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OKpeclieHO HapOJHOTOCIOAAPChKE 3HAUYECHHS JIIOLEPHU TIOCIBHOI Ta
3aCTOCYBaHHS MEPCIEKTUBHUX CIOCOOIBY IM1JIBUIIIEHHI MPOTYKTUBHOCTI KOPMOBOI 1
HACIHHEBOI MPOAYKTHUBHOCTI JIOUEPHU IOCIBHOI, IIMPOKE BUKOPUCTAHHA Y ii
MOCIBaxX CTUMYJISITOPIB POCTY Ta MIKPOJIOOPUB.

[IpoanainizoBaHO TPYHTOBO-KJIIMATHYHI yMOBH, TOTOJHI YMOBU Y POKH
IIPOBEICHHS AOCIIIKEHb, SIK1 OYJIM 3aI0BUILHUMH JJIsl POCTY 1 PO3BUTKY JIOLEPHU
MOCIBHOT 3a MOKAa3HUKAMH TEMIIEPATYpHOTO PEXUMY 1 CYMHU OIaJiB MOPIBHSIHO 3
cepeHbO0 OaraTopiyHUMM TOKa3HMKaMH. Po3po0JIeHO Ta OMUCAaHO CXEMU
MOJIOBUX JOCIHIJIIB y YOTUPHOX TMOBTOpeHHsX. [IpoBemeHo oOpoOKy HaciHHS
ctumynsaTopamu pocty Camnporym 1 Jlromuc Ta ommMcaHo arpoXiMivHHN CKJIaj
Mikpo100puB Bykcan 1 Yposkait 6000B1 1151 T03aKOPEHEBOTO M1 IKUBJICHHS.

OxapakTepu3oBaHO JabOpPaTOPHY CXOXKICTh Ta EHEPril0 MPOPOCTAHHS
HAClHHSA, JUHAMIKY JOBXHHHU TIPOPOCTKIB JIIOLIEPHU TIOCIBHOI 3ajJ€XKHO Bij
OOpOOKHM CTUMYTSATOpaMH pocTy. BcTaHOBIEHO AMHAMIKY TYCTOTH POCIUH
JIIOLIEPHU TIOCIBHOI 32 pOKaMH BEreTarlii 3aJIe’KHO BiJi 0OpOOKU CTUMYNISATOpaMU 1
MikpogoOpuBaMu. ONKCaHO BIUIMB IPENapariB HA MOJIbOBY CXOXKICTb.

HatiBumia eneprisi mpopocTtaHHsi Ha 3-Tio q00y MICTs 3aKjIaJKud HACIHHA HA
MPOPOIIYBAaHHS BIAMIYEHA Vy JIIONEPHU TMOCIBHOI OOpOOJICHOT CTUMYISITOPOM
JIrouuc — 70 %. HacinHs mroliepHu MOCIBHOT 00po0iieHe ctumynsitopoM Canporym
MaJio eHepriio nmpopoctanHs Ha 4 % meHiry — 66 %.

3arasibHa 1abopaToOpHa CXOXKICTh HACIHHS JIFOLIEPHU MOCIBHOI CTaHOBMIIA 82-
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98 %. HaiiGinpmoo BoHa Oyna y HaciHHS JIOLEPHU MOCIBHOI, 00poOseHOl
ctumyssitopoMm Jltoruc, Ha 2 % MeHIIo — npu o0poOIll HACIHHS CTUMYJIATOPOM
Camporym Ta Ha 16 % MeHmow — 0e3 0OpoOKM HACIHHS JIOLUEPHU MOCIBHOT
CTUMYJISITOPOM.

Ha 10-ty noGy npopolilyBaHHS HACiHHS, HaMOUIbIY JTOBXXKUHY IPOPOCTKIB
MaJld POCJIMHU JIIOLIEPHHM TIOCIBHOI 3 BapiaHTy OOpPOOKH HACIHHSA CTHUMYJISTOPOM
JIrorue — 3,2 oM, mo Ha 0,4 cMm Ouible, HIK JOBXHHA MPOPOCTKIB POCIHMH MpHU
o0poO1i HaciHHA cTtumyisaTopoM Canporym Ta Ha 1,2 cMm Ouibllie, HIX JIOBXKHHA
IIPOPOCTKIB POCIIMH JIOLEPHU MOCIBHOI 0€3 00pOOKH HACIHHS CTUMYJISITOPOM.

daza MoYaToK CXO/IIB JIIOLEPHU MOCIBHOI HAWIIBUAIIE CHOCTEpiragacs Ha
BapiaHTI 13 00pPOOKOI0 HACIHHA CTUMYJISITOpOM pocTy Jltonue — vepe3 7 mib micis
ciBOu. Ha 1 100y mi3Hille moyaao CXOAUTH HACIHHS JIIOIIEPHU TTOCIBHOI 00poOeHe
CTUMYJISITOPOM pocTy Canporym.

Ha 158-my noOy Bererariii, mpy HaKONMWYEHHI MOCIBAMU CYMH aKTUBHUX
temnepatyp 1987 °C y pociauH JIOIEpPHU MOCIBHOI, 1110 PO3BUBAIIMCH O€3 00pOOKHU
CTUMYJIATOPaMH POCTY 1 MIKpoaoOpuBaMu HacTaia ¢aza JOCTUTAHHS HACIHHS.
[Ipu uboMy BigmideHO, 110 Ha 3 1HI paHime Ha 42 °C MeHIle HAKOMUYEHHSI CyMU
aKTUBHHUX TEMIIEpaTyp, JOCTUTIIO HACIHHSA JIIOLIEPHU MOCIBHOT HA BapiaHTI 0OpOOKH
MOCIBY CTUMYyJATOpoM pocTy Camporym y a3y ruikyBaHHsS Ta OyToHI3amii +
N1HKUBJIEHHS TOCIBY y (ha3y OyToHi3amii MikpogoOpusom Bykcai.

Ciba HaCiHHS JIIOIIEPHH IOCIBHOI 0€3 OOpPOOKH CTHUMYJISTOPOM POCTY
3YMOBWIO OTPUMAaHHS HaWHM)X4YOi MOJIbOBOI CXO0XOCTI HaciHHA — 58,9 % mnpu
rycroti cxomiB 420 mr./mM2. OOpoOka HaciHHA cTUMyISTOpoM pocTy Camporym
CIpHsUIa TIABUIIEHHIO TIOJbOBOI CXOOCTI HaciHHA Ha 6,4% 10 (opmyBaHHS
rycrotu 474 mrr./m2,

BcranoBiieHo, 110 OTpUMaHHS BUCOKOI YpPOXKaWHOCTI HACIHHS JIOLEPHU
MOCIBHOT TPOMOPIIiifHE 1HTEHCUBHOCTI (DOTOCHHTE3y, SKa 3HAYHOI MIpPOIO
3QJIEKUTH B PO3MIPY JMCTKOBOI MOBEPXHI Ta 30UIBIICHHS KIJIBKOCTI POCJIMH Ha
TUJIOII, YOTO MOKHA JIOCATTH BUKOPUCTAHHSIM MIKPOJAOOPHUB 1 CTUMYJISITOPIB POCTY

POCIIUH.
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Haii6inpie 61070r19HO (hIKCOBaHOTO a30Ty OYJI0 HAKOIMYEHO HA YETBEPTUH
piK BereTarlii JIOIEpHU TMOCIBHOI Ha BapiaHTI 1€ MPOBOAMIN OOpPOOKY MOCIBY
CTUMYIATOpPOM pocty Jlromuc y a3y rinkyBaHHS Ta OyTOHI3allii + IIIKUBICHHS
nociBy y (azy Oyronizaiii MikponobpuBom Yposkait 606081 — 220,3 kr/ra.

[TopiBHSIHHS BENWYMHU BHUXOAY HACIHHA 3 OJIHIEI POCIUHU JIIOUEPHU
MOCIBHOI 3a PI3HUX KOMITO3UIIIH CTUMYJISTOPIB POCTY 1 MIKpOAOOPHUB MOKa3aJIo, 1110
KOMITO3HIIISI 0OpOOKH TOCIBY CTUMYISTOPOM pocTy Jltorne y a3y rinkyBaHHS Ta
OyToHi3allii + MiJPKUBJICHHS TOCIBY Yy (Da3y OyTOHi3allii MIKpoJoOpHBOM Y porkaii
600081 3a0e3neuye Ha 10,7 % BuImMiA BUXiJ, HDK KOMIIO3UIlS OOpOOKH IOCIBY
ctuMmynsTopoMm pocty Camporym y ¢asy TUIKyBaHHA Ta OyToHi3amii -+
M1JHKUBJICHHS TIOCIBY Y a3y OyToHi3a1li MikpogoOpuBom Bykcai.

[TopiBHSIHHA ypOXKAMHOCTI HACIHHS JIIOLIEPHU TMOCIBHOI 3a KOMITO3UIIINA
CTUMYJIATOPIB POCTY 1 MIKPOJIOOPUB, 1110 OYJIM MOCTaBJIEHI Ha BUBYCHHS, TOKA3aJI0
nigBuiieHHs Ha 4,2 % ypokalHOCTI HACiHHS JIIOLIEPHHM IIOCIBHOI 3a OOpOOKHU
NOCIBY CTUMYJSTOpoM pocTy Jlronuc y ¢asy ruikyBaHHS Ta OyToHI3amii +
NIJDKUBJICHHST MociBy y a3y OyToHizarii MikpomoOpuBoMm Ypoxkaih 06000Bi
MOPIBHSAHO 3 KOMMO3ULIEI0 00pOOKH MOCIBY CTUMYJSITOpOM pocty Camporym y
da3zy ruikyBaHHS Ta OyTOHI3aIlli + M/DKUBICHHS MOCIBY Yy ¢aszy OyToHizarlii
MikpoaoOpuBoM Bykcai.

HaiiBumry Macy tucsiui HaCiHUH 3a0e3meuye 00poOKa MOCIBY CTUMYJISITOPOM
pocty CanporyMm y ¢da3y riikyBaHHs Ta OyTOHI3aIli + Mi>KUBIIEHHS MOCIBY y a3y
oyrtoHizaiii mikpogoOpuBom Bykcanm — 1,85 1, mo #a 0,05 r Oiabine, HIX Ha
BapiaHTi 6€3 0OPOOKH MOCIBY.

EdexTuBHicTh BImuBy KoMmo3uilli npemapatiB Jlroruc 1 Yposkaii 600081 Ha
MIJBUIICHHS Macu Tucsdl HaciHuH Oyina Ha 0,01-0,02 r BuIa, HiXK KOMITO3UIIIT
npenapariB Camporym ta Bykcan.

VY cepenHbOMy 3a yCi POKHM BereTallii HalBUIIy YPOKaMHICTh 3€J€HOI MacH
3a0e3MeurB BapiaHT OOpPOOKH TMOCIBY CTUMYJSATOpOM pocty Jlomuce y dazy
TiIKyBaHHS Ta OyToHi3amii + WDKUBIEHHS TociBy y ¢a3zy OyToHizarii

MiKpo100puBOM Yposkait 6060Bi — 41,8 T/ra, mo Ha 18,2 % Ounblie, HDK Ha
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koHTpodii Ta Ha (0,8 T/ra Olnpime, HIX Kpamuid BapiaHT TMEPIIOTO JOCITITY.
VYpoxaitaicte 3eneHoi macu 40,6 T/ra 3ale3meuye BapiaHT OOpPOOKH TOCIBY
ctuMynsaTopoM pocty Jlromuce y daszi rinkyBanHs 1 OyroHizarii, mo Ha 15,8 %
Oinpie, HXK Ha KoHTpomi. Ha 15,3 % Oinbury, HIX Ha KOHTPOJI, YpOXKaiHICTh
3e5ieH0T Macu 3a0e3mnedye BHECEHHs MiKpoaoOpuBa Ypokaih 06000B1 y ¢azy
Oyronizamii, Ha 15,1 % Ounbily — Ha BapiaHTi 0OPOOKH MOCIBY CTUMYJISTOPOM
pocty Jlronuc y ¢a3sy rinkyBanus, Ha 14,7 % BuIly — Ha BapiaHTi 00pOOKHU MOCIBY
CTUMYJISATOPOM pocTy Jlroruce y dazy OyToHizarlii.

JloBeneHo, 110 HalBUILY ypoxkaiHicTh 0,52 T/Ta HACIHHS JIOLIEPHU TTOCIBHOI
3abe3reuye BapilaHT OOPOOKM TOCIBY CTUMYJATOpoM pocty Jlromuc y ¢azy
riikyBaHHss Ta OyToHI3alii + T™DKUBIEHHA TMOCIBY Yy a3y OyToHizalii
MikpomoopuBoM Ypoxkait 6000Bi, mo Ha 14,6 % Oinbire, HK Ha BapiaHTi 0e3
BUKOPHUCTaHHS IpenapariB Ta Ha 4,2 % Ouibliie, HIXK Ha BapiaHTI 0OpOOKH MOCIBY
ctumyiaropom pocty Camporym y ¢a3y TUIKyBaHHS Ta OyToHizamii +
N1JHKUBJIEHHS TOCIBY y a3y OyToH13a11i MikpogoOpuBom Bykcai.

Hacinnus JnroniepHu TMOCIBHOI, OTpHMaHe 3 BapiaHTy OOpOOKH TIOCIBY
cTuMysiTopoM pocty Jlronuc y ¢dasy ruikyBaHHs Ta OyToHI3allil + MIIKUBICHHS
nociBy y a3y OyToHizalli MikpogoOpuBoM Yposkaii 6000B1 XapaKTepHU3yBaJIOCh
HaWBUIIIUMH TIOCIBHUMH SKOCTSIMH. 30KpeMa Maca THUCSIYl HAaCiHUH CTaHOBHWJIA
1,87 r, maGopaTopHa cxoxicTh cknana 92 %, a eneprist mpopoctanus — 67 %.

HaiiBuia yporxaiiHiCTh 3€JI€HOT MacH JIIOIEPHU TOCIBHOI HA IPYTUH 1 TEPTIid
pIK Bererailii craHoBuia BiAnoBigHO 51,5 T/ra ta 43,7 T/ra Ha BapiaHTi 0OPOOKU
MOCIBY CTUMYJSITOpoM pocTy Jlronuc y ¢asy ruikyBaHHs Ta OyToHIZamii +
NiDKUBIIEHHST TOCIBY y a3y OyToHi3alii MikponoOopuBoM VYpoxkaili 0000Bi.
Otpumani noka3uuku Ha 17,0-18,3 % Ounbi, HK Ha KoHTpoi Ta Ha 1,4-1,6 %
OlybIIIe, HIXK HA BapiaHTI 00OPOOKHU MOCIBY CTUMYJIATOpPOM pocTy Camnporym y da3zy
riUIKyBaHHA Ta OyToHi3auii + NDKUBICHHS TociBy y ¢a3zy OyToHizauii
MikpogoOpuBoM Bykcai.

HaiiBummii  piBeHb pPEHTA0ENBbHOCTI BHUPOIILYBAaHHS HACIHHS JIIOLIEPHU

nociBHOT — 225,2 %, 3enenoi macu — 219,4 % 3abe3nedye BapiaHT 0OpOOKU MOCIBY
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CTUMYJISITOpOM pocty Jlronuc y ¢asy rinkyBanHa Ta OyToHi3amii + MiAKUBICHHS
nociBy y ¢asy OyroHizamii MikpomoObpuBoM Ypoxkair 6000Bi. HaliBummuii
eHepreTUYHUN KoedimieHT — 5,99 Ta HallBUIIY KOHKYPEHTO3JAaTHICTh TEXHOJIOTIT
3a0e3neyye BapiaHT OOpPOOKM TOCIBY CTUMyNsiTopoM pocty Jlouue y dasy
T'JIKyBaHHS.

Kuarwo4oBi cjoBa: morepHa nmociBHa, 00poOka HAciHHSA, PICT 1 PO3BUTOK,
no3akopeHneBe mimkuBneHHs, Jlonuc, Bykcan, Camporym, VYpoxkait 06000Bi,

MPOAYKTUBHICTh, HACIHHSI, peHTA0EJIbHICTh, EKOHOMIYHA €()EKTUBHICTD.

ANNOTATION

Melnyk M.V. Formation of seed productivity of alfalfa sowing depending on
the use of growth stimulants and microfertilizers in the Forest-Steppe of the Right
Bank. - Qualifying scientific work on the rights of the manuscript

The dissertation on competition of a scientific degree of the candidate of
agricultural sciences on a specialty 06.01.09 "Crop production”. Vinnytsia
National Agrarian University, Vinnytsia, 2021. Podolsk State Agrarian and
Technical University, Kamianets-Podilskyi, 2021.

The economic significance of alfalfa and the use of promising methods to
increase the productivity of forage and seed productivity of alfalfa, the widespread
use of growth stimulants and micronutrients in its crops.

Soil and climatic conditions, weather conditions in the years of research,
which were satisfactory for the growth and development of alfalfa in terms of
temperature and precipitation compared to the average long-term indicators. The
scheme of field experiment in three repetitions is developed and described. Seeds
were treated with growth stimulants Saprogum and Lucis and the agrochemical
composition of Vuxal, Bean yield for foliar feeding was described.

The laboratory germination and energy of seed germination, the dynamics of
the length of alfalfa seedlings depending on the treatment with growth stimulants
are characterized. The dynamics of alfalfa plant density sown by vegetation years

depending on the treatment with stimulants and microfertilizers was established.



The effect of drugs on field germination is described.

The highest germination energy on the 3rd day after laying the seeds for
germination was observed in alfalfa sown treated with Lucis stimulant — 70 %.
Alfalfa seeds treated with Saprogum stimulant had 4% less germination energy —
66 %.

The total laboratory germination of alfalfa seeds was 82 — 98 %. It was the
highest in alfalfa seeds sown treated with Lucis stimulant, 2 % less - when treating
seeds with Saprogum stimulant and 16% less - without treating alfalfa seeds with
stimulant.

On the 10th day of seed germination, the largest length of seedlings had
alfalfa plants from the variant of seed treatment with Lucis stimulant - 3.2 cm,
which is 0.4 cm longer than the length of plant seedlings when seed treatment with
Saprogum stimulator and 1.2 cm more than the length of seedlings of alfalfa plants
without seed treatment with a stimulant.

The phase of the beginning of alfalfa germination was observed the fastest in
the variant with seed treatment with Lucis growth stimulator - 7 days after sowing.
One day later, alfalfa seeds treated with Saprogum growth stimulant began to
germinate.

On the 158th day of the growing season, when the sum of active
temperatures of 1987 ° C accumulated by crops, alfalfa plants that developed
without treatment with growth stimulants and microfertilizers entered the seed
maturation phase. 3 days earlier or 42 ° C less than the accumulation of the sum of
active temperatures, alfalfa seeds were sown in the variant of sowing treatment
with Saprogum growth stimulator in the phase of branching and budding +
fertilization of crops in the phase of budding with microfertilizer Vuxal.

Sowing of alfalfa seeds without treatment with growth stimulator resulted in
the lowest field germination of seeds - 58.9% at a germination density of 420
pcs./m2. Seed treatment with Saprogum growth stimulator increased the field
germination of seeds by 6.4 % to form a density of 474 pieces / m?.

It is established that obtaining high yields of alfalfa sowing is proportional to
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the intensity of photosynthesis, which largely depends on the size of the leaf

surface and increase the number of plants in the area, which can be achieved by
using fertilizers and plant growth stimulants.

The most biologically fixed nitrogen was accumulated in the fourth year of
alfalfa vegetation by sowing treatment with Lucis growth stimulator in the
branching and budding phase + fertilization of crops in the budding phase with
microfertilizer Bean yield - 220.3 kg / ha.

Comparison of seed yield of one alfalfa plant with different combinations of
growth stimulants and microfertilizers showed that the combination of sowing
treatment with Lucis growth stimulator in the phase of branching and budding +
fertilization of crops in the budding phase with microfertilizer Bean yield provides
10.7% vyield than the combination of treatment of crops with growth stimulator
Saprogum in the phase of branching and budding + fertilization of crops in the
phase of budding with microfertilizer Vuxal.

Comparison of alfalfa seed yield with combinations of growth stimulants
and micronutrients that were studied showed a 4.2 % increase in alfalfa seed yield
during treatment with Lucis growth stimulant in the branching and budding phase
+ fertilization of the crop in the budding phase with microfertilizer with a
combination of crop treatment with Saprogum growth stimulator in the phase of
branching and budding + fertilization of crops in the budding phase with
microfertilizer Vuxal

The highest weight of thousands of seeds is provided by Saprogum growth
stimulant treatment in the branching and budding phase + fertilization of the crop
in the budding phase with VVuxal microfertilizer - 1.85 g, which is 0.05 g more than
in the version without crop treatment.

The effectiveness of the combination of Lucis and Harvest legumes on
increasing the weight of thousands of seeds was 0.01-0.02 g higher than the
combination of Saprogum and Vuxal.

It is observed that on average for all years of vegetation the highest yield of

green mass was provided by the treatment crops option with Lucis growth
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stimulator in the phase of branching and budding + fertilization of crops in the

phase of budding with microfertilizer Bean yield - 41.8 t / ha % more than in the
control and 0.8 t / ha more than the best version of the first experiment. The yield
of green mass of 40.6 t / ha provides the option of sowing treatment with Lucis
growth stimulator in the phase of branching and budding, which is 15.8% more
than in the control. 15.3% higher than in the control, the yield of green mass
provides the introduction of microfertilizers legume harvest in the budding phase,
15.1% higher - in the variant of treatment of crops with growth stimulator Lucis in
the branching phase, 14.7 % higher - in the variant treatment of crops with Lucis
growth stimulator in the budding phase.

It is proved that the highest yield of alfalfa seeds is provided by the option of
sowing treatment with Lucis growth stimulator in the phase of branching and
budding + fertilization of crops in the phase of budding with microfertilizer Bean
yield - 0.48 t / ha, which is 14.6 % more than in the variant without the use of
drugs and 4.2% more than in the variant of treatment of crops with Saprogum
growth stimulator in the phase of branching and budding + fertilization of crops in
the phase of budding with microfertilizer Vuxal.

Alfalfa seeds sown, obtained from the variant of treatment of crops with
growth stimulator Lucis in the phase of branching and budding + fertilization of
crops in the phase of budding with microfertilizer Bean yield was characterized by
the highest sowing qualities. In particular, the weight of a thousand seeds was
1.87 g, laboratory germination was 92 %, and germination energy — 67 %.

The highest yield of alfalfa green mass for the second and third year of
vegetation was 51.5 t / ha and 43.7 t / ha, respectively, in the variant of sowing
treatment with Lucis growth stimulator in the branching and budding phase +
fertilization of crops in the budding phase with micronutrient Bean harvest. The
obtained indicators are 17.0-18.3 % higher than in the control and 1.4-1.6 % more
than in the variant of crop treatment with Saprogum growth stimulator in the phase
of branching and budding + fertilization of crops in the phase of budding with

microfertilizer Vuxal.
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The highest level of profitability of growing alfalfa seeds - 225.2 %, green

mass - 219.4 % provides the option of treatment of crops with growth stimulator
Lucis in the phase of branching and budding + fertilization of crops in the phase of
budding microfertilizer Bean yield. The highest energy coefficient is 5.99 and the
highest competitiveness of the technology is provided by the option of seed
treatment with Lucis growth stimulator in the branching phase.

Key words: alfalfa sowing, growth and development, seed treatment, Lucis,
Vuxal, Saprogum, legume harvest, productivity, profitability, foliar fertilization,

economic efficiency.
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BCTYII

JlroniepHa mociBHa — OAHA 3 HAWOUIBII MPOTYKTUBHUX 1 HMIHHUX KOPMOBHUX
KYJBTYp, SIKa 3JJaTHa B OLIBIIOCTI PETiOHIB JIOMOMOITH Yy BHUPIIIEHHI MpOoOIeMHU
yCyHEHHS e(iluTy pOCIMHHOTrO OUTKY B parioHi TBapuH. B ymoBax Jlicoctemy
npaBoOepexHOro YKpaiHu JrorepHa (GopmMye TpHU TMOBHOILIHHUX YKOCH 3€JICHO1
MacH, BIIPI3HAETHCS XOJOJOCTIMKICTIO 1 3UMOCTIMKICTIO, MPOIYKTUBHUM
JOBTOJITTAM. 3a SKICTIO OlTKa 1 BMICTOM HE3aMIHHHX AaMiHOKHCJIOT BOHA
nepeBeplIye OUTbIIICTh KOPMOBUX KYJIBTYD.

He3Baxatoun Ha NEPEKOHJMBY KOPMOBY IIHHICTh JIIOLIEPHHU, MOCIBU il B
JaHii 30H1 oOMexeHl. OCHOBHUMH NPUYMHAMU LIOTO € 3aHenaj TBAPUHHMIITBA 1
nepexiJi Ha OJHOMAHITHY TOJIBJIO, 3aKHCJICHHsS TPYHTIB, Ha SIKUX JIIOLIEpHA
MOCIBHA CYTTEBO 3HU)XYE CBOIO NMPOAYKTHUBHICTb, KOPMOBY ILIIHHICTH YpOXKar Ta
JIOBTOBIUHICTh y TpaBoCTOAX. He Mano BaxJIMBUMU NpPUYUHAMU 3MEHIIEHHS
MOCIBHUX TUION] JIIOIIEPHU TMOCIBHOI € EKCTPEMaJbHICTh KIIMAaTUYHO-TIOTOIHIX
YMOB PETIOHY Ta HECTaua y MOBHOMY 00CS31 BUCOKOSIKICHOTO HACIHHS II1€1 IIHHOL
KOPMOBOI KYJIbTYPH.

AKTYaJIBHICTL TeMHM. Y CY4YaCHUX YMOBAax BEJCHHS pPOCIWHHULITBA,
KOpMOBUPOOHUIITBA Ta 3eMiepodcTBa Jlicocteny IIpaBoOepexkHOTO HEOAMIHHOIO
JAHKOI0  CUIbCHKOTOCIIOAPCHKOTO  BUPOOHUIITBA Ma€ OyTH  BUPOIIyBaHHS
OaratopiuHoi 6000BOi KyJIbTypH — JItOLIEpHU MOCIBHOI. [IpoTe nns dopmyBaHHs 1i
BHUCOKOi TMPOAYKTHMBHOCTI B yMOBaxX, IO TMOCTIHHO 3MIHIOIOTHCS, HEOOX1THO
BJIOCKOHAQJIIOBATH €JIEMEHTH TEXHOJIOTIi i1 BHUPOIIYBaHHS Ha HACIHHS, IO
JO3BOJIUTh HE TUIBKM MIABUIIUTH NPOAYKTHUBHICTh Traiy3l, ajle W CyTTEBO
MOKPAIIUTH POAIOYICTh TPYHTY Ta MPUITMHUTH HOTO JeTpajaIliio.

[luTaHHA TMMOMO0 YJOCKOHAJICHHS TEXHOJIOTiI BHPOIINYBAaHHS JIOICPHHU
MOCIBHOT Ha KOPMOBI IIUTI Ta HACIHHEBI TOTPEOW BHBYAIM BIiJOMI HAYKOBIII
VYkpainn — AntoniB C. ®., byraiioB B. JI., I'etrman H. f., Jemwumacy I'. 1.,
Komicauk C. 1., KoBanenko B. II., Ksitko I'. I1., Kyprak B. I'., Makapenko I1. C.,
[Terpuuenko B. @., ITyro B. JI., Ta ixmii.

BpaxoByroun cydacHi peaiii, KOJIM aKIIEHT POOUTHCA Ha 3HMXKEHHS 3aTpar
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IpU BHUPOIYBaHHI KYyJbTYp, 3aCTOCYBAaHHSI CTUMYJISTOPIB POCTY 1 MIKPOAOOPUB,
aKTyaJIbHUM 3aBJaHHSIM POCIWHHUIITBA Ma€ OyTH YAOCKOHAJICGHHS TEXHOJIOTI]
BUPOIIYBaHHSI JIIOLIEPHU TMOCIBHOT Ha HACIHHS Ta 3€JIEHy Macy caMe 3a paxyHOK
3a3HAYCHUX YNHHUKIB.

3HauHa poOJIb B YJOCKOHAJIEHHI TEXHOJOIIi BIIBOJUTHCA COPTOBOMY
ACOPTUMEHTY, CTUMYJIITOpaM POCTY 1 MikpoaoOpuBaM. HeoOX1HO YiTKO YSBIATH
MeXaHi3M Jii LIUX TMpenapariB Ta COPTOBY pEakKilio, TOMY BHUPIIIEHHS TaHOI
po0IeMu Ma€ He TUTbKY TEOPETHUYHE, & H BaXJIMBE MIPAKTUYHE 3HAUCHHS.

VY 1upoMy 3B’SI3KY AOCHIIKEHHS 00 €KTUBHO ICHYIOUMX 3aKOHOMIPHOCTEU
B3a€MOBILUIMBY Ta B3a€MO3AJICKHOCT1 MK YHHHUKAMH, K1 BUBHAIUCS 1 MPOLIECOM
pOCTY 1 PpO3BUTKY POCIHH JIIOLIEPHHU TIOCIBHOT 32 OCHOBHMMH €TallaMu
OpraHOTreHe3y Ta PO3pOOKOI0 Ha 111l OCHOBI €PEKTUBHUX 3aXO0/I1B, CIIPSIMOBAHUX Ha
MIJBUIIEHHS PIBHS BIDKMBAHOCTI POCIMH Ta iX HACIHHEBY 1 KOPMOBY
MPOYKTUBHICTh, BA3HAYAE 1X MEPECIYHY MEPCIEKTUBHICTD 1 aKTyaJIbHICTb.

3B’fI30Kk Ppo0OTH 3 HAYKOBMMH MNpOrpamMaMi, NJaHAMH, TeMaMH.
JlocnmikeHHsT 32 TEMOIO JUCEPTAlIHOI POOOTH MPOBOAMIIUCA BIAMOBIIHO 0
TEMaTUYHUX TUIaHIB HAyKOBO-IOCHIAHUX POOIT Kadeapu pOCIHMHHUIITBA, CENEeKIIi
Ta OlOCHEPreTUYHUX KYyJIbTyp BIHHUIIBKOTO  HAIIOHAJILHOTO  arpapHOro
yHiBepcutety (Ne  gepxkaBHoi  peectparii  0117U003145)  «Oco0auBOCTI
(GbopMyBaHHS MPOAYKTUBHOCTI CUIBCHKOTOCIOAAPCHKUX KYJIBTYp Y CHUCTEMI
TUIOBOI CIBO3MIHM 3a 3MIHH KiiMmary B ymoBax Jlicoctenmy IIpaBobGepexHoro
VYkpainu», Ta (Ne neprkaBhoi peectpamii 0120U103588) «HacinneBa Ta kopmoBa
IPOAYKTHBHICTH JItOIEpHH TociBHOI (Medicago sativa |) 3anexHo Bijg eleMeHTIB
TEXHOJIOT11 BUpOILyBaHHs B yMoBax Jlicocreny IIpaBoGepexHoroy.

Merta i 3aBaaHHsi JaochaigxeHb. Memow pobomu € po3poOka Ta
OOTpYHTYBaHHSI TEXHOJIOTIYHUX MPUHAOMIB IMIABUIICHHS HACIHHEBOI Ta KOPMOBOT
MPOIYKTUBHOCTI JIFOIEPHW TIOCIBHOI MiJ €0 CTUMYJSITOPIB POCTYy Ta
MikpoaoOpuB B ymoBax Jlicocteny [IpaBoGepexHoro.

J11st BUIIIICHHS IOCTABJICHOT METH CTABUJIMCS HACTYITHI 3A60AHHA:

— BcTaHoBuTH BIUIMB NEpPEANOCiBHOI 0OpPOOKM Ha HACIHHS CTUMYJISITOPAMU POCTY
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Ha €HEPTii0 MPOPOCTaHHs, JJAOOPATOPHY CXOXKICTh 1 JOBXKUHY MPOPOCTKIB POCIUH
JIIOLIEPHU TIOCIBHOT;

— BuBYMTH BIUIMB TEpeANOCiBHOI OOpOOKM HACiHHA 1 BEreTaTUBHOIO
OOMPHUCKYBAHHS CTUMYJIATOPAMH POCTY Ta MIKpOJAOOpHUBAMU HA TUHAMIKY TYCTOTY
pPOCJIMH JIIOLIEPHHU TOCIBHOI, HAaKOMUYEHHs OloMacHh, HACIHHEBY 1 KOPMOBY iX
POTYKTUBHICTH;

— BusBuTH DOUUTBHICTP BUKOPUCTAHHS PETYIATOPIB POCTY 1 MIKpPOAOOpUB AJis
peryJroBaHHs POXOKEHHS (a3 pOCTy 1 PO3BUTKY POCIIUH JIIOLIEPHU MOCIBHOT,

— BcTaHoBuTH BIUIMB JOCIIIKYBaHUX YMHHHMKIB Ha OCOOJMBOCTI (POpPMYBaHHS
(OTOCHHTETUYHOT Ta CUMOI0TUYHOI MPOAYKTHUBHOCTI IOCIBIB;

— BusHauuTH Ai10 CTUMYJSTOPIB POCTY 1 MIKPOJOOpHUB Ha TOCIBHI SIKOCTI
OJIEP>KaHOTO HACIHHS JIFOLIEPHH MTOCIBHOI;

— BusgBuTH 1 AOCHIIUTH 3MIHY MOKa3HUKIB KOPMOBOI ITIHHOCTI 3€JICHOI Macu
MOCIBIB JIFOLIEPHU MTOCIBHOT 3aJI€KHO BiJl €JIEMEHTIB TEXHOJIOT1i BUPOIYyBaHHS;

— JlaTu eKOHOMIYHY 1 OlO€HEpreTMYHy OLIHKY €(EeKTUBHOCTI 3aCTOCYBaHHSA
JOCITIIKYBaHUX MpernapaTiB Ha MOCIBax JIFOIEPHU MOCIBHO.

0O0’ckm Oocnidycenb — TIPOLECHU POCTY, PO3BUTKY Ta (POPMYBaHHS
HACIHHEBOI 1 KOPMOBOI MPOTYKTUBHOCTI MOCIBIB JIIOIIEPHU TOCIBHOI 3aJIEKHO BiJl
KOMITO3HUIIIM 3aCTOCOBYBAHMX CTUMYJISTOPIB POCTY 1 MIKPOJOOpPUB Ta 0OpOOKH
HACIHHS CTUMYJISITOPaMH.

Ilpeomem 0ocnioxncenb — pOCIVHM JIIOIIEPHU MTOCIBHOI, CTUMYJISITOPH POCTY,
MIKpOJI00pHUBa, T1APOTEPMIUHI PECYpCH, HACIHHS Ta 3€jieHa Maca 1 MOKAa3HUKHU 1X
SIKOCTI.

Metoau nociaigxenn. [lonboBUi B TO€MHAHHI 13 JTAOOPAaTOPHUM — IS
BU3HAYECHHS MPOJYKTUBHOCTI POCIHH; (P1310JIOTITUHUNA — JJI1 BU3HAYEHHS SIKICHHX
XapaKTEPUCTUK HACIHHS; O10XIMIYHUW — /IS BU3HAYCHHSI XIMIYHOTO CKJIaay Ta
BMICTY TIO)KMBHUX PEYOBHH Y 3€JI€HINA Macl; CTATUCTUYHI METOJH: TUCIICPCIHHUH,
KOpEJSLIMHO-perpeciiiuii — /711 BU3HAUCHHS BIPOT1AHOCTI JaHUX, KOPEJSIIIHHUX
3aJIe)KHOCTEH; PO3PaXyHKOBO-TIOPIBHAJIBHUN — I BHU3HAUYEHHS EKOHOMIYHOT,

E€HEepPreTUYHOi €()EKTUBHOCTI Ta OLIHKU €JIEMEHTIB TEXHOJIOTl BUPOIIYBaHHS Ha
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KOHKYPEHTOCTIPOMOXHICTb.

HaykoBa HoBu3Ha. OCHOBHI MOJIOKEHHS JUCEPTALIMHUX TOCHTIHKEHb, IO
BHU3HAYAIOTh HOBU3HY OTPMMAHUX HAYKOBUX PE3YJIbTaTIB TaKi:

— BHSBJICHO 3QJIEKHOCTI POCTY, PO3BUTKY Ta (OpMyBaHHS HACIHHEBOI
MPOJYKTUBHOCTI  TOCIBIB  JIIOIIEPHM TOCIBHOI  BiJ  BIUIMBY  KOMIIO3UIIIN
JOCIKYBaHUX CTUMYJISITOPIB POCTY 1 MIKpOJAOOpUB Ta OOpOOKM HaCIHHS
CTUMYJISITOPaMH;

— TPOBE/ICHO MOPIBHSJIBHY OLIHKY SIKOCTI OJEP>KaHOTO HACIHHS JIIOIEPHU
MOCIBHOI 3a PI3HMX KOMIIO3MIIIM 3aCTOCYBaHHS IOCHIPKYBaHUX IMpernapariB Ta
00pOOKM HUMU HACIHHS,

— BCTaHOBJIEHO OCOOJIMBOCTI POCTY 1 PO3BUTKY POCIIUH JIFOLIEPHU MOCIBHOI 32
eKCTpEMaJIbHUX KIIMAaTUYHO-TIOTOAHIX YMOB Ha ()OH1 TOCTII)KYBaHUX YMHHUKIB,;

— OOIpYHTOBaHO JIOUUIBHICTH OOpPOOKM HACIHHS Ta IPOBEICHHS
M03aKOPEHEBUX MIKUBIEHb CTUMYJSATOPaMH POCTY Ta MIKpoJoOpuBamMu INpu
BUPOIIYBaHHI HACIHHS JIFOLIEPHU MTOCIBHOI.

Yoockonaneno:

— €JIEMEHTU TEXHOJIOT1l BHPOIIYBAaHHS JIOLEPHU IMOCIBHOI HA HACIHHS Ha
OCHOB1 OOpOOKHM HACIHHSI CTUMYJIATOPaAMHU POCTY Ta BUKOPUCTAHHS KOMIIO3UIIIN
CTUMYJIATOPIB POCTY 1 MIKPOJIOOPUB /IJIsi TO3aKOPEHEBUX IT1KUBJICHbD.

Habyno nooanvuiozo pozsumxy:

— MOTJIMOJIEHO YSBJICHHS 10JI0 OCOOJIMBOCTEN BUKOPUCTAHHS Ta BIIUBY Ha
(GbopMyBaHHS HACIHHEBOI MPOJYKTUBHOCTI OOpPOOKM HACIHHA CTUMYJIATOpaMU
pocTy 1 00pOoOKH MOCIBIB CTUMYISITOPAMHU POCTY 1 MIKPOAOOPUBAMH.

IIpakTH4yHe 3HAYEHHS OJEP:KAHUX Ppe3yJbTATIiB IMOJSIrae B TOMY, IIO
3aMpONOHOBAHO HAMOIIAUIMBIIIT B €KOHOMIYHOMY Ta €HEPreTMYHOMY acleKTax
CJIEMEHTH TEXHOJIOTI] BUPOIIYBAHHS JIIOIIEPHU TMOCIBHOI HA HACIHHS Ta 3E€JICHHM
KOpM, III0 TiependayaroTh 3aCTOCYBAHHS CTHUMYJSATOPIB POCTY 1 MIKPOJOOpUB Ta
3abe3reuytoTh 30ip HaciHHSA 0,52 T/ra 3 BUCOKMMHU MOKa3HMKAMH MOCIBHOI SIKOCTI
OJIEP>KaHOTO BPOXKAIO 3a MEBHUX KOMIIO3ULINA Ta CTPOKIB BHECEHHS CTUMYJIATOPIB

pOCTY 1 MiKpOo10OpUB Ta OOPOOKH HACIHHS CTUMYJISITOPaAMHU.
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Haykogi po3po0ku npoiuuin BUPOOHHYY IepeBipKYy y rocrnofapcrBax
Binnuubkoi o6aacrti. JlepkaBHe minnmpueMmctBo «HaykoBuii 1HHOBaLIHHO-
TEXHOJIOTIYHUN IIEHTP» [HCTUTYTY KOpPMIB Ta CUIbChKoro rocmnojapctsa [lomins
HAAH»; HaykoBo-gociiiHe TOCIOAapCTBO «ATpOHOMIUHE» BIHHHUIIBKOTO
HaIllOHAJIBHOTO arpapHoro yHiBepcuteTy. Ha 3aranpHiit momti 8,4 ra. (Jlomarok /1
1, 2).

OcoOucTuii BHecok 3700yBaua mossirae y Oe3mocepenHid ydacTi mpu
po3poOIli mporpamu, 3akKiajill Ta TMPOBEICHHI IOJLOBUX, JA0OPATOPHUX 1
HAayKOBO-BUPOOHUYMX JIOCHIPKEHb, CaMOCTIHHOMY OIpallOBaHHI HAyKOBOI
JiTEpaTypu 3 TEMHU JUCepTaliiHOl poOOTH, Yy3araJlbHEHHI pe3yibTaTiB, ix
cUCTeMaTHU3allli Ta MAroTOBII 0 APyKy. Marepianu, ki BUKIaACH] y qucepTailii,
OTpUMaHi 3700yBaueM O0COOHMCTO y MPOIECl MPOBEACHHS BJIIACHUX JOCII>)KeHb. Ha
OCHOBI OJIEP’KAHOTO0 EKCIEPUMEHTAIIBHOTO MaTepiajly HalucaHO AHMCepTaliiiHy
po0oTY, y3araibHEHO 1 cPOPMYILOBAHO BUCHOBKHU Ta pEKOMEHAallli BAPOOHULITBY.

Amnpobanis pe3yabrartiB aucepramii. OnepkaHi pe3yibTaTH JTOCTIIKEHb
JoToBianMch Ha: BceykpailHChKMX  HAyKOBHUX Ta  HAayKOBO-TIPAKTUYHUX
KoH(pepeHisax: «Ekonoriyni mpoOJieMH CUIbCHKOTO BHUPOOHUIITBA: 30IpHUK
HAyKOBUX Tpailb BceykpaiHChbKOT HAyKOBO-TIPAKTUYHOI KoH(pepeHiii. Binawuis:
PBB BHAY, (M. Biwmaung, 2016 p.). MbkHaponHa HayKOBO-TEXHIYHA
KoH(pepeHIis «PO3BUTOK 3€MENbHUX BIJIHOCUH Ta OpraHi3ailiiiHO-€eKOHOMIYHE,
IPABOBE, TEXHOJIOTTUHE 3a0€3MEUYEeHHs arpONpPOMUCIOBOTO KOMIUIEKCY Y KpaiHW»
(M. KuiB — M. Binnuns, 2017 p.). MixkHapoiHa HayKOBO-TIPAKTHYHA 1HTEPHET-
KOH(EpEHIlII MOJOJANX BUCHHX Ta CTyACHTIB «MaiOyTHE arpapHOro CeKTopy
VYkpaiau: norisa monoaux BueHux». (M. Bimmuis, 2018 poky). Beeykpainchka
HayKoBa KOH(EpEHIlis aclipaHTiB, MaricTpiB Ta CTYJEHTIB «Hanpsamu mnocmiixeHb
B arpapHiil HayIli: cTaH Ta mepcrnekTuBm» (M. Binaunsg, 2019 p.). MixuapoaHa
HAyKOBO-TIPAaKTUYHA 1HTEPHET KOH(EPEHIlis MOJIOANX BUYEHUX Ta CTYJCHTIB
«IIpoGneMu 1 mEpPCHEeKTHUBUA 1HHOBAIIIMHOTO PO3BUTKY arpapHoOro CeKTopa
eKOHOMIKM B YMOBax IHTerpamiiiHux mnpoueciB», (M. Binnung, 2019 p.).

MixHapogHa  HayKOBO-TIpAKTHYHA  KOH(QeEpeHIlli  MaricTpiB,  acmipaHTIB,
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JOKTOPAHTIB Ta MOJIOAMX BueHUX «lHHOBaIl cydacHOi arpoHoMii» (M. BinHuus,
2019 p.). MixHaponHa HAyKOBO-TIPAKTHYHA I1HTEPHET-KOH(PEPEHI MOJIOIANX
BUCHHUX Ta CTyAeHTIB «CydacHi TEHJEHLIi PO3BUTKY arpONpOMUCIOBOrO CEKTOpa
EKOHOMIKH B yMOBax KoHBepreuiii», (M. Bimauip, 2020 p.). XII MixrapoaHa
HaykoBa KoH(pepeHiis «Kopmu 1 kopMmoBuii Ou1ok Matepiamu XII MixHapoaHOi
HaykoBoi koH(pepeHiii, (M. Binauis, 2020 p.).

Iy6aixanii. OCHOBHI OJIOKEHHS AUCepTAallil BUCBITICHO y 12 myOmikamisx,
3 SKUX: 1 cTaTTs — y HayKOBOMY BHJIaHHI, SIKa 1HJEKCYIOTbCS Y MIKHApOJHIN
HayKOMETpH4HIi 0a3i Scopus, 1 cTartd — y 3aKOpJAOHHOMY BUAAaHHI, 1110 BHECEHA
0 MDKHApOJAHMX HAyKOMETpUYHHUX O0a3, 8 crared — y HayKoBHUX (DaxOBHUX
BUJAHHAX YKpaiHM Ta 2 Te3M JONOBIAEH HAa MDKHAPOJHUX Ta BCEYKPAiHCHKHUX
HayKOBUX KOH(EPEHIISX.

Crpykrypa Ta o6car pobGoru. [lucepraiiitHa poOoTa cKiIaaeTbes 3
aHoTallli, BCTyIy, / PO3/ALIIB, BUCHOBKIB, PEKOMEH/Ialllii BUPOOHUIITBY, CIIHCKY
BUKOpHCTaHUX xepen 13 230 HaliMeHyBaHb, Y TOMY 4YHCIi 12 JIaTHHHICIO Ta
nonatkiB. OCHOBHHMU 3MICT poOOTHM BHKIaaAeHO Ha 184 cTopiHkax, 3arajbHUi
obcar mucepranii 269 cropinku. Ii Tekct imoctpoBano 37 pPUCYHKaMHU, MiCTUTh

37 Tabmuup Ta 42 1OJaTKH.
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PO3JILI 1

[JISIXW MIIBUIIEHHSA MTPOIYKTUBHOCTI JIIOIEPHU ITOCIBHOI
(OTJISII TITEPATYPH)

1.1. 3HaveHHs1 JIIOLEPHHU MOCIBHOI y BHpPIlLIEHHI TEXHOJIOTIYHHUX Ta
€KOJIOTITYHUX MpodJieM

Y 3emi1epoOCTBI pi3HUX KpaiH CBITY Ta YKpaiHU HaWOUIbII MOMIMPEHUMH Ta
IIHHUMU € O6aratopiuHi 0000B1 KyJIbTypH, sIKI BUPIIIYIOTh MPo0OJIeMy 301IbIIICHHS
BUPOOHMIITBA POCIMHHOrO O1JIKa Ta MOKpPAIIEHHS SKOCTI Ta POAIOYOCTI IPYHTIB €
0000B1 TpaBH, 0COOJMBO JtOIIepHA MociBHA [1]. B icTopuuHOMY acmekTi JironepHa
MOCIBHA HAJEKUTHh JO HAWCTapilIUX KOPMOBHUX TpaB, SIKI BUKOPUCTOBYBAJIHCS
JIFOJIMHOIO TSI TO/IIBIII PI3HOMAHITHUX CBIMCHKHUX TBAPUH 1 MTHIII.

Jlrouepna mociBHa (Medicago sativa L.) — BUCOKOBpoOXKaifHa, 3UMOCTIHKA,
MOCYXOCTiiiKa OaraTtopiuHa KOpMOBa KyJbTypa sKa TpaauiliiiHa Ta I[IHHA JJIs
BUPOIIyBaHHS B YKpaiHi. B cTpyKTypi MOCIBHUX IJIOI] KOPMOBUX KYJIBTYp MUTOMA
Bara BHCOKOOIJTKOBUX, MEHIII €HEProEMHHX OaraTOpIYHUX TPaB JOPIBHIOE JIUIIIE
38%. V Creny vactka ii mociBiB ctaHoBHTh 70-75 %, Ha [Tomicei 15-20 [2].

HaykoBi mocmikeHHS Ta JOCBIJ CUIBCHKOTOCIOAAPCHKUX ITiAMPHUEMCTB
CBITYaTh MPO HEOLIHEHHY POJIb OaraTopiyHUX 0000BUX TpaB. Y JIONEPHHU A00OpE
pPO3BHMHEHA KOpPEHEBA CHCTEMa, SIKa B MEPIIMHA PiK KXKUTTS MPOHUKAE B IPYHT Ha
rbuny 2-3, a B 5-10-piunomy Bil 9-11 M 1 rubire. 3aBAsku KOPEHEBii cUCTeM1
3HAYHO TOJIIIIYEThCS CTPYKTypa 1 XIMIYHMHA CKJIaJ IPYHTY, MOKpPAIIYETHCS
BOJAHUI 1 MOXXHUBHUI PEKUMHU, Ta HOTO POIIOYICTh, IIO0 € OAHUM 13 (PaKTOpIB
Olomyorizariii 3emyiepoOCTBa B OTPMMAaHHI €KOJIOTIYHO YHCTOI POCIWHHHUIIBKOT
NPOAYKIIT y CIBO3MIHI Ta B IIJIOMY KYJIbTypH 3eMiepoocTsa [3].

3a O10JOTIYHUMHU OCOOJHMBOCTSIMU POCTY 1 PO3BUTKY JIIOIIEPHA IOCIBHA
BITHOCSITBCS 10 KYJbTYpP JABOPYUOK, SIKa PO3BUBAETHCA 32 SPUM Ta O3UMHUM THUIIOM.
[Ipn paHHBOBECHSHIM OE3MOKPHBHIN CiBO1 BOHA PO3BUBAETHCS 3a SIPUM THUIIOM,
YTBOPIOYM B PiK CIBOM TeHEpaTHWBHI OpraHHW 1 HACIHHS, a MiJ TMOKPUBOM SIpUX

36pHOBUX KYJBTYp PpO3BUBAETHCA 32 O3UMHUM THUIOM, J€ (QOpPMYETHCS
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rOCIIOIaPChKO-IIIHHUN ypOsKal 3eJIeHOT Macu Ha IpyrHil pik BereTaii [4].

CTBOpEHHs CTIMKOi KOPMOBOi 0a3u B YCiX MPUPOJHO-KIIMATUYHHX 30HAX
VYkpaiHu 3 ITUIMHOM 4Yacy HE BTpadae CBOElI TOCTPOTH 1 HEMOXJIuBa 0e3
BHCOKOCHEPIeTUYHHUX 1 MPOTETHOBUX KOPMIB, IKUMH € OaraTopiuHi 0000B1 TpaBu.
JlrouepHa BiA3HAYAIOTHCA 1HTEHCMBHUM HAKOIMMYEHHSM BEreTaTUBHOI MacH B
PaHHBOBECHSHMUM TEPi0J], BHACIIOK YOTO KOPM MOXHA OJEpXKaTH PaHO HABECHI.
[IBuaKO BiApOCTaE MICs CKOITYBaHHA. Y HIKAJIBbHICTh JIOLEPHH MOCIBHOI MOJISTae
y 37JaTHOCTI (opMyBaTH BHCOKY BpOXKAWHICTh JIUCTOCTEOJOBOI Macu Ta
O10JIOTITYHUX  OCOOJMBOCTAX, $KI 3yMOBIIOIOTH 1i 3HAYHE MOUIMPEHHS:
npoayktuBHe aoBromitrs (10-25 pokiB i Oinmblie); GaraToykicHE BUKOPHCTaHHS
TpaBocToIO (3-4 yKOCH).

Cepen KOpMOBHUX TpaB JIIOLEpHA — HaWJEMIEBIINM KOpM 1 Oarate JKepeso
MOBHOIIIHHOTO 32 AaMIHOKUCJIOTHUM CKJIaJoM (JIi3UH, TpUNTo(daH, METIOHIH)
NpOTEiHy, KAapOTHUHY, MIHEpAJIbHUX pEYOoBUH 1 BitamiHiB. [lpu HanmexHii
arpoTexHilll JJa€ BUCOKI BpPOKai 3€J€HO1 MacH 1 ciHa, OaraTux Ha O1J10K, BITaMiHH,
MiHEpabHI peuoBMHU. B 1 Kr 3emeHoi Macu JronepHu MICTUThesa 18-22 KT K. o1,
4,1-4,8 xr nepeTpaBHOro NpoTeiHy 1 6-7 r kapoTuHy. 3a noxxuBHicTIO 100 Kr ciHa
JIOLICPHU JOPIBHIOE 48,2 KOPMOBUM OJIMHMIISIM Ta MICTHTH 8,5 KI' IIEpeTPaBHOTO
npoteiny. JlronepHa 31aTHa BTATYBATH Y TPYHT JI0 5 CM BIJIMO KOPEHEBY IIUKKY,
0 3HAYHO MIJBUILY€E ii 3MMOCTIMKICTH 1 3YMOBJIOE€ MEHILIE BHUTONTYBaHHS
Xy00010, BUIIY MMOCYXOCTIHKICTH [5].

Hanzemna yacTMHa pOCIMHM MICTUTh BEJUKY KUIBKICTh O€Ta-KapoTHHY,
BiTaminu By, Bs, C, D, E, K, minepansHi peuoBunHM 3a71i30, Kaiiit 1 pocdop, 61710k 1
xynopodin. JlronepHa Mae BUCOKWN BMICT BiTaMiHy U, SKuii € mpOTHBUPA3KOBUM
YUHHUKOM, JKEPEJIOM BOCbMH HE3aMIHHUX aMiHOKHUCIIOT [6].

Hacinus mroniepHu moYwHAE TpopocTath mpu TemriepaTtypi 5-6°C, a picr
pociauH HaBecHI — 3a Temneparypu 7-9°C. JlionepHa — XOJOJOCTIHKA KyJIbTypa,
CXOJIU SIKOi J0Ope BUTPUMYIOTH 3aMOPO3KU A0 MiHyc 5-6°C, mopocii pocivHHA B
O€3CHIXKHI 3MMH BUTPUMYIOTh MOPO3Hu 70 MiHyc 25°C 1 HUXKuUe.

JlroniepHa mociBHa NMPOXOJUTH ABAHAIAThL eTamniB opraHoreHesy. Ha I erami
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pOCIIMHA 3HAaXOMUTHCS y (a3l CXOmiB, CKIAAAEThCS 13 KOHYCa HApOCTaHHS
BEPXIBKOBOi OpYHBKM 1 JBOX JIMCTKOBUX 3a4aTKiB. TPHUBATICTh KHUTTS OKPEMHX
MaroHiB CTAHOBUTH PIK, a MPU CKOIIIYBaHHI — MEHIIIE. 3UMye JroniepHa Ha [ etami y
BUTJIAJII yKOPOUEHUX TMAroHiB, sIKI MAalTh HeAU(PEPEHIIHOBAaHUN KOHYC
HapocTaHHsA. Bci KBITyroul Ta TIOJOBXKEHI BEreTaTHBHI IMaroHW B3UMKY, SK
npaBuiio, BigMuparots. Ha Il erami miji yac BECHSHOTO BIPOCTAHHS MOYMHAETHCS
nudepentiamnis konyca Hapoctanas. I i IV eramm mpoxoasiTe mBHIKO, Ha HUX
BIJIMIYA€THCSA TUIKYBaHHS, YTBOPIOETHCS CYLBITTS, SKE€ CXO0KE Ha KHUTUIIO 3
KBITKOBUMU TopOOYKaMH; Ha V eTami NMOYMHAEeThCs AudepeHiiais KBITKOBOTO
rop6ouka; Ha VI — yTBoproeThcs cynuBiTTs; Ha VII — 3'BIsAIOTHCS TOKPUBHI Opranu
KBITKH, THYMHKOBI TpyOKH, MaTouka, oci CyIBiTh 1 KBIiTKOHIXKKH; VIII eram
30iraeTecs 3 ¢azoro OyroHizamii; IX — 3 ¢azoro nBiTiHHA, X — 13 (hOopMyBaHHIM
3apojaka HaciHHs; Ha XI — BiAKJIaIaOThCS TOXKHUBHI PEYOBHUHU B CIM'SIIONISIX
HacinHs; Ha XII etami JoCcTHrarOTh MIOAM 1 HAciHHA [7].

XIMIYHHMM CKJIaJ 3€JI€HOT MacH JIIOLIEPHU — YHIKAJIBHHI: y CyXiii pedOBHHI ii
(aza Oyronizaii) mictutbesa 20 % mpoteiny, 3 % Kupy, mMaiike BCi Makpo- Ta
MIKPOEJIEMEHTH, O10JIOTTYHO aKTUBHI PEUOBUHU [8].

JlrouiepHa TMOCIBHA MPUCTOCOBAHA JI0 IPYHTOBO-KIIMATUYHUX (PAKTOPIB Ta
3MIHM YMOB BHpPOIIYBaHHS B  YKpaiHi, BIJI3HAYAETHCA IUIACTUYHICTIO,
JIOBFOBIYHICTIO, 0araTOYKICHICTIO, BHCOKOIO KOPMOBOIO IIIHHICTIO 1 3a0e3mnedye
HAWOUIBIIMKM ypOXKail JHCTOCTE0JIOBOI Macu Ta BUXIJ TOXHUBHUX PEUYOBUH 3
HaMBUILIOI0 €HEPreTUYHOI e(PEeKTUBHICTIO. TOMy Ha ChOTOAHINIHINA J€Hb BOHA
3QJIUIIIAETHCS OCHOBHOIO 0000BOIO KyJbTypoto JlicocTemny [9].

JlroriepHa €KOHOMIYHO JY€ BHTiTHA KOPMOBa KyJbTypa. BoHa BimHOCHUTHCS
0 3UMO- M TOCYXOCTIMKMX OararopiuHMX KOPMOBHUX KyJbTyp. Bin3Hauaerbcs
BHUCOKOIO TPOJYKTHBHICTIO, JOBTONITTSM, 3JaTHICTIO 1O ajamnTaiii B pI3HHUX
MPUPOIHUX YMOBAX Ta 0araToliIbOBUM BUKOPUCTAHHSM.

JlrolepHa  BIJ3HAYAETHCS  BHUCOKUM  BOJOCHOkKUBaHHSAM. [lociBu 11
BUTpPAUalOTh BEJUKY KUTbKICTh BOJU MPOTSATOM TPUBAJIOTO BEreTaliifHOTO MEPIOAY,

1o MIOB'I3aHO 3 IHTCHCHUBHUM POCTOM 1 HarpoMa/pKCHHAM BEJIMKOI Macu J0
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KOKHOTO yKocy. Tpancmipamiiiauii koedimieHT 1ii cranoButh 600-900. 3a
010JI0TIYHUMU OCOOJIMBOCTAMH HAJICKUTh A0 KalblePUIbHUX POCIHH, PICT 1
PO3BUTOK SKOI MOJIMBUN JIMIE HA TPYHTaX 3 HEUTPaIbHOIO KHUCIOTHICTIO 0
pH 6,0-7,0. Biagrak, BamHyBaHHS KHCIUX 1 CIIA0OKHUCIMX TPYHTIB € OJHHUM i3
OCHOBHHUX €JIEMEHTIB TEXHOJIOTIYHOI'O IPOIIeCy 1i BUPOIIYBaHHSI HAa KOPMOBI IiTi
gy HaciaHg [10].

JlroriepHa MociBHA O/IHA 13 KpaIIMX KOPMOBHX KYJIbTYp HE TUIBKH 3aBJISKH
CBOIM YpOXKalHOCTI, a 1 3a MOKMUBHICTIO ii Macu. OCHOBHY KOPMOBY LIHHICTb Y
CTPYKTYpl ypO’Karo JIOIEPHU MOCIBHOI Ma€ JHUCTS, YacTKa SIKOTO CTaHOBHUTH
50-60 % y cazi Oyromizamii 1 45-55 % — y ¢a3y nBiTiHHA, A€ BMICT CHpPOTO
npoTeiny 3HaxoauThes Ha piBHI 28-30 % [8], a y Bucymenomy crani — 10 20 %
[11]. 3emena maca 0000OBUX OaraTopiyHMX TpaB € YH HE €IUHUM HAHOLIBII
JISIIEBUM JIKEPEJIOM TOBHOIIIHHOI Ta 30anaHcoBaHOi TroiiBiai TBapuH. Bona
XapaKTEePU3y€eThCS BUCOKOIO MOKUBHICTIO, OCKIJIBKUA KPIM ONTUMAJIbHOTO BMICTY Y
CyX1id PEYOBHHI TaKOro KOpMYy OOMIHHOi €Heprii Ta KOPMOBHUX OAMHHIIb, 0000BI
TpaBU MarOTh BHUCOKY 3a0€3I1eUeHICTh KOPMOBO1 OJMHHUIN MEPETPABHUM MTPOTETHOM
—170-180 r, mo € B nediruTi B iHMIUX BUAIB KOpMIB [28].

[IpoGnema BUpPOOHHUIITBA KOPMOBOTO OlKa 3aJIMIIAETHCS HEBHUPIIIECHOIO,
ockinbku Tipu HOopmi 110-115 T mepeTpaBHOrOo MpOTEiHY B KOPMOBIM OAUHUII,
dakTuuHuii oro BMICT Ha 30 % HUXKYMIA, 110 TPU3BOAUTH 10 IEPEBUTPATH KOPMIB
Ta IMiABUIIICHHS CO01BapTOCTI TBAPMHHUIIBKOT TPOayKIIii [29].

JlroniepHa Mae BUCOKY a30T(IKCYIOUY 3/IaTHICTH 1 TOBHICTIO 3a0e3neuye cede
a30ToM. Y cuM01031 3 Oynb00YKOBUMH OAKTEPISIMU POCIUHU KYJIbTYpU (PIKCYIOTH 1
HAaKOMMUyIOTh y IpyHTI Omu3bko 100-300 kr/ra a3oTy 3 MOBITPs, IO A€ 3MOTY
CYTT€BO 3MEHILIUTH BHECEHHS IOPOTMX a30THUX MIHEpaIbHUX TOOpPUB 1 AAlOTh
3HAYHY €KOHOMIYHY e(eKTUBHICTD [12].

[lin BmMBOM OaraTOpIYHUX TpPaB Yy BEPXHIX TOPU3OHTAX IPYHTY
HarpoMajpKyeThCsl OUTbLIE KaJbIil0, IO COpPHUSIE 3MILHEHHIO MOTO CTPYKTYpPHHUX
arperatiB. Tak, MiCIg JNIOIEPHU IPYroro poKy BHUPOIIYBaHHS B IIapi IPYHTY

0-20 cM KUIBKICTH BOJOCTIMKHUX CTPYKTYpHHX arperatis cta”HoBmia 41.5 %, Tonl
9 2
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sSIK Ha JUISTHKaX, J¢ TPaBu He BUpomryBaiy — juire 29,8 % [13].

baratopiuni 60060Bi TpaBu 3a0e3MeUyIOTh OACPKAHHS EKOJOTIYHO YHUCTOI
NPOIYKIli, & CTBOPEHI HUMHU arpo(iTONEHO3U CTAIOTh BAXKIUBOIO CKIIAJOBOIO
arponaHamadTiB, AKki 3a0€3MeUyl0Th EKOJOTIYHY YHCTOTY MPHUPOJIHOTO
CepeOBHINIA, IMATPUMYIOTh O€3MeKy 1 310poB’s aroaunH [ 14-16].

Cepen Oaratopiunux 0000BHX TpaB Oe3nepedyHa IiepeBara HaJaeThbCs
HAWOUTBII IIMPOKO PO3MOBCIOKEHIN JIOLEPHI TMOCIBHIN, sKa 3a0e3neuye
OJICp)KaHHs JCIICBUX BHUCOKOSKICHUX KOPMIB Ta 30€peXeHHS 1 IIiJBUILCHHS
ponrodocTi TpyHTY [17].

3a cBOIMH O10JIOTIYHUMH OCOOJMBOCTSIMU POCIHHH JIFOUEPHH HOPMAIbHO
pocTyTh Ta po3BuBaroThes mnpu pH 6,0-7,0. 3HuKeHHs peakiii IPyHTOBOTO
po3unHy 10 5,0-5,5 HEraTUBHO MO3HAYAETHCA Ha (PEPMEHTATHBHOMY amapari
KJITUH, 110 NPU3BOJIUTH N0 MPU3YNUHEHHS MPOLECIB CUHTE3y B POCIMHAX,
HOPYILIECHHS BYTJIE€BOIHEBOI0 Ta OiikoBoro oominy [18-20].

OTxe, cepen mepeBar BUPOILYBAaHHS JIIOUEPHU MOXHA BHJUTUTH: BUCOKY
MPOYKTUBHICTH 1 TIOKUBHICTh; JOBTOMITTS; 0araroykiCHICTb 1 34aTHICTh HIBUIKO
pPOCTH TMICJIA CKOILIYBAaHHA;, MOCYXOCTIMKICTh — KOPIHHS JIFOUEPHU TIIUOOKO
MIPOHUKAE B TPYHT 1 3a0e3leuye pOCIMHY BOJIOTOIO HaBITh Y MOCYIUIUBI POKWU;
JIOLEpHA MIBUIINYE POMIOYICTh TPYHTY; KYJIbTypa, 3aBISIKH BHCOKOMY BMICTY
Oinka Ta 1HIIMX KOPUCHUX PEYOBHMH, aKTHBHO BUKOPHUCTOBYETHCS SIK KOPM JIJISI

TBapuH.

1.2. CnoocoOm mniaBUIIEHHSI HACIHHEBOI TNPOAYKTHBHOCTI MOCIiBIiB
JIIOLEPHHU MOCIBHOL

3a cydyacHHX yMOB T'OCTIOJIapIOBAHHS MPH 3HAYHOMY 3MEHIICHHI TIOTOJIB 5
TBapWH TOJIOBHUM HANPSIMKOM € TIOKpAIEHHs iX TOJAIBJ1 Ha OCHOBI IiJIBUIIICHHS
CHEPreTUYHOi Ta MPOTETHOBOI IMOBHOIIIHHOCTI KOpMiB. BupimmuTy 1€¢ nutaHHS
MOXJINBO Ha OCHOBI YJOCKOHAJICHHS CTPYKTYpPH TIOCIBY, BIPOBAJKCHHS
eHepro30epirarounx TEXHOJIOT1M BUPOIYBAaHHS KOPMOBUX KYJBTYp Ta 301IbIICHHS
BUPOOHMIITBA KOPMOBOTO OLIIKY JIJIi TBAPUHHMIITBA, O10JI0T13allii Ta €KOoJoTi3ari

KOPMOBHpPOOHUIITBA.  BaximBuMm  (akTopoM  MIABHUINEHHS  €(pEKTUBHOCTI
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TPABOCISIHHA 1 3MIIIHEHHS KOPMOBO1 0a3u € pO3BUTOK HACIHHUITBA OaraTOpIdHHUX
Tpas.

CrpaTeriunuii HanmpsIMOK PO3BUTKY TBAPWHHHUIIBKOI rajy3l € HEBiJ €MHOIO
YaCTHHOIO Taly3l KOPMOBUPOOHMIITBA, SIK OCHOBHOTO JDKEpeia BUCOKOSKICHHX
KOpMiB, ¢ Oararopiudi 0000BiI TpaBW 3aiiMalOTh MPOBIAHY POJb y BHUPIIICHHI
npoOJieMH pOCIUHHOTO O1Ka [27].

3a 1OTpUMaHHS TEXHOJOTIYHHUX MPHUIOMIB BUPOIIYBaHHS, JIIOLIEpHA TIOCIBHA
3a0e3nedye BHCOKY MPOJIYKTHUBHICTh TpaBOCTO. Ha cipux micoBUX TIpyHTax
Jlicocteny mnpaBoOEpeKHOIO0 3a BUKOPUCTAHHS JIIOLIEPHU MOCIBHOI Pi3HOTO
€KOJIOTO-TeorpaiuHoro  TMOXOJ/KEHHS, MOXHa 3a0e3neuuTd  Oe3nepediliHe
HAJXO/KEHHSI POCIMHHOI CHUPOBUHHM Ul 3aroTiBili BHCOKOSIKICHUX KOpPMIB Yy
BUTJISA/II CIHA Ta CiHAXy, a00 TpaHy 1 TpaB’ssHOro OopoiHa [21].

Po3mmpenHss mOCIBHMX IUIONI JIFOLEPHM Ta arpo3axoi MO MiABUIICHHIO
YpOXKaNWHOCT1 — 11€ OCHOBHMI pe3epB 301IbIIEHHS BUPOOHUIITBA KOPMOBOTO O1JIKa,
MOJIMIIEHHS (PI3UYHOrO CTaHy IPYHTY Ta HAKOIMUYEHHSI 010J0T1YHOTO a30Ty.

[TociBu IIOIIEpHU € KpaliuM TONEPSTHUKOM JJIi O3WMOi  IIIISHHII],
KyKypyA3u, OBOUYEBHMX Ta 0araThOX IHIIUX KYJIbTYP 3aBASKHA CIPHUSHHIO
M1JBUIEHHOTO BMICTY TMOXHUBHUX PEUOBWH, MOKPAIICHHIO (I3UYHUX 1 XIMIYHUX
BJIACTUBOCTEHN IPYHTY 1, IK HACIIJOK, CYTTEBOMY 301JBIIIEHHIO BPOXKAIO KYJIbTYPH.
Kpamumu nonepegHukaMu JJis  JIIOUEPHU € O3UMI 1 TPOCarHi  KyJlIbTypHU
(KyKypya3a, IlyKpoBHUil OypsiK, KapTOIUIS Ta 1H.).

Jlns migBUIEHHST BpOXKaiB HAaCiHHSA OOOOBHUX TpaB HEOOXITHO MPABUIBHO
PO3MIILIATH HACIHHEBI MOCIBU, 3aKJIAJIaTH iX y CleLlaIbHUX ciBo3MiHax. Jlrouephy,
Ky BUKOPHUCTOBYIOTh 2-4 pOKH, BHCIBATH TMOTPIOHO B TMOJSAX CHEIlaTbHUX
HACIHHULIBKUX CIBO3MiH, I1I0 CIIPUSAE POCTY HACIHHEBOI MPOAYKTUBHOCTI KYJIbTYpHU
Ha 18-25 %[25].

31aTHICTh JIOLEPHU MOCIBHOT BCTymaTH B CHUMO103 13 OyJIb00YKOBUMHU
oaktepissmu (Rhizobium meliloti) mae 3mory mics 30upanHs pa3oM i3 KOPEHEBUMHU
1 MOXXHUBHUMH pEIITKaMH 3anumatd B rpyHTi Big 50 mo 200-300 kr/ra a3zoty 3

noBITps. {11 IHTEHCUBHOTO 3aCBOEHHS a30Ty HEOOX1IHUM €JIE€MEHTOM TEXHOJIOT11
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BUPOIIYBaHHS JIIOLEPHU € HASBHICTh Ha KOPEHSIX BEIMKOi KUTBKOCTI aKTHBHHX
Oaktepit [22]. Tomy, s MiACWICHHS PO3BUTKY OYIhOOYKOBUX OakTepiid
MPOBOJAATH 1HOKYJIAIII0O HACIHHSA MIKPOOIOJOTTYHUMH TpernapaTaMu, IO MICTSATh
aKTHUBHI MITaMu OyTh00YKOBUX OaKTEpiH, 3MaTHUX Y MPOIIECi CUMO103y MPOHUKATH
y puszochepy JIONEPHU 1 CIPUATH YTBOPEHHIO e(eKTUBHHX OynpOouok. [lpu
JTAHOMY 3aXOJll CTBOPIOIOTHCS CHPHUSTIMBI YMOBH JJisi NPOPOCTAHHS HACIHHS,
POCTY 1 PO3BUTKY POCIIWH JItoriepHu [23, 24].

3a cTpokaMu CiBOM JIIOLIEPHY MOJISIOTh HA BECHSIHOIO Ta JIITHHOTO MOCIBIB,
a 3a crocobamMu MOCIBY — Ha MIJNOKPUBHI 1 OE3MOKPUBHI MOCIBU. B yMoBax
1HTeHCU(DIKali KOPMOBUPOOHHUIITBA 3aCIYTOBYE OCOOIMBOI yBaru BIIPOBAKEHHS
O€3MOKPUBHUX BECHSHUX 1 JITHIX MOCIBIB JIIOIEPHH, IO MIJBUIILYE i YpoKail mpu
BHECEHHI HEOOX1/THOI KIJIBKOCTI OPTaHIuYHUX, MIHEPAJIBHUX JOOPHUB Ta repOiLiIiB.

B ymoBax jicocTenoBoi Ta CTEMOBOI 30H YKpaiHMU JIONEPHY Ha HACIHHS
PEKOMEHIYIOTh TIJCIBATH IiJl TOKPUB KYKYPY/I3H, Ky BHKOPHUCTOBYIOTH Ha
3eneHnil kopM. Kykypyaza Ha BiAMiIHY BIJ SYMEHIO (SIK TMOKpHUBHAa KyJIbTypa)
MPOTATOM OJHOTO MICSIS TcIs CiBOM MEHINe 3aTiHIOE JIIOIEpPHY, a Jajl T
MOKPUBOM CTBOPIOE cJla0Ke PpO3CIIOBAHHS COHSYHOrO CBiTIa. Jl0o MOMEHTY
CKOIITYBaHHS KYKYypY/J3HW Ha 3elieHuid KopMm (y (a3l modatky BHKHJAHHS BOJOTI)
JIOLEPHA BXKE MOYMHAE 3allBITaTH, a MiJl MOKPUBOM SUMEHIO BOHA JIOCSTA€ JIUIIIE
dazu crebmyBanns. [IpoTsarom Apyroi MoJIOBMHM BereTallii JIOIEPHA, 10 BUHIILIA
3-T1J] TIOKPUBY KYKYpYJ3H, BCTUTA€ YTBOPUTH MPUKOPEHEBY PO3ETKY 3UMYIOUUX
naroniB. Ha fnpyruii pik *uTTS BOHA Kpalle pOCTE 1 PO3BUBAETHCS, HIK Ta, IIO
Oyna mij IHIIUMH MOKPUBHUMH KYJIbTYpaMHu.

[Ipn BuUBYEHHI PI3HUX CMOCOOIB TOCIBY JIOLEPHU TOCIBHOI, HAWOLIBII
e(heKTUBHUM OyB yepe3psaHuil 3 MixkpsaasimM 30 cM Ta HOpMOIO BUCIBY 4,5 MITH/Ta,
mo 3abe3nedymwno ypoxkail HaciHHa 297 kr/ra, mo Ha 39 Ta 24 xr/ra Oinblie,
MOPIBHSHO 13 CYIUIBHUM PSIIKOBUMH TMOCIBOM (MUKPSAAAS 15 cM) 4u CTPIYKOBUM
(mixpsgas 15-30 cm) [26].

Ha ocHoBi OaraTopiuHuX AOCHIIKEHb BU3HAUEHO ONTHUMAJbHI MapaMeTpu

METEOPOJIOTIYHUX  (PAKTOpPIB  SKI CHPHUSIOTH CHPHUSATIUBOMY  (HOPMYBaHHIO
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HACIHHEBOI MPOIYKTUBHOCTI JIOLEPHH, 30KpeMa: JCHHa TeMIeparypa MOBITPS —
20-30 °C, BimHocHa Bousoricte moBiTps — 35-50 %, cymapHa KUIBKICTh
aTMoc(epHUX OMaAiB 3a IepioJ IBITIHHA 1 OOOOYTBOpEHHS — HE OuIbIIe
90-100 MM, KiNbKICTh AHIB 0€3 omajiB 3a piuHUM mepiog — He MeHie S50, roauH
coHsryHO1 1HcosIi — 700 (3a meHs He Outbine 12 romun). Ilpu mpomy m0IBOBA
y4acTh BIUIMBY Pi3HUX (akTopiB (JOPMYBaHHS IIJI0JIOCTIEMEHTIB YPOXKar0 HACIHHS
JIOLIEPHU TOCIBHOT, 30KpeMa YMOB POKY, THITY 3allWJICHHS, TYCTOTH POCIIUH, YMOB
JKUBJICHHSI HACIHHEBMX POCIWH, B3aeMojii 1ux (QakTopiB, IHIIUX HE
JTOCHKyBaHUX (DakTOpiB cTaHOBMWIIA BianosiaHo 17,9; 14,7; 10,9; 16,8; 11,9; 27,8
B1JICOTKIB [26].

CTBOpEeHHSI BHUCOKOIPOJYKTUBHOTO TPABOCTOIO JIIOIEPHHU 3aJCKUTh BiJ
arpoeKOJIOTIYHUX YMOB HEOOXIIHHMX ISl peai3alii 010JI0ri4HOro MmoTeHuiany il
KOPMOBOi MPOAYKTUBHOCTI. Tak, Ha (opMyBaHHS ONTUMAIBHOI TyCTOTH
TPaBOCTOIO U YPOXKAMHICTh JUCTOCTEOIOBOT MAacH JIOLUEPHU BIUIMBAIOTH HOPMU
BHCIBY, CHOCOOM CIBOM, SIKICTb MIATOTOBKM IPYHTY Ta TJIMOMHA 3aropTaHHs
HACiHHS, BOJIOr03a0e3MeUeHICTh 1 COpTOBa HallexkHICTh [30-32].

VY mpami Mongosan K. A., Cobuyk C. I. BiAMIYaeTbcs, O YPOKAaWHICTh
3€JICHOI MacHW JIIOIEPHU TIOCIBHOI KOJMBAIacs, 3ajCKHO BIJ JOCTIIKYBaHHUX
YUHHUKIB, Big 39,67 T/ra — no 53,36 1/ra. Hopmu BHCIBY 3a0e3Meuniin 1CTOTHE
3pOCTaHHS YPOXKAMHOCTI 3€JIEHOI MacH, TMOPIBHSHO 10 KOHTPOJIS. 3O01IbIICHHS
HOpMH BHCIBY 70 8,0 MJIH cxokux HaciHMH Ha 1 ra — Ha 4,26-6,30 T/ra a6o
9,6-14,6 %, Toal K 3a MOJAIBIIOTO 3arymieHHs mociBiB 10 10,0 MIH CXOXUX
HaclHUH Ha | Ta, 3pOCTaHHs MOKa3HHMKa YpokalHOCTI ckjajno 2,48-4,39 1/ra abo
6,3-9,3 % [33-36].

3a HOpMU BUCIBY HacCiHHsS 12 Kr/ra i MIKUPUHU MDKPSAAs 45 cM y JOUepHU
30UTBIITyBaAJIACh KITBKICTh CTEOEI, ypOKaHICTh BET€TaTUBHOI MacH Ta BiJICOTOK
obmucteienocti [37-40]. Ilpu mocsirHeHHI JIOLEPHU MOCIBHOI (a3 MOYaTKy
IBITIHHSA y POCJIMH BiI0YBa€ThCsl 3MEHIIEHHsT o0aucTBieHocti Ha 0,3-1,4 %, mio
cranoBuTh 48,4-50,0 %, mpotu 49,8-50,3 % y dasi O6yronizarii. [Ipu 30inb1IeHH]

HOPMHU BHUCIBY Ta IIMPUHU MDKPSAIAS, OOJUCTBICHICTh POCIMH JIIOLIEPHU 3POCTAE
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BignoBiaHO Ha 3,3 Ta 0,2 % He3allexHO BiJl COPTOBHUX ocobmuBoctei [41-42].

Haiigumuit Bmict cuporo mpoteiny — 33,6 % cmoctepiraBcs y ¢asi
cTeOlyBaHHA. Y MIpYy BIAPOCTAaHHS POCIHMH JIIONEPHU BMICT CHUPOrO MPOTEIHY
3HIDKYBaBCS 1y (a3l MOBHOTO MBITIHHA ckiaB 15,87 %. HailiBummii moka3sHUK
KOHIICHTpaIlii cuporo >kupy OyB BiamiueHuid y a3l crebmyBanHs. Tak, B
nepepaxyHKy Ha cyXy peuoBuHy ctaHoBmia 4,43 %. Ha npots3i BereTarlii pocivH
JIOIEPHU TOCIBHOT BiIOYBaJIOCh 3HMXKEHHSI BMICTY CHPOTO KUPY 1y ¢a3i HOBHOTO
IBITIHHS HOro KOHIEeHTpalis cranosuiaa 2,97 % [43].

HesanexxHo BiAg BoJIOro3a0e3nedyeHHsT B MDKYKICHI TEpioau, JIOlepHA
NOCIBHA 3a0e3Meunsia YOTUPH YKOCH, 3 HUX TpU — y (a3l OyToH13allli Ta OAUH — Y
¢a3i nouatky 1BITIHHSA . OCHOBHA YacTKa ypOXkKaro JUCTOCTEOIOBOI MacH JIIOIepHa
nociBHa ¢opmyBasia y nepmomy ykoci — 43,7 %, 3 noganbliuM 3MEHIICHHSM i1 Yy
apyromy ykoci 10 25,2 %. IToka3HUKM ypokaro 3€JIeHOI Macu 3MEHIIMIIUCS 3a
TPETIM Ta YETBEPTUM YKOCAMHU JIIONEPHH TMOCIBHOI BiJ 3arajbHOrO 300py
BiamoBigHo 10 17,8 ta 13,3 % [44-48].

[IBUAKUMHU TEMITaMH CKOPOYYETHCSA 1 BUPOOHUIITBO HACIHHS OAaraToOpiuHUX
TpaB. 3a nanumu JlepkkoMctary YKpaiHM IUJIOI, K1 BIBOJSATHCS HA HACIHHEBI
i, 3a ATk pokiB (3 2001 mo 2006 pp.) ckopoTwimcs OuUIbIIe HIK yaBidl (Bif
123,1 nmo 55,2 tuc. ra). 3a pe3ynbraramMu aHajiizy (PaKTUYHOTO BUPOOHHIITBA
HACIHHSA JIIOLEPHH, B YKpaiHi € YOTUPH TPyNH 00JacTel: OCHOBHOTO BUPOOHUIITBA
Hacigasa — 0,5-0,6 1/ra — Opnecbka, XepcoHcbKa, /[HimporeTpoBehbKa, 3aropizbKa,
JloHenpka; 3 BITHOCHO CTIMKUM BUPOOHUIITBOM HaciHHs JronepHu — 0,3-0,5 1/ra —
AP Kpuwm, Jlyranceka, MukonaiBebka, KipoBorpaaceka, Uepkacreka, IlonTaBcbka,
XapkiBChbKa; 3 HECTIMKMM BUPOOHUIITBOM HACIHHS Ha TPYyHTaxX 3 IiJBHUIIECHOIO
kucinoTHicTio (pH 6 1 menme) — 0,15-0,3 t1/ra — Binnunbka, KuiBchka,
UepHiBenpka, 3 HECHPUATIMBAMU TIOTOJHUMUA YMOBaMHU I HACIHHUIITBA
JroriepHH (pemnra obacreit) [27].

AHaJli3 pUHKY HACiHHS OaraTOpiyHMX TpaB Mokasye, mo a0 1990 poky
yKICHI TUIonli OaraTopiyHUX TpaB craHoBWId 4,5-5,0 MiH.ra y mOJIbOBOMY

KOpMOBHpOOHULITBI  [49-50]. Ilmomii mociBiB OararopiyHuX O0OOBUX TpaB
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CKOpOTHWJINCH B 2,5-3,0 pa3u — 10 1,5 MiH.ra yepe3 3HaAYHE 3HMXKEHHS MOTpeOu B
KOpMax JijIs TBApUHHUIITBA.

Bucoxki 1 cTabuipHI 32 pokaMu Bpojkal HACIHHS JIFOLIEPHU MOYKHA OTpUMATH
Opu yMOBI JIOTPUMaHHS KOMIUIEKCY Cy4YaCHHUX TEXHOJOTIYHHUX 3aXOJiB,
pO3pO0JICHNX 13 BpaxyBaHHSAM O10JIOTIYHUX OCOOJUBOCTEH HACIHHEBUX POCIHH
mouepHu. TexXHONOoriYH1 NpUiOMU BUPOIIYBAaHHS 33 CBOEIO 3HAYMMICTIO BU3HAUECHI
B HACTYMHOMY MOPAIKY: PO3MIIICHHS MOCIBIB, CUCTeMa ynoOpeHHs, 6opoTh0a i3
IIKITHUKaMH, XBOopoOamMu Ta Oyp’siHaMH, MOKpAIleHHsS yMOB 3alMJICHHS, BUOIp
COpPTY, HOpMa BHUCIBY Ta IIMPUHA MIXKPSAb, TUII IPYHTY, CIOCIO 30MpaHHs BPOXKAIO
HaciHHg [51, 52].

Y 30uUIbIICHH] YpOXKAaWHOCTI 3€JIeHOI Mach Ta HaCIHHS JIIOIEPHHU 1
MOJIIMILIEHH] SIKICHUX ITOKa3HUKIB, COPT MOXHa pO3MVISIIATH SK CaMOCTIMHUN
OloyioriyHUH YMHHMK. HacIHHMIITBO TIOBHMHHO 3a0€3MEYUTH MPHUCKOPEHE
PO3MHOKEHHSI HOBHX BHCOKOINPOJIYKTUBHHMX QJallTUBHUX COPTIB cenekiii. Bix
SKOTO 3aJeKUTh MiIBUIICHHS KOHKYPEHTO3AATHOCTI TEXHOJIOTIM BUPOIYyBaHHS
JIOUEPHU Ta e(EeKTUBHICTh CLIBCHKOTOCIIOAAPCHKOTO BUPOOHUIITBA B IIJIOMY
[220].

Cepen enemeHTiB 1HTeHCU(IKAIli BUPOIIYBAaHHS JIIOIEPHH TMOCIBHOI,
HaWOUIBII Ji€BUM (PAKTOpPOM BIUIMBY Ha BEIWYUHY 1 SKICTh POCITHHHHIIBKOT
npoaykuii € ynoOpenHs. MiHepanbHi J0OpUMBa MOBHHHI CTaTH CBOEPIIHOIO
JIAHKOIO PIBHOBAaru Mi’k BUHOCOM TMOXXMBHUX €JIEMEHTIB 3 TPYHTY POCIMHAMU 1
PIBHEM €BOJIIOLIMHOIO pexXUMy MIATpUMaHHS poiatodocTi. [Ipu po3poobiii cucremu
ynoOpeHHs1 OaraTopiyHMX OOOOBUX TpaB BPaXOBYIOTh O10JIOT1YHI OCOOIMBOCTI
KyJbTYPH, XapakTep POCTY 1 PO3BUTKY MPOTATOM TEPIoly BereTailii, TPUBATICTh
BUKOPUCTAaHHS TPaBOCTOIO Ta cHoci® ciBOM — OE3MOKpUBHUI 4M MIANOKPUBHUN
[229].

JlrouiepHa, 0COOJMBO CyYacHHX IHTEHCHBHHX COPTIB, HAaWIIOBHIIIE
PO3KpUBAa€ CBOi TOTEHIIIIHI MOMJIMBOCTI 3@ CIPHUATIMBUX YMOB 30BHIIIHBOTO
CepeloBHUIIA, HacaMIIEpe ]l 3a ONTUMAJIBLHUX PEKUMIB JKUBJICHHS 1 3a0€3M1EYEHOCTI

BOJIOrorw. I'010BHUM JKCPEIOM CJIEMCHTIB JKHBJICHHS AJIs1 pOCIIMH JIIOLOCPHU €
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IPYHTH, TEpPEAyCIM YMICT MOKMBHUX PEUYOBHH Ta iX (i3uuHi 1 (PI3UKO-XIMidHI
BJIACTHBOCTI, 5IK1 3a0€3MeuyI0Th HEOOX1HY /ISl TOTJIMHAHHS PYXOMICTh €JIEMEHTIB
JKUBJIEHHS B OCHOBHI ¢a3zu po3BUTKYy. CydacHa KOHIIEMIlis pPAalliOHATLHOTO
3aCTOCYBaHHS JOOPHUB Y KOHTEKCTI CTIMKOTO PO3BUTKY CLIBCHKOTOCIIOAAPCHKOTO
BUPOOHUIITBA Ma€e OpaTH JI0 yBarm €KOHOMIYHI, COIaJbHI Ta arpoeKOJIOT1YHI
CKJIA/IOBI.

3a BecHSHUX OE3MOKPHMBHUX IIOCIBIB JIIOIEPHU Y MEPIIMA PIK KUTTS 3
ypOKaeEM BHUHOCHUTBLCA 3 IPYHTY, a30Ty — 180 kr/ra; gocdopy — 18; kamito — 60;
KaybIlito — 98; MarHito — 42; Hatpito — 10 kr/ra. Y HacCTynH1 poKH BereTailli BOHa
BukopuctoBye 300-320 kr/ra azoty, pochopy — 60-80 Ta 180-200 kr/ra Kamiro 3a
dbopMyBaHHs BpOXKaro 3eJIeHOT MacH 0J1u3bK0 45 1/ra [53].

[1ix arouepHy IOLIIBHO BHOCUTH OpraHiuHi 100puBa y Hopmi 20-40 1/ra mix
nonepeaHuk, a ¢hochopHo-KaliiHI — i OpaHKy B migBuieHii 1031 — 90-150 kr
P,0s5 1 60-100 xr/ra K20, sixi OyayTh BUKOPUCTOBYBATHCS MMOKPUBHOIO KYJIHTYPOIO
Ta B HACTYIHI POKU — JtoliepHO0. [IlopiuHo mroniepHy miKUBIOTE Gochopom 1
KaJliem P30-60K30-60 [54-56]

VY cydacHHMX ymMOBaxX rocro/laproBaHHsl BUpOOHUIITBO HACIHHS JIFOLIEPHU CTA€
OIHUM 3 HaWOUIbII pEeHTA0ENbHUX HampsiMiB. TOMYy OCTaHHIM YacoM
CIIOCTEPIraeThCsl 3pOCTAHHS IHTEPECY /10 BUPOIIYBAaHHS HA HACIHHS JIIOICpHU [57-
59].

[Inoma mUCTKOBOI TOBEpXHI OaraTOpiyHUX TPABOCTOIB 3 JIIOLIEPHOIO
MOCIBHOIO 3MIHIOBajacs 1 3ajeala Bij iX CKIady, piBHS MIHEPAIbHOTO KUBJICHHS
Ta ykocy. Tak, TpaBOCTOi, BUPOIIECHI y KOHTPOJIbHUX BapiaHTax 0e3 J00pus,
3aJIeKHO Bl YKOCY (OpMyBaJd JIMCTKOBY TIOBEpXHIO B Mexax 17,6-
41,4 tuc. mM%/ra. BHeceHHs mig TpaBocToi (ocOpHO-KATIMHUX JOOPUB Y HOpPMi
PooKi20 cmpusisio 3pocTtaHHI0 1IbOT0 moka3zHuka A0 19,4-50,2 Ttwuc. m%/ra. Ha
Hal3HayHiIe 301IbIIEHHS MO JIMCTKIB Y AOCTIIKYBAaHUX TPABOCTOSIX BILIMBAJIO
BHECEHHSI MIHEpaJIbHOr0 a30Ty B 7031 Ngg 1o pochopHo-kamitHomy Gony PgoKizo.
VY Takux ymMOBax TpaBOCTOI, 3aJIE)KHO BiJ IX CKJIaLy 1 yKocy (popMyBaiu JUCTKOBY

NoBepXHIO B Meskax 23,1-56,4 tuc. M2 /ra [60-65].
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Takum 4MHOM, OJEep’KaHHS BUCOKHMX YpPOJXKaiB HACIHHS Ta 3€JICHOI MacH
JIONEPHU TIOCIBHOI MOJJIMBE 3a PaxXyHOK YIPOBADKEHHS Y BUPOOHHUIITBO
IHTGHCUBHUX TEXHOJIOT1M, SIKI BKJIIOYAalOTh B ce0€ BUKOPHUCTAaHHS HOBUX
BHUCOKONPOAYKTUBHUX COPTIB, 3aXUCTy POCIMH BiA UIKIJUIMBUX OPTaHi3MiB,

3aCTOCYBaHHs 010JI0TIYHO aKTUBHUX IIpenapaTiB.

1.3. BuxkopucranHsi CTUMYJATOPIB pocTy i MiKpoaoOpuB B mociBax

BHPOILYBAHHS JIOLEPHH MOCIBHOI

Jnst  edeKTUBHOTO BHUKOPUCTAHHA O10JOTIYHOrO NOTEHIaly COpTIB 1
NpUpOAHO-KIIMaTHYHUX YMOB IIpaBoOepexHoro JlicocTeny Ba)JIMBE 3HAYEHHS
Mae po3poOKa Ta BIPOBAKEHHS Y BUPOOHUIITBO HOBUX aJANITUBHUX, O10JIOTTYHUX
Ta COPTOBHX TEXHOJOTI BHUPOIIyBaHHS JIOlEpHH mociBHOI. Ilpu 1pomy
BaXUJIMBOIO YMOBOIO € YAOCKOHAJEHHS CYYacCHHX 1 po3poOKa BITUHU3HIHHUX
HAyKOBO-TEXHOJIOTIYHUX 3aXO[[IB, BIIPOBAXKEHHS HOBUX COPTIB, MIKPOOHHX
mTamiB s OOpOoOKHM HAciHHS, OONPHUCKYBaHHS MOCIBIB PICTPEryNIIOIYUMU
npenaparaMu MiKpoOHOTO MOXo/KeHHA. [IpakTuunmii 1HTEpec a0 O10JOTTYHHMX
npenapaTiB  3yMOBJICHHIA, 30KpeMa, THM, [0 BOHU CTBOPIOIOTHCS Ha OCHOBI
MIKpOOPTaHi3MiB, BUIUICHUX 13 MPUPOJHUX OIOLEHO31B, HE 3a0pyAHIOIOTH
HABKOJIMIITHE CEePEeIOBUINE 1 O€3MeYH1 /Il TBAPHUH Ta JIIOAUHU. TakoxX BiAOMO, 110
OakTepiaibHI NpenapaTy, CTBOPEHI Ha OCHOBI MIKPOOPTaHi3MiB, 110 (DIKCYIOTh a30T
1 MoOum3yoTh (ochop, mnommmyroTh azoTHe Ta (ochopHe KUBICHHS,
CTUMYJIIOIOTh PpICT, MIABUUIYIOTH IMYHITET pociauH. Tomy nwuiie BceOluHe
BUBUYCHHSI O1OOPraHIYHUX 1 arpoTEXHIYHUX 3aXO[IB TEXHOJOrIi BHUPOIIYBAHHS
0000BUX KYJIBTYp JO3BOJIUTH OOTPYHTYBATH IUISIXHU T1BUIIEHHS iX YPOXKAMHOCTI.

OpHuM 13 cTpaTeriuHUX HaAmpsIMiB PO3BUTKY CYYacHOrO 3eMJIEpOOCTBa €
fioro Giojorizarlisi — BAKOPUCTaHHs 010J0TIYHUX 3aCO0IB BIATBOPEHHS POJIIOUOCTI
IPYHTY Ta BUPOOHUIITBO €KOJIOTTYHO YMCTOT MPOAYKIII POCIMHHHITBA. Y IIHOMY
BIIHOIIICHHI BaXJIMBa POJIb HAJEXKUTh perysitopam pocty pociauH (PPP),

pinkux xommiekcHux ao0puB (PKJI) ta Gakrepianbuux npemnapatiB (bII), ski
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HiABUIIYIOTh €(PEKTUBHICTh BUKOPHUCTAHHS MIHEpaIbHUX JOOpPUB, MOKPAIIYIOUU
YMOBM JKUBJIEHHSI POCJIMH Ta iX YpPOKaiHIiCTb. IXHe BMKOPHMCTaHHS 1a€ 3MOTY
CIPSIMOBAHO PETYIIOBATH HAWBAXKIIMBIIII TPOLIECH B POCIUHHOMY OpraHi3Mmi,
MaKCUMAJILHO peaji3yBaTh peCcypCHHIA OTeHIIian coptiB [66-70].

BuxopuctanHs Ha3BaHUX IOOPUB 1 IpenapatiB JO3BOJISIE 3HAYHO CKOPOTUTH
0o0CATM BHECEHHA TPAAMIINHUX MIHEpaJbHUX JOOpUB, IO 3HAYHO 3MEHIIYE
BTpaTH €IEMEHTIB O KMBJIICHHS POCIMH Ta YHEMOXJIHUBIIOE 3a0pyIHEHHS
HABKOJIMIIHLOTO cepepoBuina [71-75].

[Tpu BHCOKII BapTOCTI MIHEpAJIbHUX JOOPHUB OCOOIMBOrO 3HaYEHHS Ha0yBae
po3poOKa MaJOBUTPATHUX TEXHOJIOTIH BHUPOIIYBAaHHS CIILCHKOTOCTIONAPCHKUX
KylabTyp [76-80], y TOMy 4YHCIl HUISXOM NEPEANOCIBHOIO OOpOOITKY HaCiHHS
OakTepiaJbHUMH TpenapaTaMd Ta IM03aKOPEHEBOTO IMiHKUBICHHS HEBHUCOKUMHU
JI03aMH PiIKUX KOMIUIEKCHUX JOOPHUB 1 peryisaropaMu pocty pociu [81-85].

3a JIOMOMOTOI0  IMO3aKOPEHEBMX MIPKUBIEHb MOJKHA  3a0€3MeYUTH
MOBHOIIIHHE KUBJICHHA POCIWH HAaBITh y HECHPUATIMBUX IOTOJHUX YMOBaX.
[TutanHto MicIs MIKpOJ0OpHUB y TEXHOJIOT15IX BUPOLTYBaHHS
CLIBCBKOTOCTIONAPCHKUX ~ KYNIBTYp TPHUAUISETHCS 3HAYHA yBara BIPOAOBXK
TPUBAJIOr0 Yacy. be3 MIKpOEIEeMEHTIB MPUHIIMIIOBO HEMOXKJIMBE ITOBHOIIIHHE
3aCBOEHHSI OCHOBHUX J00puB (a30THUX, (OChHOpPHHX 1 KaJIllHUX) POCIMHAMH,
OKpIM IILOTO IX HecTaya MOopylIye OoOMIH pEUOBHH Ta mepedir ¢hi310J0riyHuX
MPOIIECIB y POCIIHMHI. MIKpPOEIEMEHTH CIPUSIOTh CHHTE3y B POCIHMHAX TOBHOTO
CHEKTpy (EepMEHTIB, AKl JalOTh 3MOT'Y 1HTEHCHBHIIIIE BUKOPUCTOBYBAaTH €HEPTIIO,
BOoAy Ta MikpoenemeHTH [86-90]. [IpoOnema 3abe3neyeHHs] 3pOCTAIOUUX YpOXKaiB
CUTBCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYP MIKPOCIEMEHTAMH BUKJIMKAE OCOOIMBUH 1HTEPEC
arpapiis [91-95].

3acToCyBaHHS  I03aKOPEHEBUX  MIJKUBJICHb  CUIBCHKOTOCHOJAPCHKUX
KYJBTYD € OCHOBOIO MIOAJIBIIIOTO T ABUIIIEHHSA e(hEeKTUBHOCTI
CUIBCHKOTOCTIOAAPCHKOTO BUPOOHUIITBA, OCKUIBKM B PE3yJIbTAaTi BIPOBAIKECHHS
IPOrPECUBHOI TEXHOJOTIl 1 BIOCKOHAJIEHHS OpraHizaiii mpaii 3a HOpIBHSHO

HEBHCOKHUX PECYPCIB MOXKIJIMBO OJIEP>KAaTH OUIBIIY KUIBKICTh IPOIYKIIT 3 MEHIITUMU
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3arpatamH Ha ii oguHUI0. [96-100].

EdexTruBHICTh BUKOPUCTAHHS MIKPOEJIEMEHTIB i CUIbCHKOTOCIOAAPCHKI
KYJBTYPH BEJIMKOIO MIPOI0 3aJICKUTH BiJl IBOX (PakTopiB: GOpMHU MIKpOEIEMEHTA
Ta crnoco0y #Horo BHeceHHA. KpiM Toro Ha e(eKTHBHICTb 3aCTOCYBaHHS
MIKpOIOOpHUB BILIMBA€E Yy TIUBICTH KYJIBTYpH A0 iXHBOI HecTadi [101-105].

Cepen ¢opM MIKpOEIEMEHTIB, SIKI PEKOMEHAYIOTbCS Il BUKOPUCTAHHS Y
CLIbCBKOTOCTIONAPCHKIM TMPAKTHIl, MOXHA BHIUIUTH HACTYIHI: HEOpraHidHi
CIIOJTYKH (4YacTillie OKCUIU ¥ COJIi METaliB, BIIXOAW MPOMMCIOBOCTI); CHHTETUYHI
xenaty; GppuTH (CIUIaBU CKJIa 1 MiKpoeleMeHTiB) 1 HaHomnpenapatu [106-110].

Y cydacHMX YMOBax IHTEHCH(]IKAIil MOJbOBOIO KOPMOBHUPOOHUIITBA
HaOyBae Bce OUIBIIOIO 3HAYEHHS MPOBEACHHS I103aKOPEHEBUX IIKHUBIICHb
XEeJIaTHUMH (pOpMaMH TOOPUB, OCKUJIBKM BOHU € HAOUIbII €()eKTUBHUM 3aX0J0M Y
CUCTEM1 yJIOOPEHHS PI3HUX BUJIIB 1 COPTIB KOPMOBHX 1 36pHODYPAKHUX KYJIBTYP.
I1i 3axoau MaioTh OyTH CHpAMOBaHI Ha €(EKTUBHE BUKOPUCTAHHS IPYHTOBO-
KJIIMAaTUYHUX YMOB pErioOHy BHpPOIIYBaHHs, MiAOOpY COpPTIB 1 TIOpHUIIB,
onTuMizamii cucTeMu YAOOPEHHS 3 METOI MAaKCUMaJIbHOTO BUKOPHCTAHHS IX
reHeTHYHOro moteHmiaty [111-115].

OaHuM 13 YMHHHKIB YIPaBIiHHSA TMPOIECOM MPOAYKTUBHOCTI 0000BUX
KyJIbTYp € TMepeanociBHa o0poOka HaCiHHS OakTepialbHUMHU TNpermapataMud Ta
MPOBEJICHHSI MTO3aKOPEHEBOro  MiLKUBIEHHS TociBiB  [116-120], mo mae
MOXJIMBICTh ITIJABUIIUTA aKTHUBHICTh OyIbO0YKOBUX OaKTepil MOTJIIMHATH a30T i3
atMochepH, SIK €IMHOTO HEBHUYEPITHOTO JDKepena 30aradeHHs IPYHTY a30THUMH
crojiykaMu. IMOBIPHICTh MO3UTHUBHOI JIIi MIKPOOHUX MpEnapaTiB KOMIUIEKCHO1 il
y pasl iX 3acToCyBaHHs CTaHOBUTH 65-70 % Bumaakis. Y 3B’sI3Ky 3 LIUM CTBOPEHO
OlompenapaTy KOMILIEKCHOI [Iii, sIKi, KpiM OaKTepiaJbHOTO KOMIIOHEHTA, MICTSITh y
CBOEMY CKJaail (hi310JIOTIYHO AKTHBHI PEYOBHHH OI10JOTIYHOTO MOXOKCHHS,
30KkpeMa (HITOrOPMOHH. 3a COPUATIMBUX YMOB KOMITIOHEHTH OiompenapariB IiF0Th
Ha POCJIMHY CHHEPriyHO; 3a HECHPHUATIMBUX, — KOJMU [is OaKTepiaJbHOIro
KOMIIOHEHTa MOK€ OYyTH 3HIBEIIbOBAHOIO, Ha MPOIYKIINHHUI Mpolec KyJIbTypH

BIUTUBAE (H1310JI0TIYHO AaKTUBHUN KOMIIOHEHT.
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[upoke BukOpuCTaHHA OionOriyHUX  (aKTOpiB B  IHTEHCH(IKALIi
CLIbCHKOTOCTIOAAPCHKOTO BUPOOHHUIITBA MA€ HE JIUIIE KOJOTIYHUI edeKT, ane i y
OLMBIIOCTI BUMNAIKIB E€KOHOMIUYHHUM TmipioputeT. I[lpuyoMy, YuMm CckiaamHImI
IPYHTOBO-KJIIMAaTU4HI Ta MOTOJHI YMOBH, TUM BaXJHMBIiIIa posib Olojorizamii B
TEXHOJIOTISIX BUPOIIYBaHHS ClIILCHKOIOCIIOAAPChKUX KyapTyp [121-125].

3a perenpbHOTO BUKOHAHHS  arpoTEXHIYHUX 3aXOJIB  BHUPOIIYBaHHS
CTBOPIOETHCS TIOTY)KHHI TPABOCTI Ta TpUBaJle BUKOPUCTAHHS arpogiTOIECHO3Y
[126-130].

CrBOpeHu NOTYXHUH TpaBOCTId OOOOBHUX TpaB, Ha OCHOBI I1HOKYJIALIi
HaclHHS pu3000pITOM y TO€AHAHHI 3 OIOMOJINMAOM Ta MPOBEACHHS
no3akopeHeBoro miypkuBieHH (N1oP10Kip) Ha Qoni wmiHepanmbHux 100puB
(N6oPsoKeo), 3a IHTEHCHMBHOTO BHKOPHCTaHHS TpPaBOCTOK Yy a3l OyToHi3arlil,
3a0e3MeurB MaKCUMaJbHUN BpOXKall JIMCTOCTEOJIOBOI Macu JIIOIEPHHU IOCIBHOI
62,32 T1/ra, Buxig cyxoi pedoBuHHu 12,70 T/ra, mo BiAmoBiaHO Oinbine Ha 12,88 Ta
11,50 % mnopiBHSAHO 3 BapiaHTOM 0O€3 MPOBEJIEHHS MO3aKOPEHEBOrO MiHKUBICHHS
[131-135].

3poctaroyl MOTpeOU Cy4acCHOTO CUIbCHKOTOCIOJAPCHKOTO BUPOOHUIITBA
BU3HAYAlOTh HEOOXITHICTh IOIIYKY HOBHX NUISXIB Ta CIIOCOOIB ITiIBUIICHHS
ypoXKaro 1 Horo sKkocTi. BaXJIMBUM KOMIIOHEHTOM CYYaCHHUX TEXHOJOTIH
POCIMHHHMIITBA CTAIOTh PETYIATOPU POCTy pociuH [136-140].

3acToCyBaHHS PETYJSTOPIB POCTY CHPHSE MIABUIICHHIO YPOXAWHOCTI Ta
SKOCTI CUIBCHKOTOCIOJAPChKUX KYJNbTYp. Perymstopu pocTy MiABUITYIOTH
CTIAKICTb POCIWH A0 HECHPHUATIUBUX (DAKTOPIB MPUPOIHOTO 200 aHTPOTIOTEHHOTO
MOXO/PKCHHS: KPUTUYHUX TIEpPEenaaiB TeMIepaTtyp, AeMIiluTy BOJOTH, TOKCHYHOI
J1i IECTUIIUIIB, YPAXKEHHIO XBOPOOaMU 1 MOIIKOHKEHHIO IITKITHUKaMHU. 3a OCTaHHI
10-15 pokiB Ha OCHOBI HAaWHOBITHIIIMX HAYKOBHUX JOCSTHEHb 3 XiMii Ta 010J0Tii
Oy70 CTBOpPEHO WPHUHIIMIIOBO HOBI BHUCOKOC(EKTUBHI i BOAHOYAc Oe3medHi
peryJsiTOpyu POCTY POCIHH, 3/1aTHI 1ICTOTHO MIiJABUIINYBaTH Bpoxkai. EexTuBHICTH
Jil peryisiTopiB poCTy 3alIeKHUTh BiJl 0araThbOX YMHHHUKIB, CEpel] HUX — YMOBH

BHPOIIYBaHHS, COPT, CTPOKH BHECeHHs npenapaty [141-145].
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CHHTETHYHI PEryJIATOPU POCTY POCIWH 1HTIOITOPHOTO THUIY BILTUBAIOTH Ha
POCTOBI MPOIIECH, 3yMOBIIIOIOTh 3MIHM aCUMUIALIIMHOTO amapaTy, GOTOCHHTE3y Ta
BYTJIEBOJHOTO OOMIHY, IO TIOKpalllye€ BpOXKaWHICTh CUIBCHKOTOCIOIAPCHKUX
KyneTyp [146-150].

Buenumu VYkpaiHM NOpoBeEHO KOMIUIEKC JOCHIIKEHb 3 BHUBYCHHS
MeXaHi3My (D1310JI0T1UHOI i pEeryJISITOPIB POCTY, K MPH 00pOOIll HACIHHSA, TAK 1 3a
M03aKOPEHEBOTO MiHKUBICHHS pociuH [151-155]. JloBeneHo, 110 3aBASKH BUCOKIN
O10JIOTIYHIA aKTUBHOCTI PEryJATOpPIB POCTYy B POCIHUH CIOCTEPIraeThCs
HApOCTAaHHS BETETATHBHOI MAaCH, MiABUIIYETHCS BMICT MOXHMBHUX PEYOBHH Ta iX
30epeKeHicTh Y TpaBocToi [156-160].

[IpoBeneHHss BanHyBaHHA TIPYHTY Ta T[03aKOPEHEBOTO IIKUBJICHHS
KOMILJIEKCHUM XeJaTHUM 100puBoM KBaHTymM-0000Bui 3a0e3neuniay MHpUpICT
MOXKUBHUX PEUOBMH Ha piBHI 9,1-18,4 % 3a nBa pOKM BUKOPUCTAHHS TPaBOCTOIO
JroriepHH y (asi OyToHizarii — noyarky giTiHas [161-165].

JlroniepHa yTBOpIOE OaraTo KBITOK 1 I[BIT€ PSICHO, ajie BHACHIIOK JEIKUX
crenugigHUX 0coOaMBOCTEH 010J10Tii MBITIHHSA 1 3QJIGKHO BiJ TMOTOJHUX YMOB
BOHA HE Ja€ CTaOUIbHUX BUCOKMX BpOKaiB HaciHHsS. OnaJaHHs KBITOK y AESKHX
0000BUX KYJIbTYp TOSICHIOETHCA TOPYIICHHSIM (PI1310JOTIYHUX TIPOIIECIB B
cyuBiTTsX. [lepenbayaeThes, M0 mpolecu NOPYIIYIOThCSI BHACHIIOK HEAOCTATHBOT
BUPOOJICHHS 1 HAJIXODKEeHHs iToropmoHiB [166, 167].

OOpoOKka reHepaTUBHUX OpraHiB JIIOIEPHH (KBITOK 1 MOJIOAMX 3aB's3eil)
pEUYOBHHAMH, CTUMYJIIOIOYMMH iX PO3BUTOK, MOXKE BHKJIWKATH TMPHUILUIMB IO HHUX
MOKMUBHUX PEYOBHUH, B PE3yJbTaTI YOTO MOJIMUIYETHCA 3aIliAHEHHS 1 PO3BUTOK
OpYHBOK 1 3MEHIIIYETHCS OTaIaHHs KBITOK 1 000iB [168].

BB cTUMyNATOpIB POCTY Ha ypO’Kal HACIHHS JIIOIIEPHU 3aJICKHUTh Bij
psaay (axrtopiB: TepmiHy, cmoco0y 1 103 OOpOOKH, €KOJIOTIYHHX yMOB 1 I1H.
Oco0nuBO BeMMKE 3HAYCHHSI Ma€ BHECEHHST MIHEPAILHOTO JI00pHBa.

[To3uTUBHUNA BIUIMB 1HIOJII-3-OLTOBOI KHCJIOTH 3HAXOOUTHLCA B TICHIU
3aJIeKHOCTI B KOHIEHTpauli po3uuHy, (a3 pO3BUTKY POCIUH 1 YMOB

HaBKOJMIIHLOTO cepenoBuia. OnHopa3zoBe oOmnpuckyBanHs 00,0005 %-uHum
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PO3YMHOM TIpermapaty B ¢a3i po3raay>KeHHs CTeOeI MABUIIY€E YpoKall HACIHHS Ha
48 %, a nmBopazoBe OONMPHCKYBAaHHS POCIHH JIONEpHH Yy (a3i OyToHizarii
npenapaToM TI€i K KOHIIEHTpallli MiABUILye ypoxkail HaciHHA Ha 57 %. O0pobOka
POCIIMH JTIOLIEPHU B TEPIOJ] BiJl MMOYATKY IO MAacOBOTO IBITIHHS O17IbIII BUCOKUMU
KoHeHTparissMu po3unHy — 0,001 1 0,0015 % cympoBokyBaiach IiJBUIICHHSIM
BpOXkKar HaciHHSI. MOXIJIHMBO, IO 31 30UIBIICHHSAM JI03 TIpenapaTry KpaluuMm
CTpOKOM 00poOKH Oye Ourbmt mi3wii [169, 170].

Hocniau 3 npenaparom 2,4-J1 moka3yroTh, 0 HAWKPAIOK KOHIEHTPAIIEID
s mouepau € 0,0005 %. YV monboBuX nociigax npubaBKa BpOXKal CKIIaaae
1 w/ra, 1 BOHa € pe3yJbTaTOM OUIBIIOI KUIBKOCTI KBITOK, II0 YTBOPIOIOTH 000W,
CylBITh 3 000amMu 1 HaciHHS B OJHOMY 0001, TOOTO MOJIMIIIEHHIO MPOLECIB,
MOB'SI3aHUX 3 IBITIHHAM 1 3aIUTiTHEHHSIM. 3aCTOCYBaHHS TpernapaTy Ha pocivHax,
K1 CTPaXKJAlOTh BiJl TOCYXH a00 BIAPIZHSAIOTHCS OYpXJIMBUM POCTOM, HE JaJIO
MO3UTHUBHOTO €(PEeKTy.

VY BereramiiiHuX JOCH1JaX HaWBUIIMKA ypoXKail HACIHHS OTPUMYBAJIU IPHU
obmnpuckyBanHi Jonepan 0,01 %-uuM pozunHOM T160€peTiHOBOI KUCIOTH B (hasi
1BiTiHHA (Ha 21-24 % Oinpe B MOPIBHAHHI 3 KOHTposieM) 1y ¢a3i OyTonizarii
(Ha 6-18 % Bume). [lo3uTUBHUI BIUTUB T100EPEUTIHOBOI KHCIOTH BUPAXKAETHCS B
30UTBIIIEHH] YKciia 0001B 1 HAacIHHS Ha OAHIN pocnuHi. Haiibinpine uncino 006iB
MaroTh pOCIUHHU, 00poOieHi B ¢a3i uBiTiHHS (Ha 42,7% Oliblue B nepiumi pik 1 Ha
16,7% na npyruil B MOpPIBHSAHHI 3 KOHTpoJjeM). Haii0inpie HaciHHS OTPUMYIOTh
BiJ pocivH, 00poOieHux B (asi upitinus [171, 172].

TpupazoBe OONPUCKYBAHHSI POCIHUH JIIOLEPHU XJIOP-XOJIHXJIOpUI B dasi
po3ray>keHHsi, OyTOHi3alii Ta IBITIHHS TMO3WUTHUBHO BiJIOMBA€THCS HAa BpOXKai
HaciHHA motepHu. [IpubaBka Bpoxaro HaciHHS B pe3ynbTari 00poOku 0,04 %-Hum
PO3YMHOM TIperapaTry B BEreTamiiiHuX JA0CiaxX CKiana B cepeaqaromy 26,6 %, a B
MOJLOBHX YMOBax (4 Kr mpenapaty Ha rektap) — 17,7 % [173].

KpiM BHKOpHCTaHHS B YHCTOMY BUIJISAI, PETYJISATOPH POCTYy MOXHA
3aCTOCOBYBAaTH 1 B MOEIHAHHI 3 MIKpO- 1 MakKpO€JIeMEHTaMH B MO03aKOPEHEBE

M1JKUBJICHHS, 10 OCOOJIMBO BaXXJIMBO B KPUTUYHI (a3l pO3BUTKY pOCIUH. Tomy
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M03aKOpEHEBE MIKUBJICHHS B 1€ mepioA Aae 3HauHuil edekt. [ligBuiryerscs
KUTTEMISUTBHICT, POCIWH, CTBOPIOIOTHCS Kpalll YMOBU [UJIS 3alUTiTHEHHS 1
YTBOPEHHSI HACIHHS.

Pesynbratu, oTpuMmaHi B MOJIbOBUX JIOCIIAAaX 1 MPU BUPOOHUUIN MepeBipili,
CBI4YaTh, IO MPU JABOPA30BOMY OOMpHUCKYBaHHI JitonepHu 1 %-HUM pO3YMHOM
KoMOiHOBaHOTO mpenapaTy Bykcan y ¢asi OyToHizamii Ta UBITIHHS yporKan
HACiHHS TiABHIY€eThCs pubam3Ho Ha 20 % [174].

3acTocyBaHHS PICTPErYJIATOPIB 3A1MCHIOE MO3UTUBHUN BIUIUB HAa POCTOBI,
¢1310J10T14HI Ta (HOPMYIOUl MPOLECH, CTIUKICTh POCIHH 10 HECHIPUSATIMBUX YMOB
30BHIIIHBOIO CEpPEOBUIIA. |HTEHCUBHICTh BIUIMBY PICTPETYJIATOPIB HAa POCIUHU
3aJIKUTh BIJl BUAY PEryJsTOpa pOCTY, KOHLEHTpalii 1 crocoOy 3acTOCyBaHHS
[175, 176].

OOpoOKka HaCiHHS JIIOIEPHU PETYJISITOpaMU POCTY TIJABHUIILYE EHEPTiio
npopoctands Ha 3,0-14,0 %, cxoxicth — Ha 8,0-17,0 %. OO6pobka pociun
piCTpeTyJISITOpaMu MOCHITIOE PICT POCTUH Y BUCOTY (Ha 7-my n00y 2,6-11,9 %, Ha
14-e 41,9-48,0 %), HapocTtaHHS Haa3eMHOi OlomacH, 30UIbIIyE KUIBKICTD
NPOAYKTUBHUX TioK 1-ro (24,1-41,3 %) 1 2-ro mopsaky (21,7-55,0 %).
[lepeamnociBHa 00poOKa HACIHHS 1 POCIMH JIIOIEPHU PETYISITOPAMU POCTY CIM-
TPUA3UHOBOTO pAy Crhpusia 30UIBIIEHHIO BpoXkaro HaciHHS Ha 15,5%. B
cepeHbOMY, BpOXKaNWHICTh 3eJeH01 Macu 301ibinmiacs Ha 0,8-2,4 1/ra abo Ha 5,2-
15,5 %, a Bpoxaiinicte HacimHa — Ha 0,19-0,42 1w/ra a6o 8,7-19,3 %.
Pictperynsitopu CIMTpUa3MHOBOTO Psiy MiJABUILYIOTh BMICT OlJIKa B BEre€TaTUBHIN
Maci Jiroriepuu Ha 3,24 % [177].

Crumynsatpu pocty I'erepoaykcus 1 Emin 30inbiytots Ha 1-18 % eneprito
npopoctanHs, Ha 1-22 % mabopaTOpHY CXOXICTh CKapu(iIKOBAHOTO HACIHHS
mouepuu. [Ipenmapatu I'erepoaykcun 1 Emin miaBumytots Ha 9-20 % n0oBXUHY
IpopocTKa ckapu(iKOBaHOTO HACIHHA. 3acTocyBaHHs ['eTepoaykcuny, i Eniny npu
o0poOI1i TOCIBIB JIOLIEpHU 3a0e3neuye 30UIBIICHHS BPOXKAWHOCTI HACIHHS TIO
BiTHOIIEHHIO 110 KoHTpoio Ha 81-138 % (0,21-0,40 m/ra). O6pobka pociuH

peryysiTopaM pocTy Ta MIKpoJAoOprBamMu 301IbIITy€E, B IOPIBHSIHHI 3 KOHTPOJIEM,
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KiIBKiCTh TeHEpaTUBHUX NaroHiB Ha 11-37 mr./m? (7-27%), KiNBKiCTh CYLBITH Ha
TeHEepPaTUBHUX MaroHax — Ha 2, 56, 3 mr. (18-45%), uncno HaciHUH B 0THOMY 0001
—Ha 0,04-0,37 wr. (2-16 %). [loTeHuiiina HaCiHHEBA MPOAYKTUBHICTD JIOLIEPHU B
[TiBaiuHOMY 3aypamt 3poctae y 1,5-3,5 pa3u B mopiBHSHHI 3 KoHTposiem (9,2-
21,8 w/ra) mpu 06poo1i mocisiB I'erepoaykcunom i Eninom [178].

Muxankis JI. M. (2008) nmocnimxyBaB a3oT(iKCyBaJibHY aKTHBHICT,
pPOCTOBI TpPOLIECH Ta HACIHHEBY NPOAYKTHUBHICTH Y JIIOLEPHHU, 1HOKYJIHOBAHOI
Sinorhizobium meliloti M6, 3a pisHoro Bomo3abemneueHHsT 1 0OpOOKH
PEryJIATOpaMHU POCTY POCIMH CHHTETUYHOTO W MPHUPOIHOTO MOXO/KeHHs. Hum
OyJ0 JOBENEHO, IO 3aCTOCYBaHHS mojicTumyliHy K, momictumyminy A-6 Ta
MPOJYKTIB TEPMO(DIILHOTO METAHOBOTO OpPOJIHHS IMiJBUILYE a30T(HIKCYBAIbHY
aKTUBHICTh 0000BO-pH3001aJIbHOTO cUMO103y. BusBieHo, mo o0poOKa JoLepHU Yy
da3y npuxoBaHoi OyToHI3aIlli mojicTUMyJiHOM K 4acTKOBO 3HIMae HEraTUBHHI
BIUIMB HECTa4i BOJIOTH Ha YpOXKaiHicTh HaciHHs [179].

3amMOuyBaHHS HACIHHS JIFOLIEPHU 1 OONMPUCKYBAaHHS BETETYIOUUX POCIUH B
pO3YMHAX MIKPOEJIEMEHTIB 00py, Mapraio, MUHKY, MiIl Ha TEpIIMX eTamax
OpraHOT€HE3y CIpUs€ MPUCKOPEHIN 3aKiajill TeHEepaTUBHUX OpPraHiB, YTBOPEHHS
ropOKiB, IO JalOTh MOYATOK JIUCTIO 1 MPHIJIMCTKAM, KUJIBKOCTI KBITOK, OIYHUX 1
Ma3ylIHUX CYIBITh, HApPOCTAHHS BEPXIBKOBOI'O KOHYCa TOJIOBHOTO 1 OIYHMX
naroHiB. OONpHUCKYBaHHS MIKPOEJIEMEHTaMH IO BEreTYIOUHMX POCIMHAX Ha
YeTBEpTOMY €Tall OpraHOreHe3y CHPUATIMBO BIUIMBae Ha (opMyBaHHs
3apOJIKOBUX JIMCTKIB 3 BEJIMKUM YHCIOM KBITKOBHUX TOpPOOYKIB 1 30UIBIIYIOTH
KUTTE3NATHICTh  NWIKy. HaiiOinpma  eQexTUBHICTh  BIA3HAYAETHCS  MpHU
3aMOYyBaHHI 1 00NpUCKyBaHHI O00poM, Mapraniem 1 Mo [180].

3acToCyBaHHS pEryisiTOpa pOCTY Ha IMOCIBaxX JIIOIIEPHU B MEPIOJl «OYaTOK
IBITIHHA — MAacOB€ LBITIHHS» MIJBUILY€E BpOXkaiHICTh HaciHHS Ha 15-18%.
TakumMu  pesynbTraTaMu  JOCHIIPKEHb  MOJUIMINCH  HAyKoBLI  [HCTUTYTY
3poIyBaHOr0 3eMjepoOcTBa, muie >kypHan The Ukrainian Farmer. HacinneBa
IPOAYKTUBHICTh COPTIB JIIOIEPHU B POKHU 31 CKIAJHUMH MOTOAHMMH yMOBaMHU B

NepIInii pik KUTTS TPABOCTOIO aocsrana 2,2 1u/ra. HaciHHeEBa MpOAYKTHUBHICTDH


https://agrotimes.ua/magazine_number/the-ukrainian-farmer-78/
https://agrotimes.ua/agronomiya/lyuczerna-zdatna-fiksuvaty-azot-iz-povitrya-ta-nakopychuvaty-jogo-v-grunti/
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HACIHHS POCJIWH JIOLUEPHU JPYroro POKY KHUTTS 3a KpareIbHOTO 3POIICHHS
cTaHoBMja 6 11/Ta, TpeThoro — 4,3 1/ra [181-185].

Hocmign M. B. Pak (2017) mokasanu, 10 NMpy BUPOIIYBAaHHI JIOLIEPHU B
MOJILOBOMY  JOCHI/AI  TO3aKOpEHeBl MKUBIEHHS B  (a3y crebiyBaHHS
Mikpo100puBoM MikpoCtiM-Momi6aeH B 1031 0,33 51/ra nmiaBUIIKIO BPOXKANHICTD
Ha 8,8 1/ra cyxoi Macu 1 BHXIJI CUpPOro MpoTeiny — Ha 1,9 1/ra npu 4ucTomy
noxoni 10,7 USD/ra 1 penrabensHocTi 24 %. Ilpu mpoMy BMICT MOJiOAEHY B
pocinuHax jronepHu 30utbmuBcsa 3 0,52 mo 1,83 Mr/kr cyxoi macu, 1o He
MIEPEBUIIY€ BEPXHIO MEKY ONTHUMAIBHOI KOHIIEHTpAIIil IIbOTO €JIeMEHTa B KOpMax.
[lo3akopeHeBl MIKUBIEHHS JIOUEPHU PIIKUM MikpoaoopuBom MikpoCTiM-
Momnionen, bop B mo3i 1,0 m/ra 3a0Ge3medymsio MiABUINCHHS BPOXKAWHOCTI Ha
10,5 1w/ra cyxoi MacH 1 BUX1J CUPOro MpoTeiHy — Ha 3,4 1/ra Ipy YUCTOMY JTOXO/I1
21,1 USD/ra i penrabenbHocti 49 %. Ilo3akopeHeBl NIIPKUBJICHHS JIIOLIEPHU
pinkuM  MikpogoopuBoMm MikpoCtiM-Momidnen B nmo3i 0,33 n/ra  cnpusumm
NIJBUIIEHHIO BMICTY MoOiOneHy B pociuHax 3 1,5 mo 1,8 Mr/kr cyxoi macu
[186-191].

Takum uMHOM, peami3alis O10JOTIYHOTO MOTEHIAly COPTIB JIOUEPHU
IIOCIBHOI [JOCSTacThCA 3a ONTUMAJIBLHOrO 3a0e3ledeHHs IIOCIBIB HEOOX1ITHUMH

eJIEMEHTaMU >KUBJICHHS B TIO€THAHHI 3 OlompenapaTaMu Ta MIKpOJ0OpUBaMHU.

BucnoBku 10 posainy 1

1. Omxe, OaraTopiuyHMMHU JOCTIPKEHHSIMH HAyKOBISIMH  YKpaiHW,
OJIMDKHBOTO Ta JallbHBOTO 3apyOiXkKsl JTOBEICHO, IO JIIOIEpHA IIOCIBHA €
HE3aMIHHOIO KYJIhTYPOIO CYYaCHOTO 3eMJIEpOOCTBA Ta POCIMHHHIITBA YKpaiHU.
Bona xapakTepu3yeTbCs HE TUIBKH BHUCOKOK MPOJYKTHUBHICTIO 1 TOKHUBHICTIO
KOPMOBOi MacH, aji¢ ¥ MO3WTUBHUM BIUIMBOM Ha IOJINIICHHS arpoeKOJOTTYHUX
NOKa3HUKIB IpyHTY. lIpoTe B yMoBax iHTeHcHIKalii CUIbCHKOTOCIOAAPCHKOTO
BUPOOHUIITBA MEPIIOYEPTOBOTO 3aBJaHHS HAOyBarOTh 3aXOAM OO IiIBUIICHHS
IPOAYKTUBHOCTI HE TUIBKM KOPMOBOI MacH JIIOLIEPHH TMOCIBHOI, aye U ii HaclHHS,

OTpUMATH K€ B YMOBax 3MiHHU KiiMary Jlicocteny IIpaBoGepekHOTO OCTaHHIMU
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pPOKaMH € JOCUTh YCKIIAIHEHO.

2. IlepcriekTUBHUM cmocoOOM Yy TIABUIICHHI KOPMOBOI Ta HAaCIHHEBOI
MPOJYKTUBHOCTI JIIOLIEPHU TIOCIBHOT € IIUPOKE BUKOPUCTAHHS Yy ii MociBax
CTUMYJIATOPIB pocTy 1 MikpomoOpus. 111 mpenmapatu 1ocTaTHRO 100pe BUBUYEHI MPU
BUPOIIyBaHHI TMOJIOBUX KYJbTYp, a MPU BHUPOIIYBaHHI 0000BHX OaraTopiuHHX
TpaB pe3yJIbTATIB iX BIUIUBY SIK HA KOPMOBY, TaK 1 HA HACIHHEBY MPOAYKTHUBHICTb
HEJIOCTAaHhO  JOCHIIKEHI. 3yCTPIYalOThCSA TMOOJWHOKI  TOBIOMJICHHS  TIPO
JOCITIDKEHHS ACSKHUX IperapariB 3 TPyHu CTUMYJISITOPIB POCTY 1 MIKpOJAOOpPUB Ha
NOCIBax JIOLUEPHU IOCIBHOI. AJle TO MEPEBAKHO 3acTaplill MperapaT, Kl yxKe
JTaBHO 3HAXOJATHCA HA PHUHKY, a JESIKI 3 HHUX YK€ HE BHITYCKAaIOThCS Ta HE
BUKOPHCTOBYIOTBCS Y CLIIbCBKOMY T'OCIIO/IapCTBI.

3. OcTtanHIMH pOKaMH 3pocjia KUIbKICTh MpenapariB, M0 MalOTh BY3bKY
Crieliaaizalio — B TOMY YHCJ JJIT 3aCTOCYBaHHS Ha IOCIBaX JIIOLIEPHH MOCIBHOI.
BupoObHUKH 1HMX peryiasiTopiB pocTy 1 MIKPOJAOOPUB PEKOMEHIYIOTh iX
3aCTOCOBYBaTH Yy IMOCIBaX JIOUEPHU Yy BH3HA4yeHI (a3 pOCTy 1 PO3BUTKY 13
BIIMOBITHUMH J103aMH BHECEeHHS. [IpoTe eKcrnepuMEeHTAIbHUX MaTepiaiiB, IO
NIATBEPKYIOTh iX €(EKTUBHICTh CaM€ y TaKUX KOMIO3HUISAX MPAKTUYHO HE
3ycTpiyaroThes. Came i BUPIMICHHS [MX TMPOTATWH 1 HaMpaBieHl Hamil

JIOCITIIKEHHS.

3A PE3VJIbBTATAMU PO3JIY 1 HAMU OITYBJIIKOBAHO:

2. bnax M.B.,Tenekano H.B. BruiiB eneMeHTIB TEXHOJIOT1i BUPOIILYBAHHS Ha
NPOAYKTUBHICTh JIIOLEpHH mociBHOI B ymoBax Jlicocteny IIpaBoGepeskHoro.
30ipHUK HAYKOBUX Tpallb BIHHUIILKOTO HAITIOHAJIILHOTO arpapHOTO YHIBEPCUTETY
«Cinabpchke rocnogapcTBo Ta JgiciBHULITBO». 2017. Bum. 6 (T2). C. 35-43.

11. biax M. B. Tenekano H. B. IIpoaykTuBHICTh arpodiTOeHO3Y JTIOIEPHA
MOCIBHOT 3aJICKHO BiJ] BIUTUBY TIEPEANIOCIBHOI 0OpOOKH HACIHHS Ta TT03aKOPEHEBUX
n1pKUBJIeHb. ExonoriyHi mpo0iaeMu CUTbCbKOTO BUPOOHHUIITBA : 301pHUK HAYKOBUX
npaub BceykpaiHchbkoi HayKOBO-TIpakTHUHOI KOoH(epeHii 7 rpyaus 2016 poky.

PBB BHAY, Bianwnig 2016. C. 41-42.
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PO3JILI 2

YMOBU I METOJAUKA ITPOBEJAEHHSA JOCJIII)KEHb
2.1. I'pynToBo-kiaimaTuuHi ymoBu Jlicocteny IlpaBoGepeskHoro

dopmyBaHHA HACIHHEBOI Ta KOPMOBOI MPOIYKTHUBHOCTI JIFOLIEPHHU MOCIBHOT
3JICKUTh, OKPIM €JIEMEHTIB TEXHOJIOT1i BUPOIIYBaHHS, BiJl IPYHTOBO-KJIIMAaTHYHUX
yMOB. BUBUMBIIM TPYHTOBO-KJIIMAaTHYHI YMOBU Ti€i TEPUTOPIi, /1€ BUPOIIYETHCA
KyJbTYpa, MOKHA MOSICHUTH PsiJT 0COOIMBOCTEN POCTY 1 PO3BUTKY Ta il NOTEHIIIIHI
MOXJIMBOCTI B JIAHOMY PET10HI.

3ona JlicocTenmy mMpoCTATaeThCA 13 3aXOAy Ha CXIJ, 3aliMae LEHTPaIbHY
yacTUHY YKpaiHu 1 ctaHoBUTH 34,6 % Teputopii. B cknani ii 3eMensHOr0 GoHAY
80% 3aiiMarOTh CLIBCHKOTOCIIOAAPCHKI YTriamsd, B ToMy uucii 66 % — pimis [192].
Jlicocren 3aitmae TpeTuHy YKpaiHu 1 Ma€ 3HaYHUN B1JICOTOK OPHOI 3eMJIi, Ha SIKIH
BUPOLIYETHCS MIMPOKHUM Jlanma3zoH CLIbCHKOTOCIOAAPCHKUX KyJIbTyp. OCHOBHUMU
ragy3siMd TBapUHHULTBA € M SICO-MOJOYHE CKOTapCTBO, CBUHApCTBO Ta
NTaX1BHULTBO, 1110 BUMAarae 100pe po3BUHEHOI0 KOPMO BUPOOHUIITBA.

3rifHO  Cy4yacHOi CTPYKTYpH MPHPOJHO-CUIBCHKOIOCIIOAAPCHKOTO — Ta
arporpyHTOBOTO paloOHyBaHHS YKpaiHu 30Ha JlicocTemy MNOMIISETHCS Ha TPpHU
npoBiHmii: Jlicocten 3axiguuii, Jlicoctenm IlpaBobGepexxnuii Ta Jlicocren
JliBoGepexuuii [193].

Jlicocren IlpaBoOepexxHuil 3aliMae I1eHTpalnbHy wvacTuHy Jlicoctemy 1
BKJIIOYA€ BCIO BIHHUIIBKY 00J1aCTh, CX1HY TOJIOBUHY XMEJIBHUIIBKOI, MIBJICHHY —
Kuromupcekoi Ta  KuiBcbkoi, miBHIYHY  Onecbkoi, MIBHIYHO-3aX1AHY
KipoBorpaacekoi Ta Maiiske Bcto YepkacbKy 00JacTh 3a BUHSATKOM MPUOEPEKHOT
cmyru JHimpa.

Penved Jlicocteny IIpaBoOepexHOro B OCHOBHOMY pIBHUHHHUH, ale
TPAIUISIIOTBECA XBUJISICTI TepUTOpii. B 3aximHii 4acTHUHI TPOBIHINT MPOCTATAETHCS
Bomuno-Iloginbchbka BHCOUMHA, $SKa Ha CXi4 TOCTYNOBO TMEPEXOAUTH Y
JHinmpoBchbKi Tepacu. BHACHiIOK TakuX OCOOJUBOCTEM peiibedy, OpHI 3eMIll Y

[TpaBoGepexxnomy JlicocTeny 3HaYHOIO MipOIO 3a3HAOTH BOIHOT epo3ii [192].
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[pYHTOTBIpHMMH [OPOJAMHM BHUCTYIIAIOTh JIEC 1 JIECOBHMIHI CYIJIMHKW.
[pyHTOBi BOAM Ha GinbLIIN YaCTHHI NPOBIHII 3a1s8ralTh Ha TMouHi 10-15 M, Ha
Tepacax piuok — 5-10 M, a B 3HWKeHHAX — 2,5-3 M [194]. CryniHb poar0vocTi
IPYHTY B 3HAuHIA Mipl 3aJeXUTh BiJ MexaHiuHoro ckiagy. B Jlicocremy
MPaBOOEPEIKHOMY TEPEeBAXKAIOTh CYIJIMHKOBI IPYHTH: Ha IMIBHOYI — JIETKO - 1
CEPENHLO -, a Ha IBIHI — BAXKO CYINIMHKOBI. [PYHTOBUI IOKPUB IOPiBHAHO
ofHOpiHUHN. HaltO11b11 MOMIMPEHNMU € Cipl OMi30JI€HI IPYHTH Ta YOPHO3EMHU.

Cipi1 omiJ305€eH1 IPYHTH € MAJIOPOAIOYUMH. BMICT TyMyCy B HUX HEBUCOKHUUN
— 2,0-2,5 % 1 30cepemKeHH MMepeBaKHO B T'yMYCOBO-EIIOBIAJIBHOMY TOPH30HTI,
TOMYy 3amacu horo HeBHucoki — 150-200 1/ra. Peakiiis rpyHTOBOTO PO34YHMHY KHCJIA
pHeon. 4,5-5,5, TiponiTuiHa KUCIOTHICTh BUCOKA — 2,5-4,0 mr-ekB./100r rpyHTY,
ctyninb HacuueHocTi ocHoBamu — 70-80%. Cyma oOmiHHMX OocHOB — 12-14 wmr-
ekB./100 r rpynty. Jlani rpyHTH O14H1 JIETKOJOCTYITHUM a30ToM — 3,4-4,5 mr/100 1,
pyxomuM ¢ocdopom — 10-15 mr/100 r, Ta oOMinauM Kaimiem — 10-15 mr/100 r.
BoHu 6e3CTpyKTYpHI, 3aIUIMBAIOTh 1 YTBOPIOIOTH KipKy [194].

YopHo3emu € BuCOKOpogtounMu. Bmict rymycy B Hux 3-6 %, peaxiis
IPYHTOBOTO PO3YMHY HEWTpaibHa 1 OJM3bKAa [0 HEUTPaNbHOI, T1IPOJIITHYHA
KUCIIOTHICTh HU3bKa — 1-3 mr-ekB./100 r rpyHTY, CTymiHb HACHYEHHS OCHOBaMU
BHUCOKa. YopHO3eMH MarOTh BHUIIUH, HIK Yy CIpUX OIMIA30JIEHUX IPYHTaX BMICT
TAPOJI30BaHOTO a30Ty, pyxoMoro (ocdopy Ta 0OMiHHOTO Kajito. BoaHo-}iznuni
BJIACTUBOCTI OUTBII CIPUSATIUBI, TOMY 3a0€31e4yI0Th J0OPY BOJIO TPOHUKIUBICTS 1
BOJIOTOEMKICTh [194].

Kinimat Jlicocteny nmoMipHO-KOHTUHEHTAIBHUN 3 TPUBAIUM 1 TEIJIUM JIITOM
Ta KOPOTKOI MOMIPHO-XOJIOAHOK 3uMO0. CepelHbopiuHa TeMmIepaTypa MmoBiTps
ctaHoBUTh 7,0 °C, HalfHIW)XK4Ya cepeAHhOMICSYHA TEeMIlepaTrypa 3UMOIO CKJIaJae
minyc 6,0 °C, naiiuma — jitom — 18,0 °C. HaitHmk4ya Temmneparypa CTaHOBUTH
Minyc 38 °C, 3WMOI0 CHOCTEpIraloThCsl TpHUBaIl IHTEHCHUBHI Bimmurd. JIiTo
XapaKTepU3y€eThCs BUCOKMMH CTAIMMHU TeMmmeparypamu. HaliBuia temmepatypa
csrae 38 °C (Tabm. 2.1).

3a OaraTOpiYyHUMH METEOPOJIOTIYHUMU  CIOCTEPEKEHHSIMH  Tepexis
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cepenHbo000B01 Temmeparypu uepe3 +5°C BecHOIO BiIOYBAEThCS HA IMOYATKY
KBITHSI, @ BOCEHU — B KIHIIl JKOBTHS — Ha TMOYATKy JUCTOMaaa. TakuM YHHOM,
TPHBAIICTh Beretamiiinoro mepiony craHoButh 200-205 auis [195]. Ileprmi
IPUMOPO3KH Ha TMOBEPXHI IPYHTY CIIOCTEPIraloThbcs B KiHII BEPECHS, OCTAaHHI
3aMOpO3KH Ha IPYHTI — B cepeAnHi TpaBHs. CepeHbOpiuHA TeMIlepaTypa IPyHTY
cTaHoBUTH 8,4°C.

Tabnuys 2.1.

KuaimaTuuni nokazuuku Jlicocreny IlpaBodepe:xnoro

(3a IliBomenko 1. M., 1997)

IToka3zHuk Bennunna
CepennpopiuHa TemmepaTypa nositps, °C 7,0
AOCONIOTHUI MIHIMYM TemnepaTypu noitps, °C - 28
AOCOIIOTHUIT MakCUMyM Temmeparypu nositps, °C 38
CepennbopiuHa Temrneparypa Ipynry, °C 8,4
Cepenns rmmbOuHa NpoOMep3aHHs IPYHTY, M 0,4
CepennbopivHa KUTBKICTh OTaIiB, MM 580-630
CyMa omajiiB 3a BereTariiHuii nepioj, mm 432
CepenHs BUCOTA CHITOBOTO MOKPUBY, CM 16
TpuBaicTh COHIYHOTO CANBA 32 PIK, 200. 889-1975
[lepeBaxatroui BITpU 3x., 1., I1H.-3x.
Cepennst BUAKICT BITPY, M/C 1,7-3,3

Cepennbopiuna cyma omamiB — 580-630 MM, 3a BereTamiiHUNA TEpPiof
Bumanae 432 mMm omaniB (tadbm 2.1). HaiiGineme Bojorum Bumagae jitom — 80-
90 mm/Mic., HaliMeHIe — 3UMOI0 — 30-35 Mm/Mic.

B Jlicocteny IIpaBoOepexHOMY 4acTO TPaIIsIOThCS MOCYILIUBI Tiepioau. B
CepeIHbOMY 3a pIK criocTepiracThecs 4 6e37010BI Ta 3 Hee(HEKTUBHUMHU OMajaMu
nepiofau TpuBaiicTio 10 10 mHiB, 2 nmepioau TpuBamcTio 10 15 auiB, 1 — 10 20 gHIB
Ta KOXXH1 2 pOKM TpUBaJicTIO TToHa 25 nHiB. KokeH TpeTii — 4eTBepTuid 01 Yy
YEpBHI — JIUIHI Ma€ 3JMBOBUN XapaKTep, TOMY 3HAYHA YaCTHHA BOJIOTH CTIKA€E B
HU3WHM, a Ha TIOBEPXHI IPYHTY YTBOPIOEThCS Kipka [196].

CHIroBUi TOKPUB HETJIMOOKUN 1 HECTIMKWU, 3’SBISE€THCA B TPyAHI 1 B

Oepe3Hi 3HMKaE. 3amac MPOIYKTUBHOI BOJIOTH Ha TIEPIOJT MTOCIBY O3UMUX CTAHOBHTH
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130-140 MM, sipux — 180-200 MM B MeTpOBOMY IlIapi TPYHTY.

3a ymoBamu 3BosioxkeHHs Jlicocten IIpaBoOepexxHuil qinuThes Ha TPU MiA
30HU: IOCTATHHOTO, HECTIMKOTO Ta HEJOCTATHHOIO 3BOJIOXKEHHS. [liBHIUHO-3aX1/1HA
YacTHHA MPOBIHIII HAJEKUTh A0 MIA30HH JOCTaTHHOTO 3BOJIOKEHHS 3 PIYHOIO
KUTbKICTIO omaiiB moHax 600 mMm. TyT BOAHUN peXUM IPYHTY 37€OUIBIIOTO
cnpusTiuBuil. LleHTpanbHa yacTUHA — 10 HECTIMKOTO 3BOJIOKEHHS 3 OMaJlaMu 10
600 MM 3a pik 1 miBAEHHAa — A0 HexoctaTHboro, ae 30-37% pokiB OyBaioTh 3
onaaamu MeHie 400 MM 3a pik.

HaiiBuia cepeHbOMICSIYHA BOJIOTICTh MOBITPSl CIIOCTEPITA€THCS 3UMOK0 —
85-90%, naiimenma — y TpaBHi — 66% [197]. Bonora 3 moBepxHi IpYHTY
BUITAPOBYETHCSI B IOMIPHi KUIbKOCTI — 5-40 m3/ra 3a 100y, aje yacto OyBarOTh
MOCYIUIMBI IEPIOJIU, IKI HETaTUBHO BILTUBAIOTh HA PICT POCIIHUH.

B ninomy Jlicocten IlpaBoOepexHuit XxapakTepu3yeThCsi MOMIPHO-TEILTUM 1

BOJIOTUM KJIIMATOM, 1110 € CIPUATIUBUM JIJIS1 POCTY 1 PO3BUTKY JIFOIIEPHU MOCIBHO.

2.2. IIporpama, cxema i MeTOAMKA NMPOBEAEHHS JOCiIKEHD

JocnipxeHHssMu  niepedayanoch BUBYUTH PICT, PO3BUTOK 1 (HOpMYBaHHS
ypOXKaro HAaCIHHS Ta 3€JI€HOI Macu 1 KOPMOBOI MPOAYKTHUBHOCTI JIIOLIEPHU MOCIBHOT
copty CuHIOXa 32 BUKOPUCTAHHS CTUMYJISITOPIB POCTY 1 MIKPOJ0OpUB.

ExcnepuMenTanpHy poOOTy 3a MpOrpamor0 JOCTikeHb «DopMyBaHHS
HACIHHEBOI 1 KOPMOBOI MPOIYKTUBHOCTI JIOLEPHU MOCIBHOD» BUKOHYBAJIU y JABOX
JOCIIJIaX, 10 BIAPI3HAJIMCH BMICTOM CTUMYJISITOPIB POCTY 1 MIKpPOJIOOpUB, SIKI
3aCTOCOBYBaJIHM sl 0OPOOKH HACIHHS 1 BEreTaTUBHOI MAcH IMOCIBIB y Pi3HI CTPOKHU
Ta y TEBHUX KOMIO3MWIISAX. BuBuanmm pAit0 1 B3aEMOJII0 JBOX YWHHUKIB:
A — 00poOka HaciHHs, B — cTpOK 1 KOMIO3UIlisl BHECEHHSI CTUMYJISITOPY POCTY Ta
MIKpoA0OpHBa.

Hocain 1. «BuiuB cTpoKiB, cnoco0iB i KoMno3uuin 00podKM HACIHHS Ta
BereTaTUBHOI MACH JIIOLEPHHU MOCIBHOI cTUMyJasaTopoM pocty Camporym i

MikponoOpuBom Bykcan Ha i pict, po3BUTOK Ta (POPMYBAHHSI YPOKAK0
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HACIHHA i KOPpMOBOI Macw» (TadJI. 2.2).

Tabnuys 2.2.
CXEMA IIOJBbOBOI'O JOCJIAY Ne 1
YunHuk A — O0podKka HACIHHA
1. be3 06poOku HaciHHS (KOHTPOJb);
2. O6pobOKa HACIHHA CTUMYIISTOPOM pocTy Canporym.
Yunauk B — Crpok i KOMIO3MIliS BHECEHHSI CTHMYJSATOPY POCTY Ta

MiKpoa00pHuBaA.
1. O6pobka nociBy Canporym y ¢asy T'JIKyBaHHS;
2. O06pobxa mociBy Camporym y a3y OyToHi3aIlii;
3. O6pobka mociBy Carporym y a3y riKyBaHHs Ta OyTOHI3aIll.
4. IlimxusnenHs nociBy Bykcan y a3y OyToHizanii;
5. O6pobka mociBy ctumynaropoMm pocty Camnporym y ¢dasy ruikyBaHHS Ta
OyToHi3amii + MIKUBJICHHS MOCIBY y ¢a3y OyToHi3aIlli MIKpoJoOpHUBOM

Bykcan.

OOpoOKy HaCiHHS JIONEPHH TMOCIBHOT CTUMYJSITOpOoM pocty Camporym
3aificHIoBaIM y 1031 70 mur/im Boau, 10 71 BogHOTO po3unHyY Ha T HaciHHA. OOpoOKy
MOCIBY JIFOLEPHU MOCIBHOI CTUMYJISTOPOM pocTy Canporym 3/11iCHIOBAIIM Y HOPMI
2,1 n/ra npu Butpati Boau 300 n/ra. [lozakopeHeBe miHKUBICHHS TOCIBY JIOIIEPHU
MOCIBHOT MiKpoa0OpuBoM Bykcan npoBogunu y HopMi 3 ji/ra.

Hocain 2. «BmiuuB crTpokiB 1 cmoco0iB 00poOKH HaciHHA Ta
BEereTaTUBHOI MACH JIIOIEPHH MOCIBHOI CTHUMYJATOpOM pocty Jlonuce i
MiKkpoaoOpuBoM Yposkail 0000Bi Ha 1i picT, po3BHUTOK Ta ¢(opMyBaHHS
YPO3KaK0 HACIHHA i KOPpMOBOI Macu» (TadJ1. 2.3).

OOpoOKy HacCiHHS JIIOIIEPHU TIOCIBHOT CTHUMYJSATOpOM pocty Jlrormwc
3niicHioBamy y 1031 10 1/t HaciHHa. OOpoOKy NOCIBY JIIOUEPHH TOCIBHOI
cTumynaTopoMm pocty Jlronwc 3maiicHioBanmm y Hopmi 10 r/ra. Tlo3akopenese
NIJUKUBJICHHS TIOCIBY JIIOLEPHU TOCIBHOI MIKpOJ0OpUBOM Ypoxaih 0000Bi

npoBOAWIIM Y HOpMI 1,5 n/ra.
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[ToBTOpHICTH  OCHIAIB  YOTHUPHUPA30Ba, PO3MIIICHHS  BapiaHTiB —
cucrematuyHe OararosipycHe. [lociBHa mtomia aiastaky — 30 M?, o0ikoBa — 25 M2,

[TonbOBI  AOCHITKEHHSI CYNPOBODKYBINCH TAaKUMHU CIIOCTEPEKECHHIMH,
o0iKaMu 1 1abOpaTOPHUMH aHaJI3aMu:

Eneprio nmpopocTaHHs HACiHHs JIIOLIEPHH TOCIBHOI BH3HAa4alld Ha TPETIO

100y 3aKJIaJIKi HACIHHS Ha MPOPOLTYyBaHHSI.

Tabnuys 2.3.
CXEMA IIOJBbOBOI'O JOCJIAY Ne 2

Yunnuk A — O0poOka HaCiHHA

1. be3 06poOku HACIHHSA (KOHTPOJIB);

2. O06poOKa HACIHHS CTUMYJISTOPOM pocTy Jlromuc.
Yunank B — CrTpok i KOMIO3uIlisi BHECEHHSI CTHMYJATOPY POCTy Ta
MiKpoa00puBa.

1. O6pobka nociBy Jlronuc y a3y ruikyBaHHS;

2. O6po6ka mociBy Jlroruc y a3y OyToHizarlii;

3. O6po6Kka mociBy Jlromuc y a3y riakyBaHHS Ta OyTOHI3aIll.

4. Tlo3zakopeHeBe MMiKUBIEHHS NMOCIBY Ypoxkail 0000Bi y a3y OyToHI3alli;

5. O6pobka mociBy ctumynsTopom pocty Jlionme y a3y TUIKyBaHHS Ta

OyToHi3awii + MIKUBJICHHS MOCIBY y a3y OyTOHi3alii MIKpoaoOpHBOM

VYpoxait 6000Bi.

JlabopaTopHy CXO0XICTh HACIHHSI JIIOIIEPHU MOCIBHOI BU3HAYAIH Yy YOTUPHOX
noBTopeHHax 1o 100 HacinuH B yamkax IleTpi Ha QinbTpyBambHOMY Mamnepi npu
temrnepaTypi nmpoporyBarus 20 °C [198].

Bucory Bu3Hauanu BumiproBaHHsAM 20 pociuH, BiaOuUparoud 3pa3Ku IO
JlaroHajai JABOX HECYMIKHUX TOBTOPHOCTEH JOCHIYy Mepe] KOXHUM YKOCOM.
AHani3youu jaHl BUCOT, pO3PaXxOBYBAIIA CEPEAHIO BUCOTY POCIUH

Y nonapoBuUX Aociiax (HEHOJOTIYHI CHOCTEPEKEHHs, OOJIIKA W aHali3u

pociauH 3a OaraTOpiyHUMHU TpaBaMu MPOBOAMIIA BIAMOBIAHO A0 «MeTOauKu
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MPOBENCHHS JTOCHIPKEHb B KOpMOBUPOOHUITBI» (1994). Jlnsa 1mporo Ha ABOX
HECYMDKHUX TOBTOPEHHSX 13 JIE€CATH POCIHUH MIAPAaXOBYBaIM KUIBKICTh, SIKI
BCTYNWIH B AaHy ¢asy 1 paxyBanu %. [louarok ¢a3 Biamivanu npu nosisi y 10 %
pociuH, moBHY hazy —y 75 % [198].

['ycToTy TpaBOCTOIO BH3HAYaJd Ha TMOCTIMHUX IUIOLIAAKAX 3 MapHOIO
KUIBKICTIO psAakiB 1wiomero 0,5 M? mpu 3-pa3oBiii NMOBTOPHOCTI Ha JUISHIN
KOKHOTO TOBTOpeHHs. KiIbKICTh POCIUH MiJIpaxOByBaJMd MpHU MOBHUX CXOZaXx,
YKOCIB TpaB Ta IiCJIsg IPUIIMHEHHS BereTallil BOCEHH 1 BiAHOBICHHS BecHO0 [198].

Bu3HaueHHs MHaMIKM POCTY POCIMH MNPOBOAMIM 3a (a3zamMu pocTy 1
PO3BUTKY Y TPHOX MOBTOPEHHSIX HA MOCTIHHO BUALICHUX JECITH POCIUHAX.

OO6J1iK HAaCIHHEBOI MPOIYKTUBHOCTI POCIIMH JIFOIIEPHHU MOCIBHOI MPOBOIUIIN
BIJITOBITHO 10 METOAMKHU CKCIIEPTU3H COPTIB pociuH [199].

OO0k yposkaro 3eJ1€H0T MacH MPOBOJUIM METOJIOM CYLIJIbHOI'O CKOIITYBaHHS
TPABOCTOIO 3 00JTIKOBOT muTomi i 3BakyBaHHsIM [200].

O1iHKY (POTOCUHTETUYHOI JIsJIBHOCTI TPOBOAMIIM 32 TAKUMHU MOKA3HUKAMU:
IJIoMa JIMCTKOBOI TOBEpXHi, ¢ortocuuTteTnyHuit moteHmian (PII), uwucra
NpOAYKTUBHICTh (oTocuHTe3y (UIID), BukoprcTanHs (OTOCUHTETUYHO aKTUBHOI
pamiarii. [lmomnry TuCTKOBOI MOBEpXHI BU3HAYAIM Y BIAMOBiMHI (ha3su PocTy 1
PO3BUTKY POCIMH METOIAOM «BHCIYOK»; (DOTOCMHTETHUYHHUM ITOTEHIIAJI, YHUCTY
NpOAYKTUBHICTh (oTocuHTe3dy (UIID) BH3HAYaiM poO3paxyHKOBUM CIOCOOOM
[201].

Ouinky poOOTH CHUMOIOTMYHOTO amapaTy BHM3HAYalM 3T1IHO METOJIUKH
I'. C. TlocunaHoBa 3a TakUMHU I[IOKa3HMKaMH: 3arajibHa KUIBKICTH Ta Maca
Oy10040K (METOJ MOHOJIITIB); KUIbKICTh aKTUBHUX Ta Maca aKTUBHUX OyIh0040K
(MeTox  MOHOIITIB), 3arajbHUM  CHUMOIOTHYHUM  TIOTEHIIAJI, AKTUBHUU
CUMOIOTUYHUN TMOTEHIIal, KUIbKICTh O10JI0T14HO (DIKCOBAHOTO a30Ty BH3HAYAIU
METOI0M po3paxyHKy [202].

BuzHaueHHs: 010XIMIYHUX MOKA3HUKIB SKOCT1 3€JI€HOTO0 KOPMY IPOBOIMIIM
Ha OCHOBI 3arajJbHONPUNHATOI METOAMKH 3arajibHOr0 300TEXHIYHOTO aHaJi3y

KOpMIB y cepTu(dikoBaHiii jaboparopii I[HCTHUTYTYy KOpPMIB Ta CLIBCHKOTO
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rocriopapctsa [logimns HAAH. BMict cyxoi pedoBHHM BU3HAuYalIl TEPMOCTATHO-
BaroBMM METOJIOM, BMICT 3arajJlbHOTO a30Ty 1 CHpPOTO MPOTEiHy — 3a METOAOM
K’enppans, cuporo xupy — MeToJoM PyIIKOBCHKOTO 3a KIJIBKICTIO 3HEXKHPEHOTO
3aJUIIKY, BMICT CHUPOi KIITKOBUHM BHU3Hauanu 3a ['ennebeprom i llltomanom y
moaudikamii [[IHAO, cupoi 301u — CyxXuM O30J€HHSIM, BMICT 0€3a30THCTHX
excTpakTHBHUX peuoBuH (BEP) — msixom pospaxynky [203, 204].

[To>xuBHICTH KOPMY BU3HAYAIW 32 BMICTOM O171Ka, )KUPY, KIITKOBUHHU, BEP 3
BpaxyBaHHIM KOE(IIIEHTIB iX IMEpPeTPaBHOCTI, BaJIOBY 1 OOMIHHY EHEprilo — 3a
BMICTOM CHpPHX 1 IEPETPABHUX MOKUBHUX PEUOBHH 3 BUKOPUCTAHHSM BiAIOBIIHUX
eHepreTHyHUX KoedimieHnTis [205].

MatematuyHy 00poOKY OJIep>KaHUX PE3YNbTATIB JIOCTIIXKEHb MPOBOAMIN 32
JOTIOMOTOI0  JIMCIIEPCIMHOTO  Ta  KOPENSLIHHO-PErpeciiHoro  METOAiB  Ha
KOMIT IOTEepi 3 BUKOPHCTAaHHSIM CydacHHUX makeTiB mporpam Excel, Sigma, Statistica
[206, 207].

ExoHOMIYHA OIIIHKAa MPOBOJMJIACH HAa OCHOBI CaMOCTIHHO pPO3pOOJIEHUX
TEXHOJIOTIYHUX KapT BUPOLILYyBaHHS JIIOIEPHHU MOCIBHOI Ha HACIHHA 1 3€JIEHYy Macy
[208].

Eneprernyna oOlliHKa TEXHOJOTIH BHUPOIIYBaHHA MPOBOJAWIACH 32
Metoaukamu Mensenoscbkoro O. K., Ianenka II. 1. (1988) Ta BACI'HIJI (1989)
[209, 210].

KOHKYpeHTOCTIPOMOXKHICTh TEXHOJOTIH BHUPOIILYBAHHS JIIOIIEPHU IOCIBHOI
Ha HACIHHS 1 3€JICHMM KOPM BHM3Haudajach 3a MeTojukoro ['appkaBoro A. /l.,

[Terpuuenka B. @., Cripina A. B. (2006) [211].

2.3. ' pyHTOBO-TIOT0/IHi YMOBH Y POKH NPOBeJAeHHS 10C/IiIzKEHHSs

[TonpoB1 mOCHIAM TPOBOAWIM HA JOCIIIHOMY TOJNi  BiHHHIBKOTO
HAI[IOHAJBHOTO arpapHOTO YHIBEPCUTETY y celi ArpoHomiune, BiHHHUIIBKOTO
paiiony Brpoxosx 2016-2019 pokis. IpyHTH — cipi JIiCOBi cepeqHBOCYTIIMHKOBI.

JlochimkeHHs: MPOBOAMIIMCH HA CIPUX JICOBHX IpyHTax. BMICT rymycy B opHOMY
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mrapi cknagae 1,85%. Peakuis rpynroBoro po3unny kucia pH 5,4. I'iaponituuna
KHCJIOTHICTh KOJHMBaeThcsl B Mexax 3,5-3,8 wmr-exke/100 r r1pyHTY, €MHICTBH
noriauHanag — 30,7-32,5 mr-exB./100 r rpyHTy. B 1ux rpyHrax mictuthes 3,4-
5,4 mr/100 T TpyHTY AOCTYIHOTO Ui pOCiuH a3oty, 10-12 mr/100 r pyxomoro
dbochopy 1 12-14 mr/100 T 0OMIHHOTO KaJio.

['aporepmiuni ymoBu 30HH Jlicocteny IlpaBoOepexHOro € JTOCHTh
COPUATINBI [l BUPOIIYBAHHS OCHOBHHUX CUIBCHKOTOCIOJAPCHKUX KYJIBTYp, a
TaKOXX OTPUMAHHS BHCOKHX 1 CTaOlIbHUX YpO’KaiB JIOLIEPHU MOCIBHOI. PiBeHb
IPOJYKTUBHOCTI BHU3HAYalOTh METEOPOJIOTIYHI yMOBM B TMEpioj BereTauli.
HaiiGinpmi BUMOTH 10 HUX POCIHMHHM MPOSIBISIIOTH Y MEPIOAM MaKCUMAJIbHOI
aKTUBHOCTI TPOLIECIB MeTaboii3My 1 Ha (OHI caMe€ METEOPOJOTIYHUX YMOB
HPOSIBISIETHCS €PEKTUBHICTH 3aCTOCOBAHUX €JIEMEHTIB TEXHOJIOT1].

3a mepion gpocmimkenb 2016-2019 pp. Hamm Oynum  mpoBeseHi
CIIOCTEPEKEHHS Ta aHali3 MOTOJAHUX YMOB, IO CKJIAJIUCS 1] Yac BEreTauiiHOro
nepioly JroUepHU MOCIBHOI. OCHOBHI MOKa3HUKU TIIPOTEPMIYHUX YMOB Oy
OJIM3BKUMH JIO CEPENIHIX OaraTopivHMX, a TAKOXK CIIOCTEPIraaucs BiIXWICHHS (puc.
2.1,2.2).

Becna 2016 p. BusiBHIAcS TPUBAJIOI Ta PAaHHBOIO, 3 MAaKCHMAJIbHOKO
TEeMIIepaTyporo MoBiTps B Joromy +12 +19° C, B Gepesni +16 +23 °C, B KBITHI
+24 +29 °C, naamipHUMH onajiaMu B okpemi nepioau. Ilepexia cepennbom060B01
TEMIIepaTypy TOBITPS Yepe3 HyJb IpaaycCiB BIIOYBCS 7 CiUHA, 10 HA MICAID
paniiie 6araTopiyHUX CTPOKiB, po3nouanacs BecHa. Becna 2016 poxky BusiBuiacs
aHOMAJIBHOIO 3a TPUBAJICTIO MEPIOAY 1 TEMIEPATYPOIO, 3 HAMIPHUMHU ONaJaMH B
okpemi mepioau. TpuBamicTh BECHSHOTO Tepioay ckiama 114 nmHiB, mpu HOpMI
81 neHb.

[HTEeHCHBHOTrO HApOCTaHHS TeIJla MPOTSITOM BECHU JOBIHM 4ac He OyIo.
Tomy mepion BecHH Tak 3ararHyBcs. Jlume 29 Oepe3Hsi, B CTPOKU OJM3BKI 10
OaraTopiuyHuX, 3apeeCcTPOBAHO Nepexia 1000BOI TeMIepatypu noBiTps uepes +5°C.

[lepexig uwepes +10°C BimOyBcst 5 KBiTHA, 1moO Ha 14 7HIB paHime

Oaratopiunux ctpokis. [lepexin yepe3 +15°C B Oik miABUIIEHHS, 110 CBIIYUTH MPO
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MIOYATOK JIiTa, BiAOyBCs 21 TpaBHs, 110 Ha 3 AHI Mi3HIiMIE 6araTOPIYHUX CTPOKIB.

25

Cepennbonodosa temmneparypa 0 C

-10

BN 2016 W= 2(017 Wmmp()]18 W 2019 = cepeaHe OaraTtopiuHe

Puc. 2.1. [loka3HUKHU cepeHbO1000BOI TeMIIePaTyPH NOBITPS MPOTATOM

2016-2019 pp.

Jlito 2016 p. xapakTepu3yBaJIOCs MiJIBUILIEHUM TEMIEPATYPHUM PEKUMOM,
31 3HaYHUM HemobopoMm omamiB. 18 BepecHs BinOyBcs Tmepexin 1000BOi
temnepatypu depe3 15°C B OIK 3HIKEHHS, 110 O3HAYa€ MOYATOK KJIIMAaTHUYHOI
OCEHI, JIeNIo Mi3Hile OararopiuHux nokaszHukiB. Y 2016 poui cyma eheKTUBHHUX
temmnepatyp Buie 10°C B cepennboMy ckiajgana B KBiTHI Micsii 11,8°C, B TpaBHi
— 14,2°C, B uepBHi — 19,4°C, B nunui — 20,8°C, B cepnni — 19,9°C, y BepecHi —
16,0°C. Cyma omnaniB 3a KBiTeHb Micsllb qopiBHIOBana 31,0 mMm, y TpaBHi — 54,0
MM, y 4epBHI — 54,0 MM, y nunHi — 44,0 MM, y cepriHi — 32 MM, Y BEpeCHI — 3 MM.

Y 2018 pomi kaneHgapHa BeCHa, MPU TEPEXOMl CEPEeIHbOI000BOT
Temriepatypu uepes 5 °C, npurana Ha KiHellb Oepe3Hsi — movaTtok KBiTHs. [lepexin

cepenHbo 1000801 TemiiepaTypu yepe3 10 °C BinOyBcs y cepeinHi KBITHs. 3arajioM
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BEreTallisi pOCIUH JIIOLIEPHU MOCIBHOT TpuBana 210 ai6 — mo movatky jJucTonana.
Cepennnomo00Ba TeMIiepaTypa 3a Mmepioj BereTallii JIIOIEpHHA TOCIBHOI CTAaHOBUIIA
16,6 °C. Cepenubopiuna Temneparypa noBitps y 2018 poui cxiana 8,8 °C, mo Ha

1,2 °C 6inblie, HiK cepeqHbr00araTopiuHi MOKa3HUKH (J0JaTOK A.).

200

130

160

Cymn onagip, My
g

SIS IS S L

. 2016 2017 w2018 . 2019

cepennc GaraTopiaEe

Puc. 2.2. KiabkicTs onagis nporsirom 2016-2019 pp.

Cyma omani 3a 2018 pik ctaHoBuia 577 MM, IIpU cepeIHLOOATaTOPIYHOMY
noka3Huky — 585 mm. lle Ha 8§ MM MeHIIe, HDK 3a cepeaHhOOAraTOPIYHUM
MTOKa3HUKAM.

Kanennapna Becna 2019 poky pos3nouanach Ha modatrky kBiTHs. [lepexin
cepennbo1000B0i TemmiepaTypu yepe3 10 °C BigOyBcs B KiHIT KBITHS. 3aKIHUMIACH
BereTallisl JIIOIEPHU MOCIBHOT Ha MOYaTKy JIUCTOMAaai. TpuBagicTh BereTaiiitHoro
nepiony ckiana 210 gaiB. CepennbopiuHa TeMreparypa noBiTps ckiana 9,0 °C,
1o Oyno Ha 1,4 °C Buiiie 3a cepeIHbO 0araTopiyHUN MOKAa3HUK.

Cyma onaaiB 3a 2019 pik cranouia 564,0 mm, 1o Oyno Ha 21 MM MeHIe
3a cepeHbO OaraTopiyHUMN OKA3HHUK.

3arasiom, 3a 2016-2019 pp. mwaitrermimum ©OyB 2017 pik, Koau

cepennpoi000Ba Temneparypa cranoBuna 9,1 °C, mo Ha 1,5 °C Oinbiie, HIXK 32
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cepeanbo0oraTopiyHuMu ganuMu. 2016 ta 2019 pp. 3a TemnepaTypHUM PEKUMOM
Oynu momiOHI 3a cepeaHbOA000BUMHU TeMiiepaTypamu sik Oynu Ha 0,2 — 0,3 °C
MeHImMH HiX y 2017 pori [224].

Haiikpame 3a0esneuenuii Bosoroto 0yB 2018 pik, konum Bumamo 577 mm
omaiB, 110 JuIlIe Ha 8§ MM MeHIe HopMu. Y 2016 pori cyma onajiB Oyna Ha 123
MM MEHIIIA, HDK 3a cepeHboO0araTopiuHuMu JaHuMu, a 'y 2017 pomi — Ha 43 MM

MEHIIIE.
2.4. ArporexHika Ha JOCJTiTHOMY MOJIi

ArpoTexHika  BHpPOILYBaHHS JUIsL  JIIOUEPHU  TOCIBHOI Oyna
3arajbHONpUKHATA IS 30HU JlicocTeny, OKpiM (akTopiB, IO AOCTIIKYBAIHUCH.

[TonepeanukoM JIOLEpPHU MOCIBHOT Oyina mmieHuus o3uma. OCHOBHUUI
0OpoOITOK TPYHTY BKJIIOYAaB OpaHKy Ha rmOuny 22-24 cm. CiBOy mronepHu
MOCIBHOT Ha HACIHHS 3A1MCHIOBAIA Y PAHHBOBECHSHI CTPOKH 3 HOPMOIO BHUCIBY
7 xr/ra BukopuctoByrouM ciBasiky CH-16 13 3akpuTuM udepe3 OJUH COUTHUKOM.
Takum ymHOM mmMpuHa MUKpAAAsS — 45 cMm. CiBOy mepiioro poky JIOCHiIKEHb
npoBoguian — 26 G6epe3ns 2016 poky. HaciHHa okpeMo HE MPOTPYIOBAIU OKPIM
NepeanociBHOI 0OpOOKM HACIHHS 3TIAHO BaplaHTiB gociiay. Cisiiu copT JIIOLEpHU
nociBHo1 CuHIOXa.

[le copT CIHOKICHOTO HampsiMy BHKOPHUCTAHHS, CEPENHbO OUIKOBHM 3a
BMICTOM TpoTeiHy. CepelHbOCTUIIINMA, 3apeeCTPOBAHMMA ISl BHUPOIILYBAHHS Y
3oHax [lomices, Jlicoctemy 1 Cremy. CopT XapakTepu3yeThCS BHCOKOIO
MPOIYKTUBHICTIO, 3UMO- 1 MOPO30- Ta MOCYXOCTIHKICTIO. XapaKTepu3yeThCs
M1JIBUIIICHOIO CTIHKICTIO IO KUCIOTHOCTI IpyHTYy. BHcoka Ta ctabijibHa 3a pokaMu
MPOYKTUBHICTH KOPMOBOI MacH 1 HaciHHA. BereramiitHuii mepioa: 10 TMEpIIoro
ykocy — 55-60 pgHiB; n0 30upanHs HaciHHa — 140-150 gniB. VYpokaii: cyxoi
pedoBuan — 12,5-13,5 1/ra nHacimas — 0,4-0,5 1/ra BwmicT y cyxiifi pedoBuHI:
nporeiny — 20,5-21,2 %; wmitkoBuan — 21,0-22,0 %. 3anecenuit 10 nepKaBHOTO
peectpy y 2010 poui. Opurinatop — [HCTUTYT KOPMIB 1 CIJICBKOTO T'OCIOIapCTBa

ITommia HAAH.
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3actocoByBaiu O€3MOKpMBHE BUPOIIYBAHHS JIIOLIEPHH TOCIBHOI 3
BHECEHHSM Iicis cxogoBoro repoiuuny Ilynscap y Hopmi 1 n/ra y ¢asi 2 nucTkis
mouepHu. OxkpeMux 3axojiB OOpoTbOM 3 MIKIAHUKaMHU 1 XBOpoOaMH He
IPOBOIMIIH.

OO6poOKy HaciHHSA  BIJAMNOBIAHO JO CXEMH JOCIIAIB  ITPOBOJMIIU
cTumyisaropamu pocty Canporywm i Jlromuc.

[Ipenapar Camporym — Ii¢ TyMiHOBUU TMpernapaT, BUTOTOBJICHHHA IUIIXOM
JYcIiepraiii  BIJKJIQJeHb IPICHOBOJHUX 03€p (camporiento). ATrpoxiMivyHa

XapaKTepUCTHKa TyMiHOBOTO mpemnapaTty Camnporym HaBeneHa B Tabi. 2.4.

Tabnuys 2.4.
ArpoximiuHuii ckian npenapary Canporym (Ha cyXy pe40BHHY)
Kucnotnicts (pH) 10,0
A3oT 3aranpumii, % 1,3
docdop 3aranbHMi, % 0,6
Kaumiii 3aransaui, % 11,7
3aranpHMMA BYTJICIb TYMYCOBUX KHCIIOT, % 10,0
Minb, Mr/a 6,2
Mapranerp, Mr/ma 100,0
[IuHK, MI/71 2,4

OCHOBHOIO [1IFOYOIK0 PEUOBHMHOKO Mpenapary € (Pi3ioJoriyHO aKTHBHI COJI
TYMYCOBUX  KHCJIOT. ['yMIHOBI  KHCJIOTH  CallpolelliB  3HAXOISAThCS B
aerkonoctynHiit popmi (60-80 %). bioximiuHi (pakiiii camporeniB BiJHOBJIEHI, a
OT)K€ BOJIOJIIOTh OUIBII €(PEKTHUBHOI CTUMYIIOIOUYOK [1€0 Ha (POTOCHHTE3
pociauH. Acomiaiii MOJEKyJl MalTh HalMEHIIWH po3Mip 1 Mally MOJIEKYJSpHY
Macy, 110 CHpHUSA€ IX aKTUBHOMY 1 O€3MepenKoAHOMY MPOHUKHEHHIO B KOPIHHS 1
JIMCTKOBI MPOJUXHU POCTUH, SIK PE3YJTAT IIHOTO CTUMYJIOIOTH iX PICT 1 PO3BUTOK
Ta MOKPAIIYIOTh SAKICTh MPOIYKIIii.

[Ipenapar 3aCTOCOBYETBHCS y BUIJIANI POOOYOro PO3UMHY, SAKUH TOTYETHCS
IIUIIXOM pO30aBIIEHHS BUXITHOTO KOHIIEHTPATY BOJOIO NIl OTPUMAHHS MOTPiOHOT
KOHLIEHTpalii CcoJeil TyMyCOBHUX KHUCJIOT Ta HedTpanbHoro pH po3uuny.

[TipKUBIEHHST TTPOBOMSITH BpaHIll, BBeduepi abo B MOXMypi AHI, 00 3amoOirtu
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OMiKaM Ta IHTEHCUBHOMY BUIIAPOBYBAaHHIO PO3UUHY 3 MMOBEPXHI JHUCTKIB.

Jlromuc — CTUMYJISTOpP POCTY pOCIWH, TpemapaT Ais IiJBULICHHS
HACIHHEBOI MPOAYKTHUBHOCTI 1 BPO’Kal0 3€JIEHOT MAacH JIIOLEPHU 1 KOHIOIIKUHU.
bioctumynstop mmpokoro cmektpy nii. [ligBuimye eHeprito mpopocTaHHS 1
MOJIbOBY CXOXICTh HACIHHS, CTUMYJIIOE PICT 1 PO3BUTOK POCJHUH, iX 37aTHICTh B
MOYATKOBHM IEPioJi PO3BUTKY Ja01IbHO MEPEHOCUTH HECHPHUATIMBI KIIIMaTHYHI
ymoBu. Crpuse camMO3anmujeHHIO 1 3aMWJICHHIO KBITOK JIIOIEPHU KOMaxaMu
3aBJSKM aKTHBI3aIlli mpolecy TpummiHra — BUOYXOIOAIOHOTO PO3KPHUTTS KBITOK
BHACIIJIOK 3HW)KEHHS TYpropHOro THCKY MiJ Ji€r0 mpenapary. Jlrouuc BuUsBIsLe
aTPAKTUBHI BJIACTUBOCTI MO BIJHOIICHHIO JI0 KOMax-eHTOMO(UIIB. 3HA4YHO
30UTBIITY€E HEKTApO MPOTYKTUBHICTH KBITOK JIFOIIEPHU 1 KOHIOIIMHM, 110 MPUBAOITIOE
KoMax-3anuiaoBadiB. CepenHss mnpuOaBka BpoOXkKal SKICHONO KOHIUIIMHOTO
HaclHHA OaraTopiuHUX TpaB Npu BuUKopuctaHHi Jlrouuca cranouts 0,5-1,2 1/ra,
3eJIeHOT MacH JironiepHu — 25-64 1i/ra (14-25%), konromuau 23-65 1/ra (10-43%).

3acTOCOBYETBCSI CIOCOOOM OOpPOOKHM HACIHHS OJHOYACHO 3 MPOTPYEHHSIM
METOJIOM HAaMiBCyXOro MPOTPYEHHS; OOMPUCKYBaHHS MOCIBIB: y (a3l OyToHizalli
JIOLEPHHU, KOHIOIIMHU — Ha MOYaTKy LBITIHHS. {11 NpUrotyBaHHd poOOUYMX
pPO3YMHIB TpenapaT PO3YMHSAIOTH B HeBequkomy o0'emi Boau (200-300 mu),
MEPEMINIYIOTh PO3YHH 1 JOBOJSATH BOJOO 10 BKa3aHOTO 00’ eMy.

OOpoOKy HAciHHS TPOBOAWIM PAHUEBUM ONPHUCKYyBaueM Ha Ope3eHTI y
3aTiHKY.

Y nepioa Bereraiii JIOINEPHU TMOCIBHOT BUKOPHUCTOBYBAIM TIOpsSA 13
3a3HauYCHUMHU IIpenapaTaMu MikpoaoOpuBa Bykcan ta Yposxkait 6000Bi.

Bykcan — cnemiansHo po3pobieHa NPK cycnensis nns mo3zakopeHEeBOTo
BHECEHHS, M0 3abe3medye JOJAaTKOBE JKHBJICHHA BCIX KYyJIbTyp 3 METOIO
3armo0iraHHss a00 KOHTPOJIF0 OCHOBHUX €JIEMEHTIB JKMBJICHHS, a TaKOX JEHIIUTY
O0py 1 IUHKY, MATPUMKH POCTOBUX IMPOIIECIB POCIHHHN B YMOBaxX (Pi31070T14HOTO
ctpecy. Bykcan BiAMIHHO MiAXOAWTH JJISI 3aCTOCYBaHHS Ha 0Oaratbox
CLIbCBKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIbTYpax B paHHI (a3u pO3BUTKY, KOJIM MOJIOJa

KOpE€HEBa CUCTEMA 1IIC HC B 3MO031 IMOBHICTIO 3a0€3MEYUTH POCIINHY HOBHOLIiHHI/IM
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YKUBJICHHSIM, ONITUMI3YIOUH KUBJIEHHS, Bykcan Takox 3abe3mnedye picT, pO3BUTOK
POCHHH 1 iX CTIMKICTB 10 XBOpoO (Tadu. 2.5.).

Tabnuys 2.5.

Arpoximiunuii ckjaaa npenapary Bykcan

C‘;J/I;‘H’ N | P,Os | KO | SOs | B | Cu*| Fe*x |[Mn*| Co |zn*| Mo

Byxkcan | 160 | 160 | 120 | 140]10| 0,21 | 0,44 | 0,37 | 0,008 | 10 | 0,028

* Karionu metaimis Cu, Fe, Mn ta Zn moBHICTIO Xe1aTOBaHI.

[lepeBaru npenapaty: BIAMIHHI Oy(epH1 BIACTUBOCTI — MPU KOHLIEHTpalii
Biz 0,2% (200 M Ha 100 1 poGoyoro po3unny) HeuTpanizye pH 10 HEHTpaTbHOTO
piBHs (PH 6mu3bko 7). CyMicHUM 3 OUIBIIICTIO MECTUIIMIIB Ta ONTUMIZYE iX JIIO.
3abe3neuye BiIMIHHE MOKPHUTTS, MPUIMNAHHSA 1 MPOHUKAaHHA B pociuHy. [loOpe
30a1aHCOBAaHUM CKJIaJl MAaKpPOEJIEMEHTIB JUJIsl CUIbCHKOIOCIOAAPCHKUX KYJIBTYP.
[Ti7x0auTh 7151 BCIX KYJBTYpP Y BCIX KIIIMAaTHYHHUX 30HAX 3 BUCOKOK NMOTPEOOIO B 1
Zn. HanxenatyBaHHSI 3HM)KYE KOPCTKICTh BOJM JUISl MPUTOTYBaHHSA pPoOOYOro
pozuuny [228].

Ypoxait 6000Bi — piake KoMmIUIEKCHE a00puBO 3 BMicToM KoOanbTy Ta
Momnibneny, cremiaabHO po3poOicHe I 3a0e3nedeHHs HaKpaluX YMOB IS
3MIMCHEHHS CUMOIOTMYHOI  a3oTdikcalii 0000BUX KyubTyp. OnTumanbHe
CHIBBIJIHOIIIEHHSI YUCTUX MIKPOCJIEMEHTIB y O10JOTIYHO JOCTYymHIN ¢dopmi Ta
010JI0TIYHO AKTUBHUX PEUOBHUH, JI03BOJISIE aKTUBI3yBATH MPOLIECH MOALTY KIITHH 1
CUHTE3y OpraHIYHUX CMOJYK, MIABUIIUTH aKTUBHICTH (DEPMEHTIB, IO 3a0e3neuye
M1BUIIEHHS PIBHS YPOXKAWHOCTI Ta CTIMKICTh POCIUH JI0 ypaKEHHS XBOpOoOaMHu.

3acTocyBaHHS TIpenapaTy JO03BOJISIE KOPUTYBAaTH KHUBJICHHS 0000BHX
KYJbTYp, SK HaCHiJoK 3a0€3MeUnTH MAaKCUMaJIbHY aKTHUBHICTh IIPOIIECIB
doTocuHTe3ly Ta pocTy. BukopucraHHs MikpogoOpuB Yposkait 0000B1 mae
MOJKJIMBICTh arpapisiM: IIBHIKO MPOBECTH KOPWUTYBAHHS >KHUBIICHHS KYJIbTYp IO
nedIIUTHUM eJIEMEHTaM; OINTHUMI3yBaTH MIHEpAJIbHE >KUBJICHHS POCIMH 32
paxyHOK OUIbII TIOBHOTO BHKOPUCTaHHS OIOT€HHHMX €JIEMEHTIB IpPYHTY;

CTUMYJIIOBaTH 010XIMIYHI MPOIIECH B KOPEHEBIN CHUCTEMI Ta BEr€TaTUBHUX OpraHax
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POCIHH, IO COpUs€e peamizauii iX MOTEHIIIHOI BPOKAWHOCTI; OTPUMATH BUCOKY
eKOHOMIYHY €(DeKTHBHICTH MPH 1X 3aCTOCYBAHHI.

Bumorn 10 mM03aKOpeHEeBOro MiIKUBJICHHS MIKpPOAOOPUBOM  Ypoxkai
0000Bi1: 0ONMpPHUCKYBaHHS MPOBOJUTH B PAHKOBHI a00 BEedipHIN Yac; TemmepaTrypa
MOBITPS MpU OONPUCKYBaHHI HE NOBUHHA mepeBuinyBatu 25°C; Temmeparypa
pob6oYoro po3urHy He nMoBUHHA OyTH HUXkK4Ye BiJ +10°C; HE BUKOPUCTOBYBATH IIPH
IHTEHCUBHOMY COHSTYHOMY BUIIPOMIHIOBaHHI.

BereratuBny 00poOKy mpemapaTaMu  IOCIBY  JIFOIIEPHH  ITOCIBHOL
3MIACHIOBAJIM PAHUEBUM ONPUCKYBAa4eM 3 HOPMOIO BHUTpaTH pPoOOYOi pIIUHU
300 n/ra y BeuipHiii yac.

30ip ypokaro HaCiHHSI JIIOIIEPHU TMOCIBHOI MPOBOJWIIU IUIIXOM OOMOJIOTY
CKOIIEHMUX 1 MiACyIIEHUX BajikiB KomOaitHoM Camriio. CKOIIyBaHHA 3€J€HOI MacH
3MIIMCHIOBATIM CYLUIBHUM CIOCOOOM y (a3y movaTKy IBITIHHS BHUKOPHCTOBYIOUU
kocapky KC-®-2,1 3 mocmimyrouuM 3BakKyBaHHSM 3elieHOi Macu. [IpoTsrom

OJIHOTO BETETALIMHOTO NEPIOTY 3€JIEHY MacCy CKOIIYBAJIU TPH Pa3H.
BucHoBkuM 3a po3aiiom 2.

1. 3ona Jlicocrenmy 3aiiMae TPETHHY YAaCTUHU YKpaiHM 3a IUIOHICIO 3
MepeBaXaHHsIM Yy CTPYKTYPHOMY CKJIaJll CUIbCHKOTOCIIOAAPChKUX yriab. Jlicocren
[IpaBoOepexxuuii 3aiimae IeHTpalibHy 4acTHHY JlicocTemy 1 BKIIIOYa€E BCHO
Binnunpky ob6nacte. Penwved Jlicoctenmy IIpaBoOepekHOr0 B OCHOBHOMY
PIBHUHHHUMA, aJi€ TPAIUISIOTHCSI XBUJISACTI TEPUTOPII.

2. IpyHTOBMI MOKPUB HOPIBHAHO OAHODiAHMI. HalOiibll MommpeHuMu €
cipi omiA30JIeHl IpyHTH Ta 4opHOo3eMu. Cipi OMiJI30JI€H] IPYHTH € MaJOPOAIOYNMHU.
Bmict rymycy B HuX HeBHCOKHUA — 2,0-2,5 % 1 30cepeKeHUN MEepeBakHO B
T'YMYCOBO-€IIIOBIaJIBHOMY TOPU30HTI.

3. Kmimar Jlicocterny mOMipHO-KOHTHHEHTAJILHUNA 3 TPUBAIUM 1 TEIJTUM
JITOM Ta KOPOTKOI TOMIPHO-XOJOMHOK0 3uMot0. CepenHbopiuHa TeMIiepaTypa
noBiTps ctaHoBuTh 7,0°C. CepeanbopiuHa cyma omaaiB — 580-630 mwm, 3a

BereTaliiHui nepiof Bunaaae 432 MM omnais.
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4. B ninomy Jlicocten [IpaBoGepexHuii XxapakTepu3y€eThCsl TOMIPHO-TETLITUM
1 BOJIOTMM KJIIMaTOM, BiTHOCHO POJIOYUMH TIPYHTaMH, IO € CHPUSITIUBUAM IS
POCTY 1 PO3BUTKY JIOLEPHHU MOCIBHOI.

5. TlompoBi mochmiau TMPOBOAWIM Ha JOCTIAHOMY TMOJdl BiHHUIBKOTO
HaIllOHAJILBHOTO arpapHOTo YHIBEpCUTETY y ceil ArpoHoMiuHe, BiHHHIIBKOTO
paiiony Brpoxosx 2016-2019 poxkis. [pyHTH — cipi JIicOBi cepeqHBOCYTIIMHKOBI.
JlochikeHHsT TPOBOJSATHCSA Ha CIpUX JICOBUX IpyHTaxX. BMmicT rymycy B opHOMY
miapi cknanae 1,85 %. Peakuist rpyHToBOro po3unny kucia pH 5.4.

6. [lorogHi yMOBU y POKU MPOBEICHHS JOCIIKEHb OYJIU 3aJ0BUTLHUMU JJIsI
pPOCTY 1 pO3BUTKY JIFOLIEPHH MOCIBHOI 32 TOKa3HUKAMU TEMIIEPATYPHOTO PEKUMY 1
CYMH OTaJ(iB MOPIBHSHO 3 CEPEIHBO OAraTOPIYHUMU MOKa3HUKAMHU.

7. ArpoTexHika BHpPOIIYBaHHS [UIs  JIIOIEPHH IIOCIBHOI  Oy’a

3arajpHONpUHATA [ 30HU JlicocTery, OKpiM (pakTopiB, 110 T0CTIIKYBAIHUCH.

3A PE3VJIbBTATAMU PO3JTY 2 HAMU OITYBJIIKOBAHO:

6. Temekano H.B., Menpnuk M.B. VYmockoHaneHHsT arpoeKoJIOTTYHHX
NPUIOMIB  BUPOILYBAaHHA JIIOLIEPHM TMOCIBHOI. 30IpHUK HAyKOBHX Ipallb
BiHHUIILKOTO HaIlIOHAJIBHOTO arpapHOro yHiBepcuTeTy «CiIbChKe TrOCHOIapCTBO
ta miciBHUOTBO». Biguwuirst 2020. Bum. 16. C. 73-88.

10. Melnyk M.V., Telekalo N.V. Agroecological substantiation of Medicago
sativa cultivation technology. Agronomy Research. 2020. 18 (X). P. 2613-2626.
URL: https://doi.org/10.15159/AR/20181
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PO3JILT 3

PICT I PO3BUTOK POCJIMH JIIOLIEPHU ITOCIBHOI 3A
BUKOPUCTAHHSA CTUMYJATOPIB POCTY I MIKPOJAOBPHUB

3.1. EHeprist HpOpPOoCTaHHS i CXO0KICTh HACIHHSI JIIOLEPHH MOCIBHOI

CX0XICTh Ta €HEepris MPOPOCTAHHS HACIHHA BIAITPalOTh BaXJIMBY POJb Y
dbopMyBaHHI TYCTOTH TPABOCTOI0 Ta YpPOXKAMHOCTI. 30KpeMa BHUCOKA CXOXKICTh
HACIHHA Ta WOTO €HEeprisi MPOPOCTAHHS CIPUSIE MIIBUIEHHIO CTIHKOCTI TPABOCTOIO
B KOHKYPEHIIii 3 Oyp’sHaMH Ta 3yMOBJIIO€ Kpallle MOTJIMHAHHS 3 TPYHTY MOKWBHHX
PEYOBUH 1 BOJIOTH.

[IpopocTaHHs1 HaCciHHS JIOIEPHU MOCIBHOI HA YCIX BapiaHTax JIabOpaTOPHHUX
JOCIIIJKEHb PO3MOYAJIOCh Ha 2-Ty A00y Micis 3aKiaJKd Ha MpPOpOLIyBaHHS 1
3akiHumwioch Ha 10-ty noOy. Ilpore, B Mekax BapiaHTIB CIOCTEPIrauCh
BIJIMIHHOCTI. 30KpeMa HaWiHTEHCHUBHIIIIE MMOYaJ0 MPOPOCTATH HACIHHS JIOLIEPHU
nociBHOi 00pobOieHe ctumynaropoMm Jlomue — 41 % npopocTkiB Ha 2-ry 100y
niicis ciBOM HaciHHs. B Toil sxe yac HaciHHA, 00pobiieHe ctumymsitopoM Canporym
Ha 2-Ty 100y micis ciBOM Majo MpopocTKiB Ha 3 % MeHIue, HiX Micias 00poOKu
ctumyisatopom Jlrommce. HaiimeHmmii BiZICOTOK MPOPOCINX HACIHUH HA 2-Ty 100y
ciBOM criocTepiraBcs Ha BapiaHTi 0e3 o0poOku HaciHHS — 33 %, 1110 Ha 5 % MeHiIe,
HIX npu 00poO1l HaciHHS ctuMyisitopoM Carnporym T1a Ha 8% MeHIIe — HIXK Npu
00poO11i ctumyssitopom Jlroruc. (Tadm. 3.1).

Ha 7-my no0y mpakTUYHO 3aKiHYMJIOCH MPOPOCTAHHS HACIHHS JIIOLEPHU
MOCIBHOI Ha BapiaHTi oOpoOku ctumyssitopoMm Jlromuc. Ha oany noOy mi3Himie
3aKIHYMJIOCh TIPOPOCTAHHS HACIHHS 3a 00poOKu ctumynsaropoMm Camporym Ta Ha
2 n1o0u Mmi3HIIIe 3aKIHYUIIO TPOPOCTATH HACIHHS 0€3 00POOKH CTUMYJISITOPOM.

HaiiBuma eneprist mpopocTanHs Ha 3-Ti0 400y MICsS 3aKJIaJIKi HACIHHS Ha
MPOPOIIYBaHHS BIAMIUEHA Yy JIIONEPHU TOCIBHOI OOPOOICHOI CTHMYJISTOPOM
JIrouuc — 70 %. Hacinus mroliepHu MOCiBHOT 00pobiieHe ctuMysisitopom Canporym
Mano eHeprito mpopoctanHs Ha 4 % weHmy — 66 %. Haiimenmoro enepriero

MPOPOCTAHHS XapaKTEPHU3yBaJIOCh HACIHHS JIIOIEPHU TOCIBHOI 0€3 00poOKH —
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49 %, mo Ha 17 % meHe, HiXK TP Horo 0OpoOIll ctuMyssiTopom Canmporym Ta Ha
21 % wmeHIIe — HiX Tpu 00poOIIl HACIHHS cTUMYIIATOpOoM Jlroruc.

Tabnuys 3.1.
JlabopaTopHa cX0KIiCTh Ta eHeprisi NPOPOCTAHHA HACIHHSA JIOLEPHHU MOCIBHOI

3aJ1e5KHO Bil 00po0KH cTUMYyJIsTOpaMu pocty (3a 2016 pik)

BiacoTok mpopocTaHHs HaCiHHS Ha : Jlabopa-
. Enepria
I[06y II1CJIA 3aKJIaIKH1 Ha TOpHa
O06pobOka IPOpOC- )
. HpOpOHIYBaHHH CXOXICTb
HACI1HHJ TaHHH, HaCiH-
213|4|5|6|7/8|9[10] % .
Hi, %
bes 0bpobxn | 55 | 49 I 55169 |75 80 |81 |82 |82 | 56 82
HAC1HHA
O6poOka
HACIHHA 38|66(83/92(93(94|96|96|96| 66 96
CTUMYJIATOPOM
pocty Canporym
O6poOka
HACIHHA 41170|86|95|96|98|98(98[98| 70 08
CTUMYJIATOPOM
pocty Jlrommc

ITpumitka: HIPg o5 (%): 2,6

HaciHHs nrounepHM MOCIBHOI Ha yCiX BapiaHTaX HaWOLIbIl 1HTEHCHUBHO
npopoctano 3 2-i mo 3-Tio 100y 3 MOCHIAYyIOYHUM CIOBUIBHEHHSIM IIPOIIECIB
IPOPOCTaHHS.

3arasibHa JaboOpaToOpHa CXOXKICTh HACIHHS JIIOLIEPHM TOCIBHOI CTaHOBUJIA
82-98 %. Haii6inbmoro BoHa Oyrna y HACiHHA JIIOLEPHU TOCIBHOi, 00poOJieHOT
ctumyssatopom Jlrouue — 98 %, Ha 2 % MeHmow — npu oOpoOIl HACIHHS
ctumynsTopom Canporym ta Ha 16 % MeHIor0 — 6€3 00poOKHU HACIHHS JIFOLEPHU
MOCIBHOI CTUMYJISITOPOM.

CroctepekeHHs 3a MPOPOCTKAMHU POCIMH JIIOLIEPHU TIOCIBHOI  IMICJIS
OOpOOKM HaCiHHS CTHUMYJSTOpaMU IOKa3ajno, II0 HAWOUIbIIy JOBXKHUHY Mald
IPOPOCTKH IiciIst 00poOKH HaciHHS cTuMysiTopoM Jlromuc (tadu. 3.2.).

3okpeMa, yke Ha 2-Ty 100y MpOpoIlyBaHHS HACIHHS, IOBKUHA MPOPOCTKIB
pPOCIMH JIOLEPHH TOCIBHOI Ha BapiaHTi 3 OOpOOKOIO HACIHHS CTHUMYJISITOPOM

Jlroruc 1 Canporym cranoBwia no 0,3 cm, mo Ha 33,3 % Ouiblie, HIXK JOBKHHA
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MIPOPOCTKIB POCTUH JIIOLIEPHU MOCIBHOI 6€3 00poOku HaciHHs. [loumnaroun 3 3-i
100U TIPOPOIIYBaHHS JTIOBXWHA MPOPOCTKIB POCIWH JIFOIIEPHH IMMOCIBHOI, HACIHHS
K01 00poOJsii cTuMysaTopoM Jlromuc, moyanga mepeBa)kaTd BapilaHT 0OpOOKH
HACIHHS JIIOIEPHU MOCIBHOI ctumyisiTopoM Camporym Ha 16,7 %, a BapianT 6e3
00poOKM HaciHHS cTuMyaTopamu — Ha 50 %.
Tabnuys 3.2.
JInHaMiKa J0BKUHU MPOPOCTKIB JIOLEPHHU MOCIBHOI 32J1€5KHO Bil 00po0KH

HACIHHSI CTUMYJIATOPAMH POCTY

O06poOka HaciHHS JluHamika TIOBKMHU IPOPOCTKIB HA OOy MICIs 3aKIJIa KK
Ha IPOPOIIYBaHHS, CM

2 3 4 5 6 7 8 9 |10
be3 06poOkm 0,2 0,3 05 07|11 1,4 16 | 1,8 |20
HACIHHS
O6poOka HaCIHHS 0,3 0,5 0,7 1 08| 1,3 1,8 22 | 25 |28
CTUMYJIITOPOM
pocty Camnporym
O6poOka HaCIHHS 0,3 0,6 09 [ 11|15 2,0 26 | 29 |32
CTUMYJIITOPOM
pocty Jlromuc

[Tpumitka: HIPg 5 (cm): 0,4

Ha 10-i1 1oOy npoporyBaHHs HACIHHS HaWOIIBIIY JOBXKHUHY MPOPOCTKIB
Maju POCIMHU JIOLUEPHU MOCIBHOI 3 BaplaHTy OOpOOKM HACIHHS CTUMYJSTOPOM
Jrouuce — 3,2 cm, mo Ha 0,4 cM OuIble, HK JOBXKHWHA TPOPOCTKIB POCIWH MPU
0o0poO6111 HaciHHs cTumynaTopoM Canporym Ta Ha 1,2 cMm Oinblie, HDK JOBXKHHA
MIPOPOCTKIB POCIIMH JIFOIEPHU MTOCIBHOI 0€3 00pOOKU HACIHHS CTUMYJIATOPOM.

OTXe, CIOCTEPEeKECHHsI 3a TOKA3HWKAMU TPOPOCTAHHS HACIHHS JIIOIEPHH
MOCIBHOI 3aJIEKHO BIJT MOro OOPOKM CTUMYJISITOpAaMH POCTY TOKa3ajao, IO
HaWBUIIy EHEPTil0 MPOPOCTAHHS HACIHHS JIIOIIEPHM TOCIBHOT MaB BapiaHT 3
o0poOkoro ii HaciHHS ctumynsaropoMm Jlroruc, mo Ha 14 % Oinbima, HiXK 6€3
oOpoOku  HaciHHg. HaliBuma mabopaTopHa CXOXICTh  HACIHHS — TaKOX
criocTepiraisach Ha BapiaHTi 0OpoOKM HaciHHS ctuMyssitopom Jlrorue — Ha 16 %
BUIIA, HIDK 0€3 00pOOKU HACIHHS CTUMYJISITOPOM POCTY. [HTEHCHBHE MPOPOCTaHHS

HACiHHS Ha BapiaHTi oro oOpoOKH CTUMYISATOpPOM JIroLucC CHpHsIo OTPUMAHHIO
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Hal0BIINX MPOPOCTKiB HAa 10-Ty m00y micias MpOpOIIyBaHHSA HACIHHS, sIKI OyJu

Ha 37,5 % no.ii, Hixk 6€3 00pOOKM HACIHHS CTUMYJIATOPOM.
3.2. IlpoxomxenHsi ¢pa3 pocTy i pO3BUTKY POCJMH JIOIEPHH MOCIBHOT

Sk mpaBuio GararopiuyHi 000OBI TpaBH Yy piK CiBOM pPO3BHBAIOTHCS HYXKE
MOBUIBHO, YaCTO BIJICTAIOTh Y POCTI, MPOTrPAIOTh KOHKYPEHIIIIO 1HIITUM OpraHizMaM
(6yp’ssnam). ToMy JOCHIDKEHHSMU Tependadaioch cHOpMyBaTH TpPaBOCTIN
JIOIEPHU TOCIBHOI OE3MOKPUBHUM CIIOCOOOM. 3a TaKHMX yMOB POCIMHH MOXYTh
PO3BHUBATHUCS HA0arato MIBUJIIIE, MPOTE MOTPEOYIOTH OIbII IHTEHCUBHOTO 3aXUCTY
BiJl HECIIPUATIMBHUX a0i0OTUYHUX Ta O10THYHUX (akTopiB [221].

[TpoxomxeHHs ga3 pocTy 1 PO3BUTKY POCIUH JIOLEPHHU MOCIBHOI Y PiK CiBOM
Ma€e CBOi OCOOJMBOCTI MOPIBHSHO 3 POCTOM 1 PO3BUTKOM JIPYroro 1 HACTYITHUX
pokiB Beretauli. [Ipopocranns 6000BHX 0araTOpiyHUX TPaB MOYAIOCH MPAKTUYHO
OJIHOYACHO — Ha 2-3-Ty 100y Mmiclig ciBOM Mpu cepeaHbo1000Bi1M Temneparypi 16°C
1 HakonmueHHi 112-128 °C. IloBHi cxoam BcixX TpaB 3 ’sBuiauch Ha 11-13-ty m00y
npu HakonmdeHHi 179 °C i cepennbono0oBiii Temmeparypi 17,3 °C (tadn. 3.3.,
3.4.).

Tabnuys 3.3.
IIpoxom:keHHs a3 pocTy i pO3BUTKY JIIOLIEPHHU MOCIBHOI B PIK CiBOH 3aJ1€5KHO

BiJl 00pO0KH HACIHHSI CTUMYJIATOPAMH POCTY, Ai0 Bix ciBOu (3a 2016 pik)

(XY

-i Tpiid.

-¥ Tpiify.
JUCTOK

OO6poOka HaciHHS

JIMCTOK
[Tou.
B1JIpPOCTaHHS
2 yKic

1
3
[Tou. uBITIHHS

ITou. cxoniB
[ToBHI cxonn
['nkyBaHHS
BbyTonizartis
ITou. uBiTIHHS

H
o
H
w
'_\
oo
N
oo
N
o
o
©
\l
ul
oo
ol
al

be3 00poOku HaciHHS

OO6poOKa HaciHHS
CTUMYJISITOPOM POCTY 8 12 | 17 26 37 | 66
Canporym

~
w
~
a1
N

OO6poOka HaciHHS
CTUMYJISITOPOM POCTY 7 11 | 16 24 35 | 64 | 70 6 o1
JIronuce

[Tpumitka: HIPo o5 (nHiB): 4
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JlrouepHa mociBHa mpopocTae (HOPMYIOUYH MEPIIUN CKIAJHUN JTUCTOK, Ha
BIIMIHY I1HIIMX BHUAIB 000OBMX OaraTOpiYHMX TpaB, fKI MPH MPOPOCTaHHI
YTBOPIOIOTh TPOCTUH JHCTOK. B 1ell uac Ha ImociBaXx JIIOINEPHU ITOCIBHOI
pPO3BUBAIOTBCA  IIKITHUKH, JIIOIEPHOBA COBKA, JIIOIEPHOBUM, JIMCTKOBHM
JIOLEPHOBUM JIOBFOHOCHK, JIOIEPHOBA TOBCTOHIKKA, JIIOIIEPHOBHM KBITKOBHIA
KOMapuK, OyJIbOOYKOBHX JIOBIOHOCHKI, OyJ0 BHSBJICHO Ha IOCIBaxX JIIOIEPHU
MOCIBHOI, HACIHHA SIKOT HE O0pOOJATIOCS CTHUMYJISITOPOM POCTY. 3acMidylOTh
OCiBH JitoriepHH: J1o0oa 6iaa (Chenopodium album L.), mosun ripkuii (Artemisia
absinthium L.), rpunmku 3Buyaiiai (Capsella bursa pastoris L.), mummiid cusumii
(Setaria glauca L, Setaria pumila), mupii mo3yunii (Elytrigia repens (L.), Takox
CIIOCTEpITraBCA IMMO3UTHBHUI BIUIMB BUKOPUCTaHHS CTUMYTSTOPIB POCTY Ha
3aCMIYEHICTh TPABOCTOIB JIFOIIEPHU MOCiBHOI [219].

da3za nmoyaTok CXOJIB JIOLUEPHHU MOCIBHOI HaWIIBUAILLIE CIOCTEpiraiacs Ha
BapiaHTI 13 00POOKOIO0 HACIHHS CTUMYJISITOPOM pocty Jlronuc — yepe3 7 AHIB Micis
ciBOu. Ha 1 neHp mi3HilIe movano CXOJAUTH HACIHHS JIFOLEPHU MOCIBHOI 00pOOJIeHE
ctumynsaTopom pocty Camporym. IlociB 6e3 0O0poOKM HACIHHS CTHMYJISITOPOM
31iII0B HaimizHime — yepe3 10 gi6 micns ciBOu, mo Ha 3 100M Mi3HIIIe, HIXK Ha
BapiaHTi 3 00pOOKOI0 HACIHHS cTUMYIIsITOpoM Jltonce Ta Ha 2 700U Mi3HIIIE — HIXK
3 00pOOKOI0 HACIHHSA CTUMYJISITOPOM pocTy Canporym.

[ToBHI cxomm Ha ycix BapiaHTax 3’sBuiucs Ha 11-13-ty goOy micus ciBOH
IIPY HAKOMMYEHHI TTOCIBAMU CyMH aKTHBHUX Temriepatyp 179-199 °C. Haiipanimie
— Ha BapiaHTi 0OpOOKH HACIHHS CTUMYJISTOPOM pocty Jlrouuc, a HaiimizHime — 0e3
0OpOOKM HACIHHSI CTUMYJISITOPOM.

[lepmmit TpifiyacTuii JUCTOK HaWpaHille HACTaB Yy POCIHH JIIOLUEPHU
MOCIBHO1, HaCIHHS AKOi 0yJi0 00po0JieHe CTUMYIATOpOM pocTy Jltouuc — Ha 16-Ty
100y micis ciBOM MpU HAKOMMWYEHHI HUMHA CyMHU akTUBHUX Temmepatyp 272 °C. Ha
BapiaHTI 00pOOKM HACIHHS CTUMYISATOPOM pocty CamporyMm MHepiuid TpiddacTuit
JUCTOK 3’siBUBCS Ha 1 100y, a Ha BapiaHTi 0e3 OOpOOKM HACIHHS JIIOLIEPHU
MOCIBHOI CTUMYJISITOPOM POCTY — Ha 2 AOOH Mi3HIIIIE.

Tperiit TpiiuacTUil JIMCTOK Ha MOCIBaX JIIOLEPHU MOCIBHOI 3’SIBUBCS Ha 24-
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28-Ty noOy micns ciBOM Mpu HAKOMMYEHHI MOCIBAMUA CyMH aKTUBHHUX TEMIIEpaTyp
421-484 °C. HaitmBuamie po3BUBAIUCS POCIWHU 3 BapiaHTy OOpOOKH HacCiHHS
CTUMYJATOPOM pocTy Jlromuc, a HalmoBLIbHINIE — Ha BapiaHTi 0e3 oO0poOKu
HACIHHS CTUMYJISITOPaMH.

Tabnuys 3.4.
CyMma akTMBHHX TeMnepartyp = 5y ¢a3u pocTy i pO3BUTKY JIIOLEPHU MOCIBHOI

B PiK ciBOM 3aJ1€2KHO BiJl 00p00OKHU HACIHHSI CTUMYJIATOpPaMu pocty, °C

m = = = E R E
g= = ' i = g= = =1
| | g =g =% E| 8| £|;3&E
O6pobKa HaCiHHs S = | &5 B&| g = 2 189 &5
) ] 1 = =p op
S | ™ o s o g o
bes 0bpodx | 140 | 199 | 297 | 484 | 679 | 1227 | 1358 | 154 | 1043
HaACI1HHA

O06pobOKa HacIHHS
CTUMYJIATOPOM 123 | 190 | 285 | 450 | 638 | 1180 | 1320 | 136 | 1005
pocty Canporym

O06poOKa HaCIHHS
CTUMYJIATOPOM 112 | 179 | 272 | 421 | 612 | 1142 | 1267 | 118 | 989
pocrty Jlronuc

VY JonepHH TOCIBHOI MPU YTBOPEHHI 7-TO JIMCTKA BIAPOCTA€ TIIKA 3
OpyHBOK PO3MIIIEHUX Ha migzeMHoMmy ctebii. Uepe3 15 nid BigpocTaroTh TJIKHU 3
HUKHIX BY3JIIB HAQJ3€MHO1 YaCTHHH CcTe0Ia.

HalimBuaiie riikyBaHHsl pOCJIHH JIFOLIEPHU MOCIBHOI MTOYAJIOCh HA BaplaHTI
00pOOKHM HACIHHS CTUMYJISATOPOM pocty Jlrouuc — Ha 35-ty 100y micns ciBou. Ha
BapiaHTi OOpOOKM HaCiHHS CTUMYJsSTOpoM pocTy Camnporym TiIKyBaHHS
po3mnoyanoch Ha 2 100U, a 0e3 OOpoOKM HACIHHS CTUMYIATOPOM — Ha 5 110
Mi3HIILIE.

byToHizallisi pocivH JIIOIEPHU IOCIBHOT HAa BapiaHTi OOpOOKM HACIHHS
CTUMYJSATOpOM pocty Jloruc posmnovanack Ha 64-Ty 100y 3a HaKONMMYEHHS
nmociBaMu CyMHu akTuBHHX Temmeparyp 1142 °C, mnpu o00poOii HaciHHSA
cTUMysTOpoM pocty CamporyM — Ha 2 00U mi3Hilie, a 6e3 o0poOITKy HaCiHHS

CTUMYJISITOPOM — Ha 5 1110 mi3HiIe.
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[Tpu wactanHi (a3m MOYATKY IBITIHHS CKOLIYIOTh POCIWHHU JIIOLEPHH
MOCIBHOT Ha 3eneHui kopM. HavmBuame s ¢a3a HacTanza Ha BapiaHTi 00poOKH
HaclHHS CTUMYJATOpOM pocTy Jlromue — depe3 70 mi6 micias ciBOM mpu
HAaKOMHMYEHHI CyMH akTHUBHUX Temmeparyp 1267 °C. Jlana ¢a3za Hacrana Ha
BapiaHTl 00pOOKM HacCiHHs cTUMYyJssTopoM Camporym uepes 73 mobu micisi ciBOu
IpY HAKOMUYEHH1 CyMH aKTUBHUX Temmepatyp Ha 53 °C Ounblie, a Ha BapiaHTi 6e3
00poOku HaciHHS — uepe3 75 ai0, mo Ha 91 °C Ginbie.

VY a3y mouarky HBITIHHS KYII JIIOLIEPHHU IOCIBHOI CKJIAMaeThes 3 4-X
creOen. KoxHe crebio Brmarouae 8 ruiok. KoskHa rijgka Hece 5-8 cKiIagHHX
JUCTKIB. Maif’ke KOXHe CTe0JIO KyIlla YTBOPIOE KBITKY.

Takum uuHOM, y pik ciBOM JIOllepHA TIOCIBHA TIpU OE3MOKpUBHIN
pPaHHBOBECHSIHIM CiBOl  pO3BHBAIOTHCS 3a SPUM  TUIIOM  PO3BHUTKY. 3a
HECMIPUSATIMBUX YMOB OE3MOKPUBHOI CIBOM (3aCMIYEHICTh TMOCIBY Oyp’sHaMH,
INPUTHIYEHHA TepOIlUI0M, KHCIUM TIPYHTOM, HEJOCTATHIM 3a0e3MeyeHHsIM
BOJIOTOIO 1 TOKMBHHUMH PEYOBHMHAMH) PO3BUTOK TpaB 3aTPUMYETHCS 1 MOXKE
IPOXOJUTH 32 O3UMHUM THIIOM.

BB 00poOKHM HACIHHS CTUMYJIATOPaAMHU POCTY TaKOX CIOCTEpIraBcs MpU
BIJIDOCTaHHI POCJHMH JIFOIIEPHH TOCIBHOI MICJSI CKOIIYBaHHsS. 30KpeMa Ha 6-Ty
00y TiCTsl CKOLTYBaHHS PO3IMOYAIOCH BIIPOCTAHHS POCIUH JIIOIEPHHU TOCIBHOI 3
BaplaHTy OOpOOKM HACIHHSA CTUMYJSTOpoM pocty Jlrouuc, Ha 1 100y mi3Hime —
micist OOpoOKH HACIHHS CTUMYJISITOpoM pocTy Camporym Ta Ha 2 qo0u mi3HiIe —
Ha BapiaHTi 6e3 00pOOKHU HACIHHS CTUMYJISITOPOM.

[ToyaTok HBITIHHS POCIHMH JIOLIEPHU TOCIBHOI Yy JIPyrOMY YKOCI HacTaB
HalipaHile Ha BapiaHTI OOpOOKM HACIHHS CTUMYJSITOpOM pocty Jlronuc — Ha
51-mry noOy micis CKOIIYBaHHS MEPIIOTO YKOCY, Ha BaplaHTI OOpOOKM HACIHHS
cTumynsaTopoM pocty Camnporym — Ha 1 100y mi3Hine, a 6e3 00poOITKy HaCIHHS —
Ha 4 1o06u mi3HIIIe.

Ky mrouepuu mociBaoi mae 4-7 creben 3 18 ckiagHUMM JIMCTKAaMU Ha
oxHOMY cTebui 1 26 kBiTkamu. KBITKH po3MileH] Ha MepIii Tl B OCHOBI 5-T0 1

HACTYMHUX JUCTKIB. [IOpIBHSAHO 3 MEPIIUM YKOCOM — y IPYTOMY CIHOCTEPIraeThCs
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3pOCTaHHS KUTBKOCTI cTe0eN y KyIIIi JIFOIIEpHH MOCiBHOI Ha 3 cTeba.

[Ticnst ckomryBaHHS 2-TO YKOCY JIFOIIEpHA TOCIBHA BiApOCTae 3 OPYHBOK Ha
PIBHI IPYHTY.

[TounHatouu 3 IPyroro poKy >KUTTA JIOIEPHA MOCIBHA BCTYMA€E y €Tal CBOTO
MOBHOTO PO3BUTKY. Y 1€l Mepioj] 1 B MPOAOBXK HACTYIMHUX POKIB BEreTailii TpaBu
PO3BUBAIOTHCS TOAIOHO, TOMY (DEHOJIOTIYHI CIIOCTEPEKECHHS PO3TJISIAETHCS B
CYKYITHOCTI BCIX POKIB KUTTS TPaB.

3aJIeKHICTh MK TPUBATICTIO MPOXOKEHHS (Da3 poCTy 1 PO3BUTKY POCIUH
JIOIEPHU TOCIBHOT Ta CYMOIO HAKOTHMYEHHS aKTUBHUX TEMIIEpaTyp POCIHHAMH Y
pIK CIBOM BHM3HAYA€ThCS PIBHSHHAM perpecii, MpeicTaBiIeHUM Ha PUCYHKY 3.1.

KoedirieHT merepMiHalii 3aJIe)KHUX BETMYMH CTaHOBUTH 0,996.
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Puc. 3.1. PerpeciiiHa 3a/1e:KHiCTh Mi’K TPUBAJIICTIO MPOXO/2KeHHH (a3
POCTY i PO3BUTKY POCJIMH JIIOIEPHHU MOCIBHOI TA CyMOI0 HAKONIUYEHHS
AKTUBHHUX TeMIIEPATYP POCJIUHAMMU Yy PIK CiBOH

OOpobka HaCIHHSA JIOUEPHU TMOCIBHOI CTUMYyIATOpoM pocty Camnporym
CIpHsUIa IPUCKOPEHHIO HACTaHHIO (pa3 pocTy 1 po3BHUTKY y pik ciBOU. Ha apyruii
Ta HACTYIHI POKM BereTalii BIUIUB OOpOOKH HACIHHS Ha HAcTaHHS (a3 pocTy 1

PO3BUTKY POCIIMH JIFOIIEPHH MOCIBHOI HE criocTepiraBcs (Tadi. 3.5.).
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Tabnuys 3.5.

Tpusajicts (a3 pocty i pO3BUTKY JIIOLEPHH MOCIBHOI 3aJI€2KHO Bii 00p0o0OKHU
CTUMYJIATOPAMM i MiKpoaoOpuBamM, 1i0 BiJl MOYATKY BiApOCTaAHHS

(cepenne 3a 2017-2019 p

. Bereramii) (mocJin 1)

O06pobka Crpok i o o
HACIHHS KOMITO3UIIIA 2 2 §
BHECCHHS _ = E ,; = ,; ;IE’
CTUMYJIATOPY | & x| x| E| S || x| E|®| x|
ocry i Sl 5| E|E|E|S|5|E|E|z|E|E
pocTy o = = o / - = 8 = T 3 o2
mikponoOpne | ¢ | & | £ | 'k = E S| E S S| E|E
s |2 £ E el =] 323 a 2| 8 E =
SITIF|F|E|S|E|F|EIE % ¢
=18 | = =R g
1z g 3
= = =
be3 00po6ku | be3 o6pobku |2 |34 |42 |75 |90 158 |5 |26 |34 |10 |30 |46
HaCTH Cmﬁﬁggf’m 3 [32[40 (7392|1576 |25 |36 |9 |30 |45
JT00pUBOM 4 |36 |44 |76 |89 |159 |5 |27 |33 |12 |31 |46
O6po6ka O6pobka 2 |34 |42 |74 |89 |157 |5 |26 |34 |10 |30 |46
HACIHHA nociy Can- 7373671437176 |88 | 157 |5 |24 |34 | 10 | 28 |47
CTHUMYIISITOPOM | pOTryM y ¢azy
pocty rinKyBamms 4 |33 (41 |72 |90 |158 |5 (28 |35 |9 |31 |46
Camporym O06pobka 2 |34 142 |75 (89 |156 |5 |26 |34 |10 |30 |46
nocisy Can- /371347437 [75 [91 | 157 |6 |25 |33 |9 |29 |48
POryM Y asy | 3e 175 (87 | 155 |5 |27 |36 | 12 | 32 | 44
OyToHi3aIlii
O6po6ka 2 |34 |42 |74 |83 |156 |5 (26 |34 |10 |30 |46
oy Car-
prg;cyﬁyy (ba;y 3 |36 |42 |76 |88 | 154 |5 |26 |34 |10 |30 |45
riMTKyBaHHS T2 4 133 (42 |72 (89 |158 |6 |27 |35 |10 |31 |47
OyToH13aIli
ITo3akopeneBe |2 |34 (42 |75 |89 | 157 |5 |26 |34 |10 |30 |46
M1 OKUBIIEHHS
rocisy Bykcan 3 |35 |43 |76 |91 |155|5 (25 |34 |9 |30 |46
y‘baggiy.fo*“' 4 |33 41 |74 |88 |159 |5 |27 |35 |12 |31 |46
O6pobka 34 |42 |74 |88 |155|5 |26 |34 |10 |30 |46
CTUMYJISITOPOM
pocty Can- |3 |33 |42 |74 |87 |154|5 |25 |32 |10 |29 |44
porym y dasy
TUIKyBaHHS Ta
OyToHizarii +
TUKUBIICHHS | 4 135 143 |75 |90 | 156 |5 |26 |35 |10 |30 |48
y basy
OyToHi3arii
MIKpPO100-
puBoM Bykcan

[Tpumitka: HIPo o5 (quiB): 2-ii pik Bereraiii TpaB — 1,5; HIPo 05 (mHiB): 3-i1 pik Bererarii Tpas — 3,0
HIPo 05 (H1B): 4-i1 pik Berertarii Tpas — 2,0
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daza OyTOHI3alll POCIMH JIOIEPHU MOCIBHOI poO3ModYanach HailpaHilie Ha
BapiaHTax 0OpOOKU POCIMH CTUMYIATOPOM pocTy Camporym y ¢a3y TUIKyBaHHS,
dba3u TuUIKyBaHHS Ta OyTOHIi3alii, a TakoX o00poOkorw Yy a3l TUIKyBaHHS
ctumyasatopom Camporym Ta y ¢aszy Oyronizamii ctumynsropom Camporym i
Mikpo100puBoM Bykcan — Ha 74-Ty 100y BIJTHOBJICHHSI BECHSHOI BereTallli npu
HAaKOMWYEeHHI cyMH akTuBHUX Temmeparyp 780 °C (tabn. 3.6.). Ha pemru
BapiaHTax ¢asza OyToHi3aIli po3noyangack Ha 1 JeHb Mi3HIIIE.

@da3za MoyaTKy LBITIHHA € ONTHUMAJIbHOIO (ha3010 CKOUIYBaHHS JIIOLIEPHU
MOCIBHOT 11 KOpMOBUX ToTpeO. Halipanimie usg (a3za Hacrama Ha BaplaHTax
00poOku nociBy CamnporyM y ¢asy ruikyBaHHs Ta OyToHI3allli Ta 0OpOOKH MOCIBY
ctumyisatopom pocty Camporym y a3y TuikyBaHHS Ta OyTOHi3allli + IMiJIKUB-
JeHHsT TociBy y a3y OyroHizamii mikpogoopuBom Bykcan — Ha 88-my n00y
BIJIHOBJICHHS BeTeTallli Mpy HAKOMUYEHHI CyMH aKTUBHUX TeMIEpaTyp poCIuHAMU
960 °C. Ha 1 noOy mi3Hime AocAraroTh JaHOi (Ga3u BapiaHTH OOpOOKH IMOCIBY
Canporym y ¢asy riuikyBaHHs, a3y OyTOHI3allii, T03aKOPEHEBOTO iIKUBJICHHS
nociBy Bykcan y a3y Oyronizamii. Ha BapianTi 0e3 00poOKH TIOCIBY
CTUMYJISITOPAMU POCTY 1 MIKpOEJIIeMEHTaMU HacTaHHs (a3u ToYaTKy I[BITIHHS
3aTpUMyBajIocs Ha 2 100H.

Ha 158-my no0Oy Bererariii, nmpu HAKOMHYEHHI MOCIBAMU CYMH AKTHUBHHUX
temnepatyp 1987 °C y pociauH JIOIEpPHU MOCIBHOI, 110 PO3BUBAIUCH 0€3 00pOOKHU
CTUMYJIATOpPaMH POCTY 1 MiKpoJIoOpruBamMu HacTana (asza JocTUraHHsa HaciHHA. Ha
1 noOy padilie JOCTUIJIO HACiHHA JIIOIEPHHU TMOCIBHOI Ha BaplaHTax oOpoOKu
nociBy CamporyM y a3y TUIKyBaHHS, MO3aKOPEHEBOTO IIIJKUBJICHHS TIOCIBY
Byxkcan y a3y 6yronizamii. Ha 2-Bi m1obu panimie — Ha BapiaHTax 00OpOOKHU MOCIBY
Canporywm y a3y OyToHi3aliii, a Takox y (azax riakyBaHHs 1 OyTOHi3allli.

Ha 3 no6u panime abo Ha 42 °C MeHIIe HAKOMWYEHHS CyMH aKTUBHUX
TEeMIIepaTyp, NOCTUTIIO HACIHHS JIIOIIEPHU MOCIBHOT Ha BapiaHTi 0OpOOKHU MOCIBY
ctumysiatopoMm pocty Camporym y ¢a3zy TUIKyBaHHS Ta OyToHi3amii +
I1)KUBIIEHHS TIOCIBY Yy (ha3y OyToHi3alii Mikpogoopusom Bykcai.

VY npyromy i1 TpeThbOMY YKOCaX PO3BHUTOK POCJIMH JIFOIIEPHU MOCIBHOI 3a ii
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Tabnuys 3.6.

Cyma aKkTMBHHMX TeMIlepaTyp NOCiBaMM JIIOLEPHHU NMOCIBHOI 32J1€5KHO Bil
00po0KM CTUMYJISITOPAMH i MiKpo10OpUBaMu B Pi3Hi (pa3u PpocTy i pO3BUTKY,

°C, (32 2017-2019 p

J(mocaig Ne 1)

O0poOka Crpok i
HACiHHS KOMIIO3HITis w = = = ff, ;i
i T | K o = = =
BHECCHHA =1 = | % | B |2 = = | E | Z 5 =
crumynsTopy | & E % = 5 | 2 52 2|5 | & g | E
; = 8 g | = 2 ¥l .9 g | 58|82 | g8
poevi 505202 E |22 f 2|28 ¢ gt
Mikpoobpus | < | 5 | £ | € | § | ® B4l £l B e | m
E|F e & B8 |V & |5 |7 |&|8
= o 3 =) S o <
= =} = = o o
N = =
bes be3 006pobkm | 2 | 257 | 327 | 798 | 994 | 1987 | 82 | 548 | 758 | 235 | 779 | 1050
00poOKH ctumynaro- | 3 | 255|327 | 796|992 | 1985 | 82 | 546 | 760 | 230 | 780 | 1045
HACiHHSA pomimikpo- | 4 | 259 | 328 | 800 | 996 | 1989 | 83 | 550 | 756 | 240 | 778 | 1055
100pruBOM
O0pobOka O0pobOka 2 | 257|327 | 780|978 | 1971 | 82 |548 | 758 | 235|779 | 1050
HACiHHS Canporymy | 3 | 257 | 326 | 778 | 977 | 1970 | 81 | 547 | 758 | 236 | 775 | 1052
CTHMYJISI- dazy 4 | 258 | 328 | 782 | 979 | 1973 | 83 | 549 | 758 | 234 | 784 | 1048
TOPOM T'UTKYBaHHS
pocty O06poOka 2 | 257|327 | 798 | 960 | 1953 | 82 | 548|758 | 235|779 | 1050
Camporym | Canporymy | 3 | 256 | 325|797 | 960 | 1950 | 82 | 550 | 750 | 232 | 779 | 1050
dazy 4 | 258 (329|799 |961 | 1956 | 82 |546 | 766 | 238|780 | 1051
OyToHi3aIi
O0pobOka 2 | 257|327 | 780 | 978 | 1953 | 82 | 548 | 758 | 235 | 779 | 1050
MOCIBY 3 ]1255(327 | 780|977 | 1951 | 81 |548 | 756 | 236|777 | 1047
Camporymy | 4 | 259|328 | 781|979 | 1955 | 82 |548| 760 | 234|781 | 1053
¢a3y riaky-
BaHH Ta
OyToHi3aIi
[To3a- 2 | 257|327 | 798 | 960 | 1971 | 82 |548 | 758 | 235|779 | 1050
KOpEHEeBe 3 | 257 325|796 |958 | 1970 | 81 |547 | 758 | 236 | 770 | 1043
nipkuBieHns | 4 | 257 | 329 | 800 | 962 | 1972 | 83 | 549 | 758 | 234 | 788 | 1057
MOCIBY
Bykcany
hasy
OyToHi3arii
O06pobOxka 2 | 257 | 327|780 | 978 | 1945 | 82 |548 | 758 | 235 | 779 | 1050
NOCiBY 3 | 256 | 325|780 | 977 | 1945 | 82 |545| 754 | 231|775 | 1050
CTHUMYJISITO-
pOM pocTty
CanporyMy 4 | 258 (328|780 |978| 1946 | 82 |551|762| 239|784 | 1051
¢a3y rinky-
BaHHS Ta
OyToHizarii +
I JOKUBIIEHHS
mociBy y azy
OyTonizamii
MiKpo100pu-

BoM Bykcan
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CKOIIIYBaHHS Ha 3€JIeHUN KOpM y (pa3y mouaTKy LBITIHHS BiOyBaBCS OJHAKOBO Y
BCIX BapiaHTax.

[Ipu 0oOpoO11i MOCIBIB JIONEPHU MOCIBHOT KOMIUJIEKCOM CTUMYIISTOPY POCTY
Jlouc Ta MikpomoOpuBoM  Yposkaii 0000BI  crmocTepiraeTbcs  momiOHa
3aKOHOMIPHICTh IIOAO0 HacTaHHA (a3 pocTy 1 po3BUTKY pociuH (puc. 3.2., 3.3.,

nogatok b 1, b 2).

180

158 157 156 156 157 155

80

J1i0 BereTauii

(o2}
o

40
20

BapianTu nocainy*

B Kymennst MTlinkysanns ¥ byronizarmis M [louarok nBitinas B JlJocTHraHHS HaCiHHS

*Bapiantu: 1. be3 06po0ku CTUMYIATOPOM 1 MIKPOIOOPHBOM;
2. O6poodka mociBy Jlronuc y a3y riIkyBaHHS;
3. O6pobka nociBy Jlronuc y a3y OyroHizarii;
4. O6po6xka nociBy Jlromuc y ¢a3y riikyBaHHs Ta OyToHI3aIii
5. Ilo3akopeHeBe MiKUBIEHHS MOCIBY Yporkait 000081 y a3y OyToHizalii;
6. OOpoOKa MmociBy cTUMYIIATOpOM pocTy JIroruc y ¢a3y rikyBaHHs Ta OyToHI3aIii +
IiDKUBJICHHS MOCIBY y (hazy OyToHi3alii MikpooOpuBoM Ypoxaii 6000Bi.
Puc. 3.2. IIpoxoaskenHs ¢pa3 pocTy i pO3BUTKY JIIOLEPHHU MOCIBHOI
3aJ1e5KHO Bil 00po0KkH cTUMYJIsATOPaMu i Mikpoaoopusamu 3a 2017-2019 pp.

Bereraiii (mocig Ne 2)

3okpeMa (aza MoyaTKy IBITIHHS JIIOIEPHU IOCIBHOI HaWpaHillle HAcTae Ha
88-my o0y Bim moyaTKy BIAPOCTaHHS TpaB Ha BapiaHTax OOpPOOKHU TOCIBY
CTUMYJISITOPOM pocTy Jlronuc y ¢asy ruikyBaHHs Ta OyToHI3aIlli, a Takok 00poOKa

MOCIBY CTUMYJSITOpOM pocTy Jltonmc y a3y rinkyBanHs Ta OyToHizamii +
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IKUBIIEHHS TOCIBY Yy (pa3y OyToHizamii MikponoOpuBoM Ypoxkait 0000BiI mpu

HaKOMWYEHH] TTOCIBaMH CyMHU aKTHUBHUX Temriepatyp 978 °C.
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Bapiantu nocaixy*
O Kymenns B INnkysanus O ByTownizamis O [Touatok ngitinas W JlocTuranHs HaCiHH

BapianTu: 1. be3 00poOku cTUMYIATOPOM 1 MIKPOJOOPUBOM;

2. O0po6ka nociBy Jlrouuc y ¢a3y ruikyBaHHS,

3. O6poobka nociBy Jlromwc y a3y Oyronizaiii;

4. O6pobka nociBy Jlronuc y ¢a3zy rinkyBaHHs Ta OyToHi3arii

5. [To3akopeHeBe NiKUBIIEHHS NOCIBY Ypoxkail 600081 y a3y OyToHi3alii;

6. OO6poOka mociBy cTtuMmynsropoM pocty Jlronuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyToHizamii +
MPKUBIIEHHS TTOCIBY Yy (ha3y OyToHi3allii Mikpo1oopuBoM Y poskait 6000Bi.

Puc. 3.3. Hakonu4eHHs aKTUBHUX TeMIIePATyP NOCiBAMH JIIOIEPHU MOCIBHOI
32JI€KHO Bil 00pO0KM CTUMYJISITOPAMHU i MiKpogoOpuBaMu B pi3Hi pa3u pocty
i po3BuTky 3a 2017-2019 pp. Bererauii (1ocsaig Ne 2)

[lopiBHsAHHA HacTaHHA (a3u TMMOYaTKy LBITIHHSA JIIOUEPHU TMOCIBHOI 3
BaplaHTaMU TEPIIOTO OCHTIAY TMOKa3aji, 0 HaipaHimie HacTaia aaHa (aza y
00ox pocmigax Ha 88-Mmy 100y BiJ MOYATKy BIAPOCTaHHS Ha BapiaHTax 0OpOOKH
nociBy ctumynsaropoMm pocty Camnporym y a3y riikyBaHHsS Ta OyTOHi3allli,
00poOKK TmoOCiBYy cTUMynaTopoM pocty Camporym y ¢a3zy TUIKyBaHHSA Ta
OyToHi3allli + MiHKUBJICHHS MOCIBY y a3y OyToHizaiii MikpogoOpuBoM Bykcai,

00poOKHM MOCiBY cTUMYIIATOpOoM pocty Jlronuc y ¢a3y rinkyBanss ta OyToHizailii,
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a TakoX oOpoOKa MocCiBy cTUMysATOpoM pocty Jlromuc y ¢asy riakyBaHHS Ta
OyToHI3alil + MiPKUBIEHHS TOCIBY y (a3y OyToHi3amii MiKpogoOpuBoM Y poxaii
0000BI.

Hatipanime mocturanHs HaciHHS OyJo XapakTepHE Ha BapiaHTI OOpOOKH
MOCIBY CTUMYJSATOpOM pocty Jlomuce y a3y ruikyBaHHsS Ta OyToHizarii +
M1JPKUBJICHHS TIOCIBY Yy ¢azy OyToHi3alii MikpoaoOpuBoM Ypokail 0000BI — Ha
155-Ty noOy Bereraiii Npyu HaKOMMYEHHI CyMHU akTUBHHUX TeMmiieparyp 1945 °C. 3a
TPUBAJIOCTI I[LOTO TEPIOAY BKa3aHWM BapilaHT BIJANOBIJAE€ BapiaHTy IEPIIOTO
nociiay — o0poOka nmociBy CTuMysiTopom pocty Canporym y a3y TUIKyBaHHS Ta
OyToHi3awii + IAKUBJICHHS MOCIBY y a3y OyToHi3alli Mikpo100puBoM Bykcain.

3aJIeKHICTh MK TPUBATICTIO MPOXOKEHHS (Da3 pocTy 1 pO3BUTKY POCIUH
JIOIEPHU TOCIBHOT Ta CYMOIO HAaKOTHYEHHS aKTUBHUX TEMIIEPaTyp POCIHHAMH Y
JpPYrUil Ta HACTYNHI PpOKM BereTallii BU3HAYAETHCA PIBHSHHAM perpecii,
npeacraBieHuM Ha pucyHKy 3.4. KoedimieHT gerepmiHallii 3ajeKHUX BEIMYUH

craHoBUTH 0,900.
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Puc. 3.4. Perpeciiina 3aj1e:KHIiCTb Mi’K TPHBAJICTIO NPOXoaxeHHs (a3
POCTY i PO3BUTKY POCJIVH JIOLEPHU MOCIBHOI TA CyMOK) HAKONIUYEHHS
AKTUBHHUX TeMIIEPATYP POCIUHAMU Y APYTrUii Ta HACTYIIHI POKH BereTaiil
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Otxe, pe3ynbTaTaMd JOCHIIPKEHb Ta IX MAaTeMaTUYHOIO OOpPOOKOIO
BUSIBICHO CHJIBHHM TMO3UTHUBHUN 3B'A30K MDK MPOXO/KEHHSM BEreTaliiHOTOo
nepiogy Ta CYMOIO HAaKOINWYEHHsS POCIMHAMH JIIOLEPHU IIOCIBHOI AKTHBHHX

TEMIEPATYp 5K y PiK CiBOM, TaK 1 y HACTYITHI POKH BereTarlii.

3.3. /lunaMika ryCcToTH CTOSTHHSI TA BUCOTA POCJIUH B H0CJidi

CiBba HaciHHA IIOLIEPHU TOCIBHOI 0e3 OOpOOKHM CTUMYJIATOPOM POCTY
3yMOBHWJIO OTPUMAaHHsS HAaWHMXKYOi MOJIbOBOI CXOXKOCTI HaciHHA — 58,9 % mnpu
rycroti cxomis 420 mr./mM2. OGpobKka HACIHHS CTUMYIATOPOM pocTy Camporym
COpHsUIa TMIJBUILEHHIO IMOJBOBOI CXOXKOCTI HaciHHA Ha 6,4 % 1o ¢dopmyBaHHS
rycrotu 474 wt./m? (Tabm. 3.7.).

OOpobOka MOCIBIB CTUMYJISITOPAMH POCTY 1 MIKpOJOOpHMBaMH y Pi3HI (a3u
3yMOBIIIOBaJIa 3HWKEHHIO 3pIIDKEHHS TPaBOCTOI0 y HACTYNHI POKM Bererarii.
3okpema Ha BapiaHTi 6€3 OOpPOKH IMOCIBY CTHUMYJSITOPAMH POCTY CIOCTEPIranoch
HaNOLTBIIE 3piKEHHS TPABOCTOIO Ha APYTUH pik Bererarii — 52,9 %.

O06pobka mociBy ctumyisitopoM pocty Canporym y a3y TigKyBaHHS
3yMOBUJIA 3HUKEHHS 3pLIKEHHs TpaBocTo0 Ha 5,0 %, 00pobka nociBy Canporym
y ¢a3y Oyrtonizaiii — Ha 5,2 %, mo3akopeHeBe MiKUBICHHA MOCiBy Bykcan y
dazy Oyronizarii — Ha 5,3 %. O6pobka nociBy crumyssitopom Canporym y ¢aszy
rUIKyBaHHS Ta OYTOHI3allii CHOpHsUIa 3MEHIIEHHIO 3pIJKEHOCTI TPaBOCTOK Ha
6,7 %, a 00poOKka MmociBy cTUMyJIATOpoM pocTy Camporym y ¢asy TiIKyBaHHS Ta
OyToHi3awii + MIJPKUBJICHHS MOCIBY Y ¢a3zy OyToHizawii MikpogoOpuBoMm Bykcan
3YMOBWJIO 3MEHIIICHHS 3P1PKEHHST TPAaBOCTO0 Ha 7,3 % MeHIe — 1o piBHs 45,6 %.
[le#i BapiaHT MaB HaWOULIbIy TYCTOTY POCIMH Ha APYrUd piK Beretamii —
258 mr./Mm2.

[TonibHa 3aKOHOMIPHICTH 3MIHHM TYCTOTH TPaBOCTOIO POCIWH JIIOIEPHH
MOCIBHOT cIOCTepirajiach TPEeThOro pOKYy Bererarii. HaiimeHnmie 3pimkeHHS
TpaBocToro — 63,9 % Ta Haiibinema rycrora — 93 mT./M? crocrepiranucs Ha

BapiaHTi 0OpOoOKHU MOCIBY CTUMYIATOpOM pocTy Camnporym y a3y riIKyBaHHS Ta
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OyToHIi3aIlii + MiKUBJICHHS MOCIBY y ¢a3y OyToHi3alii Mikpogoopusom Bykcai.

Tabnuys 3.7.

JAMHaMiKa ryCTOTH POCJIMH JIIOIEPHH MOCIBHOI 32 POKaAMM BereTailil 3aJ1eKH0

Bil 00poOKHU cTUMyaATOpPaMu i MikpogoOpuBamm (mocuia Ne 1)

O6pobka
HACIHHA

CTpOK 1 KOMITO3HIIist
BHECEHHS CTUMYJIATOPY
pocTy 1 MiKpoJ0OpHB

Poxu Berertangilil

2016
piK

2017
piK

2018

piK

2019

piK

IyCTOTA, INT./M?

[0JILOBA
CXOXicTh, %

IyCTOTA, INT./M?

3pIKEHICTh, %

IyCTOTa, INT./M?

3pIKEHICTD, %

IyCTOTa, LIT./M?

3pIKEHICTD, %

be3 06podku
HACIHHS

be3 06pobku
CTUMYJISITOPOM 1
MIKPOAOOpHUBOM

420

58,9

198

(S)]
N
(o]

a
(o]

~
o
N

R
N

~
©
~

O06podka
HACIHHA
CTUMYJISITOPOM

pocty
Camporym

O0po0bka nociBy
Camporym y ¢azy
T'UIKYBaHHS

474

65,3

247

47,9

85

65,8

18

78,7

O06po0Oka nociBy
Camporym y ¢azy
OyToHi3arii

474

65,3

248

41,7

86

65,5

18

78,8

O06poOka nociBy
Camporym y ¢azy
TUIKyBaHHS Ta
OyToHizarii

474

65,3

255

46,2

89

65,0

19

78,4

[To3akopeHese
M1PKUBJICHHS [TOCIBY
Byxkcan y dazy
OyToHi3arii

474

65,3

248

47,6

86

65,3

18

78,7

OO6pobxka nociBy
CTUMYJIATOPOM POCTY
Camporym y ¢azy
TUIKyBaHHS Ta
OyToHizamii +
M1PKUBIICHHS MIOCIBY Y
da3zy OyToHizarii
MiKpOJ100pUBOM
Bykcan

474

65,3

258

45,6

93

63,9

21

77,3

[Tpumitka: HIPo s (mt./m2): 1-i pik Bereramii Tpas — 1,5

HIPo 05 (1uT./M?): 2-it pik BereTarii TpaB — 2,0
HIPo s (mt./m?): 3-if pik Beretamii Tpas — 3,1
HIPo s (mt./m?): 4-if pik BereTamii Tpas — 1,9
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Ha 4gerBeptuit pik Bereramii e(eKTHBHICTH OOpPOOKM  MOCIBIB
CTUMYJIATOPAaMH POCTYy 1 MIKpogoOpuBaMH IIOAO iX BIUIMBY Ha 3PiIKCHHS
TPaBOCTOIO PI3KO I1aJIa€ MOPIBHSAHO 3 BapiaHTOM 0e3 oO0poOku 1 ckimagae 79,7 —
77,3 %. Ane 3a paxyHOK BHIIOI TOJIbOBOI CXOXKOCTI Ta MEHIIOI 3PiKEHOCTI
TPaBOCTOIB JIIOIIEPHHM IIOCIBHOI Ha BapiaHTaX OOpOOKHU CTUMYJSATOpPAMHU POCTY 1
MIKpOJ0OpUBOM, HaiBUINA TI'ycToTa pociauH — 21 mr./mM? BusBIeHa Ha BapiaHTI
00poOKM TOCIBY cTUMynaTopoM pocty Camporym y ¢a3sy TUIKyBaHHA Ta
OyToHi3allli + MPKUBJICHHS MOCIBY y a3y OyToHizaiii MikpogoOpuBoM Bykcai,
mo Ha 2-3 pociuHu Oinbplle, HDK Ha IHIIMX BapiaHTaXx 3 OOpOOKOIO TOCIBIB
CTHMYJIATOpaMH POCTy Ta Ha 9 mr./mM? Gimblie — HiX Ha BapianTi 6e3 06pOOKH
MOCIBY.

OOpobOka HACIHHS CTUMYJIATOpPOM pocTy Jlouuc chnpusna MiJBUILEHHIO
MOJILOBOT CXOKOCTI HACIHHS JIFOIEPHU IMOCiBHOT Ha 6,8 % — mo 65,7 %. lle Ha
0,4 % O1abImIe, HIXK MMOJLOBA CXOXKICTh HACIHHS JTIFOLIEPHU MOCIBHOI, SIK€ 00POOIsIN
ctumyssiTopoM pocty Canporym (puc. 3.5., nogatok b 3).

Ha npyruii pik Bereraiii HalilMeHIIIE 3p1HKEHHSI TPABOCTOIO OYJI0 BHUSBIICHE
Ha BapiaHTi 0OpoOKHU MOCIBY CTUMYJISATOPOM pocTy Jlrouuc y ¢asy riikyBaHHs Ta
OyToHi3alii + MiHKUBICHHS TOCIBY y (pa3zy OyToHi3aiii MikpogoOpuBoM Yposxkaii
606081 — 45,0 %, mo Ha 0,6 % meHIIe, HiXk 00pOOKa MOCIBY CTUMYJISITOPOM POCTY
Camnporym y a3y ruikyBaHHs Ta OyTOHI3amlii + MNIJUKUBJIEHHS TOCIBY Yy a3y
Oyronizaiii mikpogoopuBom Bykcan. Ile Ha 4 pociauHu Oinblie, HiXK TyCTOTa
TPaBOCTOIO Y MEPIIOMY JOCTIAl BKa3aHOTO BapiaHTy.

Ha tpertiif pik Bereraiii BapiaHT OOpOOKH MOCIBY CTUMYJSITOPOM POCTY
Jlromuc y a3y ruikyBaHHA Ta OyTOHI3alii + MiJUKUBJICHHA MOCIBY y ¢azy
OyToHi3a1ii MiKpoJ10OpuBOM Yposkaid 6000BI 3a0e3MeurB 3pIAKEHHSI TPABOCTOIO
Ha 7,3 % menie, Hix 6e3 00poOiTKy mociBy Ta Ha 1,0 % MeHmui — HIXK 00poOKa
nociBy ctumyisitopoM pocty Camporym y ¢asy TUIKyBaHHS Ta OyToHi3alii +
N1JPKUBJICHHS TOCiBY Y (a3y Oyronizauii mikpoaoopuBom Bykcan. Lle crpusiio
GopMyBanHs #oro TpaBocTor Ha 38 pociamH/M? Oinblne, HiK Ha BapiaHTi O€3

00poOKM Ta Ha 4 pocauHK/M? Ginblle — Hik OpH 0OPOOII NOCIBY CTUMYISATOPOM
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pocty Canporym y a3y rinkyBaHHs Ta OyTOHI3awii + MiHKUBICHHS MOCIBY Y a3y
OyToHizarlii mikpogoOpuBoM Bykcai.

Ha wd4erBeptuit pik 30eperiach TEHICHINS HAWHMKYOTO 3PIHKEHHS
TPaBOCTOIO Ta HaWOULIbIMIOl #Oro TYyCTOTM Ha BapiaHTi OOpOOKM TMOCIBY
CTUMYJIATOpPOM pocty Jlronuc y ¢da3y ruikyBaHHS Ta OyTOHI3arii + I KUBICHHS
nociBy y ¢azy OyToHizailii MikpogoOpuBoM Yposkait 6000Bi, 1110 0ysi0 10A10HUM
710 BapiaHTy 00pOOKH MOCIBY CTUMYISTOpOM pocTy CamporyM y a3y TiikyBaHHS
Ta OyToHI3amii + MPKUBIEHHA TOCIBY y (azy OyToHi3amii MikpogoOpruBOM

Bykcann.
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450 770

400

350 1

300 1

D50 D51 = D51

250 1

198
200 1

150 4+

I'ycrora pocnus, mWT./KB.M

97
100 + 86 87 91 88

59
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0 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 | ]
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(<)

Bapiantu nocaigy*

O 1-i pik B 2-if pik O 3-i pik O 4-i1 pik

Bapiantu: 1. be3 06poOku CTUMYJISATOPOM 1 MiIKPOZAOOPUBOM;

2. O6po0Oka mociBy Jlronuc y a3y riIkyBaHHS;

3. O6pobka nociBy Jlronuc y a3y OyroHizarii,

4. O6po06ka nociy Jlromuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyTOHI3aIlii

5. IlozakopeHeBe miKUBIIEHHS MOCIBY Ypoxkail 000081 y a3y OyToHizalii;

6. OOpoOka mociBy ctumyssTopoMm pocty Jlronme y ¢dasy rinkyBaHHS Ta OyToOHi3amii +
M1PKUBIIEHHS TOCIBY Yy (ha3y OyToHi3a1ii Mikpo1oOpuBoM Yporxkait 6000Bi.

Puc. 3.5. /lunamika rycToTH poCc/IHH JIOLEPHH MOCIBHOI 32 pOKaAMU
BereTailii 3aJ1e:KH0 BiJl 00pO0KH CTUMYJISITOPAMH i MiKPpOZOOpUBaAMHU

(mocJaig Ne 2)
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Hpyrum BaxiuBuM (HakTopoM (QOpMYyBaHHS MPOIYKTHBHOCTI TIOCIBIB
pocauH € iX BUcoTa. MaKcHUMalbHOI BHCOTH POCIMHHM JIOLEPHU TOCIBHOI
nocsraroTh y a3y moyaTky IBiTiHHA. [lepmioro poky »KUTTS TpaB, MO OyiIH
BHUCIsIHI O€3MOKPUBHUM CIOCOOOM, IX BHCOTa Oyia HE HaATO 3HAYHA 1 CTAHOBHJIA
Ha BaplaHTax Hepuioro aociiay 65-73 cm. HaliBumumu Oyiy pOCIMHU 3 BapiaHTy
0o0poOkHu ToCiBy cTumynaropoMm pocty Camnporym y a3y TriIKyBaHHS Ta
OyToHI3aIlll + Mi/PKUBIEHHS MOCIBY Yy (a3y OyToHizauii MikpogoOpuBom Bykcai.
Ha 3 cm Oynu HEOK4Yi POCIMHM 3 BapiaHTy IO3aKOPEHEBOTO IIKUBIICHHS IOCIBY
Bykcan y a3y OyroHizamii, Ha 5 cM HIX4Yl — 3 BapiaHTy OOpOOKH MOCIBY
Canporym y ¢a3sy riikyBaHHsa Ta OyTOHI3aIlli, 111€ Ha 6 CM HUXKYl — IIPU 00pOOIII
nociBy Camnporym y ¢a3y ruikyBanss 1 OytoHizaiii. HaliHmwkaumu Oy pocivHu
JFOIIEPHHM TTOCIBHOI Ha BapiaHTi 6e3 00poOku cTumyistopamu (Tad:. 3.8.).

Bucora pociiuH nmoriepH MOCIBHOI y piK C1IBOU JIPYroro MOCIily CTaHOBUIIA
65-75 cm Ta Oyna Ha 2 CM BHUIIOIO, HIK Y MEPHIIOMY JOCIHI/Il. 30KpeMa Oyiau BHUII
POCIIMHU JIIOLIEPHU TOCIBHOI 3a iX 00OpoOKM cTuMynisitopoM pocty Jlrouuc ta y
KOMITO3HUIII 3 TMO3aKOPEHEBUM ITi/IPKUBIIEHHAM TOCIBY MIKPOJ0OpHUBOM Yposkai
0060Bi (puc. 3.6., lonatok b 4).

Ha npyrumii pik Beretarii BHUCOTa POCIWH JIIOIEPHU TOCIBHOI 1CTOTHO
3pocTae. Y mepuioMy AOCTIJI BHUCOTA POCIUH 3 BUKOPUCTAHHSIM CTHUMYJSTOPIB
pOCTy 1 MIKpOJOOpUBa cropusijia 3pOCTaHHIO BUCOTH Ha 6-10 cM MOpiBHSHO 3
BapiaHTOM 0e3 00poOKHu TOCIBY, a Yy Apyromy Bapianti — Ha 7-12 cm. HaliBummii
MPUPICT BUCOTHU POCIIMH CHOCTEPIraBcs y BapiaHTi 0OpOOKH MOCIBY CTUMYJISITOPOM
pocty CanporyMm y ¢a3y rikyBaHHs Ta OyToHi3alli + MiIKUBJICHHS MOCIBY Y a3y
OyTronizamii MikpogoOpuBoM Bykcan mepmioro gocnigy Ta OOpoOKH TMOCIBY
cTUMYISTOpOM pocty Jlronuc y ¢da3y ruikyBaHHs Ta OyToHI3allil + MiIKUBICHHS
nociBy y a3y OyToHizalli MikpogoOpuBoM Ypoxait 6000B1 pyroro I0CIiay.

Ha nminsHkax TpeThOro POKY KUTTS JIIONEPHU TOCIBHOI MPOOBXKHIACH
TEHJICHIIISl 10 30UIbIICHHS i BUCOTH. Y TEpIIOMY AOCIHIiJI BUCOTAa POCIUH 0e3
00poOKHu cTUMyJsITOpaMu cTaHoBuia 91 cm, a mpu 00pood1l CTUMYISITOPaMH POCTY

1 MIKPOJIOOpHBaMH Y KOMIO3UIIISIX — Ha 4-8 ¢cM OlIbIIIe.
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Tabnuys 3.8.

Bucora pociiuH JonepHu nociBHOI y ¢a3y NoYaTKy UBITIHHA 32 pOKaMH
BereTailii 3aJj1e;KH0 BiJl 00po0KU CTUMYJISITOPAMHU i MiKpogoOpuBaMu, cM

(mocaig Ne 1)

OO6pobOka CTpoOK 1 KOMITO3HIIist Poku Bereraii
HACIHHS BHECCHHS

CTUMYJIATODPY POCTY 20.16 20'17 20.18 20'19
1 MiKpo100pHUB pIK pIK pIK piK

be3 06poOkm be3 06poOkm 65 84 91 77
HACIHHS CTUMYJIATOPOM 1
MIKpOJ0OpUBOM

O6pobOxka OO6poOKa mociBy 67 90 95 81
HACIHHSA Camnporym y dazy
CTUMYJIITOPOM T'JIKyBaHHS

pocty O6po6Ka oCiBy 67 90 96 81
Canporym Canporym y a3y
OyToHi3a11ii

OO6poOKa mociBy 68 92 97 82
Canporym y a3y
TUIKyBaHHS Ta
OyToHi3arii

ITozakopeHese 70 92 95 81
11 /OKUBIICHHS
nociBy Bykcan y
dazy 6yronizarii

O06poOKa mociBy 73 94 99 85
CTUMYJISITOPOM
pocty Camporym y
a3y ruikyBaHHS Ta
OyToHizarii +
1 JOKUBJICHHS
nociBy y azy
OyToHizairii
MIKpOJAOOPUBOM
Bykcan

[Tpumitka: HIPg s (cm): 1-i pik Bererartii Tpas — 2,4
HIPg 05 (cM): 2-# pik Bererariii TpaB — 3,3
HIPg 05 (cM): 3- pik Bererariii TpaB — 4,0
HIP 05 (cM): 4-1 pik Bererariii TpaB — 2,4
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Bapiantu gocainy*

O 1-i1 pix B 2-i1 pix O 3-i pix O 4-i pix

BapianTu: 1. be3 06po0Oku cTUMYISTOPOM 1 MIKPOAOOPHUBOM;

2. O6poodka mociBy Jlronuc y a3y riikyBaHHS;

3. O6pobka nociBy Jlronuc y a3y OyroHizarii,

4. O6po0Oka nociBy Jlromuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyTOHiI3aIlii

5. ITo3akopeHeBe miKUBIIEHHS MOCIBY Yposkait 000081 y a3y OyToHi3alii;

6. OOpoOka mociBy crumyistopom pocty Jlronme y ¢dasy rinkyBaHHS Ta OyToHi3amii +
HiPKUBJICHHS MOCIBY y (ha3y OyToHi3alii Mikpo1oOpuBoM Ypoxkait 6000Bi.

Puc. 3.6. Bucora pociiuH jouepHu nociBHoi y ¢a3y no4yaTky uUBiTiHHS
3a pOKaMM Bererauii 3a/1e2KHO Bil 00pOOKH CTUMYJISITOPAMM i

MikpoagoOopuBaMu (nocaig Ne 2)

HaiiBumuymMu Oynu pocivHHM 3 BapiaHTy OOpOOKH POCIMH CTHUMYJISTOPOM
pocty Canporym y ¢a3y rikyBaHHs Ta OyToHi3alli + MiIKUBJICHHS MOCIBY y a3y
OyToHizailii MmikpogoOpuoMm Bykcai — 99 cm.

Bucora pociauH IomepHH TOCIBHOT JIpyroro jgociigy ©0e3 o0poOku
CTUMYJIATOpaMH POCTy 1 MiKpoaoOpuBamu ctaHoBuiia 91 cm 1 Oyna Ha 4-8 cMm
HUK4Ya, HDK MpU OOpOOIl TOCIBIB CTUMYJISATOPAMH POCTY 1 MIKpPOJOOPHUBOM.
HaiiBumuvu Oynu pOCIMHU Ha BapiaHTi A€ TPOBOAWIM OOpOOKYy TMOCIBY
CTUMYJISATOpPOM pocty Jlronuc y ¢da3y ruikyBaHHs Ta OyToHI3arlil + MIIKUBICHHS

nociBy y a3y 6yronizarii MikpogoobpuBom Yposxair 606081 — 99 cm.



81

Ha uerBeptuii pik TpaBOCTIN JIOLIEPHU MOCIBHOI BUCHAXYEThCS 1 HOTO
BHCOTAa 3MeHIIyeThcs. HallBumumu y neprioMy Aocmial Oyiau poCIMHU 3 BapiaHTY
0o0poOkHM ToCiBy cTumynaropoMm pocty Camnporym y a3y TriIKyBaHHS Ta
OyToHi3allii + miIKUBICHHs NOCiBY y a3y OyToHizalii Mikpogooprusom Bykcan —
85 cm, 1o Ha 8 cM Ouiblle, HI)X Ha KOHTPOJIi. Y ApPYromMy BapiaHTI KOMITO3UITIN
CTUMYJISITOPY POCTY 1 MIKpOJ0OpHUBa HAWBHUIIMMHU OYyJIM POCIMHU 3 BapiaHTy
00poOKH MOCIBY CTUMYIISITOPOM pocTy Jlronmc y ¢asy riikyBaHHs Ta OyToHizarmii +
MIJPKUBJICHHS TOCIBY y a3y OyToHizaiii MikpomoOpuBoMm Ypokaili 6000BI —
86 cM, 110 Ha 9 cM Olsbllle, HIXK BUCOTA POCIMH Ha KOHTPOJI Ta HAa 1 cM BuUIle —
HDK Ha BapiaHTi OOpoOKM TMOCIBY CTUMYJIATOpoM pocty Camporym y dazy
riikyBaHHss Ta OyToHI3alli + TMIDKUBIEHHA TMOCIBY Yy a3y OyToHizali

MikpongoOpuBoM Bykcai.

BucHoBku 3a po3aiiiom 3

1. HaiiBumia eHepris mpopocTaHHs Ha 3-TIO 100y MICIs 3aKiIaJKd HACIHHS
Ha MPOPOITYBaHHS BiMIY€HA y JIOLIEPHU TOCIBHOT OOPOOJICHOI CTUMYJISATOPOM
JIrouuc — 70 %. HacinHs mroliepHu OCIBHOT 00po0IieHe ctumynsitopoM Canporym
MaJjio eHeprito mpopoctanas Ha 4 % meniry — 66 %.

2. 3aranbHa JabopaTopHa CXOXICTh HACIHHS JIFOIIEPHU TMOCIBHOI CTaHOBUJIA
82-98 %. Haiibinpmoro BoHa Oyna y HaciHHS JIOLUEPHH MOCIBHOI, 00poOsieHol
ctumysatopom Jlromwce, Ha 2 % MeHIIo — mpu 00poOIll HACIHHS CTUMYJISITOPOM
Canporym Ta Ha 16 % MeHmIOW — 0e3 OOpoOKM HACIHHS JIOUEPHU MOCIBHOT
CTHUMYJISITOPaMH.

3. Ha 10-ty mo0y npoporiiryBaHHsI HACIHHS HANOUIbITY JOBXKHUHY MTPOPOCTKIB
Maju POCIMHU JIIOLUEPHHU TOCIBHOI 3 BaplaHTy OOpOOKM HACIHHS CTUMYJISTOPOM
Jrotue — 3,2 cm, mo Ha 0,4 cM Ouible, HIXK JOBXKHUHA MPOPOCTKIB POCIUH MPHU
00po6111 HaciHHs ctuMysaTopoM Canporym Ta Ha 1,2 cM Oulblle, HDK JOBXKHUHA
MIPOPOCTKIB POCIIMH JIFOIEPHU MTOCIBHOI 0€3 00pOOKM HACIHHS CTUMYJIITOPOM.

4. da3za moyaToOK CXO/1B JIIOIEPHHU MMOCIBHOI HAMIIIBUIIIE CIIOCTEepiranacs Ha

BapiaHTi 13 0OPOOKOI HACIHHS CTUMYJISITOPOM pocTy Jlroruce — vepe3 7 mi0 micis
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ciBou. Ha 1 1o0y mi3Himie movyano CXOauTH HACIHHS JIIOIIEPHU TTOCIBHOT 00poOeHe
CTUMYJIATOPOM pocTy Canporym.

5. Ha 158-my noOy Bereraiii, Ipyu HaKOIMMYEHHI MTOCIBAMH CyMHU aKTUBHHX
temriepatyp 1987 °C y pociauH JIOLepHHU MMOCIBHOI, IO PO3BUBAIUCH 06€3 00pOoOKH
CTUMYJISITOPaMHU POCTY 1 MiKpoaoOpruBaMu HacTaja ¢aza JOCTUTraHHs HaciHHA. Ha
3 nobu panimie abo Ha 42 °C MeHIIe HAKOMUYEHHS CYMH aKTUBHHUX TEMIIEpaTyp,
JIOCTHUTJIO HACIHHS JIIOIIEPHHU MOCIBHOI Ha BapiaHTI 0OpPOOKH MOCIBY CTUMYJISITOPOM
pocty CanporyMm y ¢a3y rikyBaHHs Ta OyToHi3allli + MiIKUBJICHHS TOCIBY Y a3y
OyToHi3awii MikponoopuBom Bykcain.

6. CiBOa HaCiHHS JIONEPHHU TOCIBHOI 0€3 OOpPOOKH CTHUMYJISATOPOM POCTY
3YMOBUJIO OTPUMAaHHS HaWHMIKYOI MOJBOBOI CXOXOCTI HaciHHsA — 58,9 % mpu
rycroti cxomis 420 mr./m2. OGpobKa HACIHHS CTUMYIATOPOM pocTy Camporym
CIpHsUIa TIIBUILIEHHIO TMOJBOBOI CXOXKOCTI HaciHHA Ha 6,4 % 1o ¢dopMmyBaHHS
rycrotu 474 mir./m2,

7. HaiiBumumu Oy poCIMHM Ha BapiaHTl A€ NPOBOAMIA OOpPOOKY IMOCIBY
CTUMYJIATOpOoM pocTy Jltonmc y a3y riikyBaHHs Ta OyTOHI3aIll + MiKUBIICHHS

nociBy y (pazy Oyronizaiii MikpogoOopruBom Yposkaii 606081 — 99 cm.

3A PE3VJIbBTATAMU PO3JTY 3 HAMU OIIYBJIIKOBAHO:

3. Menbauk M.B. Ilpomecu pocTy i pO3BHTKY JIFOIICPHH MTOCIBHOI 3aJI€KHO
BiJl €JIEMEHTIB TEXHOJOT1i BUpolyBaHHsa B ymoBax Jlicocremny [IpaBoGepeskHoro.
301pHUK HAyKOBUX Tpallb BiHHUIIPKOIO HAI[IOHAJILHOTO arpapHOro YHIBEPCUTETY

«CubebKe rocnogapcTBo Ta JiciBHUITBO». 2017. Bun. 7 (T1). C. 42-56.



83
PO3JILI 4

P®OTOCUHTETUYHA TA CUMBIOTUYHA AKTUBHICTb
TPABOCTOIB JIOLEPHHU IOCIBHOI 3AJIEXKHO BIJ EJIEMEHTIB
TEXHOJIOI'TI BUPOLIIYBAHHSA

4.1. ®OTOCHHTETHYHA JiSIJIbHICTH POCJHH JIOLEPHU MOCIBHOI

OcHoBHUM xepesioM (popMyBaHHSI 010MacH, MPOIECIB POCTY W PO3BUTKY
pociauH € mpouec (orocunte’y. bazoBumu opraHamu (OTOCHHTE3Y € JHCTKH,
cTebyia, CyUBITTS Ha TMOYATKy IX YyTBOpeHHsS. OnTuManbHE MNPOXOHKEHHS
dboToCHMHTE3y TIOCIBIB JIIOLIEPHU TIOCIBHOI 3a0e3MeuyroTh IUIONIA JIMCTKOBOI
MOBEPXHI1, TEIJIOBUI 1 BOJHUM OajlaHCH HABKOJIMIIIHHOTO CEPEAOBUIIIA.

ONTUMANBHOI BBAXKAIOTH ILIONIY JTMCTKOBOI mosepxHi 40-60 tuc. M%/ra, mo
IpUNaJa€e Ha MEPI0J aKTUBHOI BEreTalii pOCIHH 3aJ€KHO BiJ BUAY KYJbTypH Ta
0COOJIMBOCTEH TPHU3HAYEHHS 11 YpOKaro: Ha 3€JICHUM KOpPM YW Ha HACIHHA. Y
JIIOLIEPHU MOCIBHOI Ha 3€JIEHUH KOpM I1eil iepiosi OyB KOPOTKUM; OUIbIII TPUBAIUM
— IIpH iX BUPOILYBaHHI HAa HACIHHS.

Kpamumu ymoBamu miis (DOTOCHHTE3y POCIHH CTBOPIOIOTHCS TOJ1, KOJHU
IJIOIIA JKUBJICHHSI POCIMH HaOJMKeHa 10 GOopMHU Kpyra, a pOCIMHA MAaKCUMAaJIbHO
PIBHOMIPHO po3MillleHHI Ha Twioin. Ponb doTocunTesy y GopMyBaHHI BpOXKaio €
Bu3HavyabHOWO (90-95% O6iomacu Qopmyerbes B mporieci porocuntesy). [lpu
bOMY TYCTOTa MOCIBIB KYJIbTYpHM BHM3HA4Ya€ aKTUBHICTh mIpouecy (opMyBaHHS
IO JTUCTKIB Ta iX po3mipu. Jist 1iporo (hakTopa mMae moaBiiHMIA TPOSB, MOCIBH 3
BEJIMKOIO TYCTOTOIO POCIIMH, 30KpeMa Ti, 110 BHPOIIYIOTbCS Ha 3€JEHUI KOpM,
MalTh 3JaTHICTh MBUAUIE (OPMYBATH BEJIMKY IUIONIY JIMCTKIB, IO OJHAK
HETaTHBHO BIUIMBAE€ Ha 3aKJIaJaHHS, (OPMYBAaHHS Ta PO3BUTOK PEMPOTYKTUBHHX
OpraHiB, IPU BUPOITYBaHHI JIFOIEPHU MOCIBHOT HAa HACiHHS. 31€0UIBIIOT0 OKpeMi
pO30CepeKEHI POCIMHA B PO3PIHKEHUX TOCIBAX € B 3HAYHO KpaIUX yMOBax,
pOTE MPH IIbOMY BUHHKAE TpoOsieMa 3a0yp’ THEHOCTI.

Jlns onTuMizaliii po3piIKEHOCTI MOCIBY Ta JOCSITHEHHS POCIMHAMU JTIOCUTH

Beaukux 1ion muctsa (40-45 Tuc. M%/ra) KO’KHA OKpPeMa POCIIMHA IIOBUHHA CATATH
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oumpmmx posmipiB. Ilporec ¢opmyBaHHS JTUCTKOBOI MOBEPXHI MOXe OyTH
IHAMKATOPOM SK CTyINeHs 3a0e3MeyYeHHs TOCIBIB €JIeMEHTaMU MIHEPaTbHOTO
JKUBJICHHSI, TaK 1 BIJAMOBIIHOCTI TYCTOTH IIOCIBIB, (DEHOJOTIYHMX IMPOIIECIB,
TPUBAJIOCTI OCHOBHUX (pa3 pOCTy H PO3BUTKY JIIOLIEPHU MOCIBHOI. Takum 4uHOM,
JUIsl pOpMYBaHHSI MOCIBY SIK (POTOCHHTE3YIOUO1 CUCTEMU CJIiJI BpaXOBYBATH HU3KY
YUHHUKIB: 0COOJIMBOCTEH COPTY, €KOJIOTii Ta 610JI0Tii YTBOpPEHHS Ta (pOopMyBaHHS,
KOMIUIEKCY arpOTEXHIYHHUX 3aX0/[1B TOIIIO.

3a JaHUMH JOCHITHUKIB IHTEHCUBHICTh HAKOMUYCHHS XJIOPO(1Iy BHU3HAYAE
KUIBKICTB 1 KICTh MailOyTHBOTO BPO’KaI0 JIIOLUEPHHU NOCIBHOI. [Toka3HHUK Bpokaro B
MOJIbOBUX yMOBaxX 3aJIeKUTh Bl IIBHJIKOCTI (OpMyBaHHA Ta pO3MIpY
(OTOCUHTETUYHOTO arapaTy, IHTCHCUBHOCT1 W TPUBAJIOCTI oro poboTu. Y CBOIO
Yyepry Ll NOKa3HHWKHU 3aJI€KaTh BlJl YMOB BHPOILYBAaHHS — I'yCTOTH MOCIBY, (POHY
MIHEpaJIbHUX IOOPUB Ta CTUMYJISITOPIB POCTY.

Heo6xinHo, 1100 oNTUMaIbHOTO MOKa3HUKA OyJIO IOCATHYTO SKHAWIIIBU/IIIE
1 TOTPIOHUX PO3MIpPIB, SIKI 3YMOBJISATH MIJIBUIIEHHS €()EKTUBHOCTI (POTOCHUHTE3Y.
HuuunopoBuy A. A. BBaxae, M0 ONTUMAJIbHUM TMOKA3HUK aCUMUISAILIMHOTO
anaparty € 40 1o 45 tuc. mM?/ra. Bin 3a0e3nedye iHTEHCUBHE MOTTIMHAHHS COHSYHOT
eHeprii 1 BUCOKY MPOAYKTUBHICTh (DOTOCHUHTE3Y, a MOAaibIIe 301IBIICHHS IUIOIT
JUCTKOBOI OBEPXHI POCIHH cllabko nocuiatoe MAP 1 cripuunHse 3HUKEHHS YUCTOT
MPOJYKTUBHOCTI (DOTOCUHTE3Y BHACHIOK 3aTEMHEHHS JIUCTKIB CEPEeIHbOTO 1
HIDKHBOTO SIPYCIB.

BcraHoBiieHOo, 10 OTpUMaHHS BHUCOKMX YPOXKaiB JIIOLIEPHU MOCIBHOI
MPOMOPIIHE 1THTEHCUBHOCTI (DOTOCHUHTE3Y, SIKUM 3HAYHOIO MIPOIO 3aJICKHUTh BiJl
pO3MIpYy JUCTKOBOI MOBEPXHI Ta 301IBIICHHS KUTBKOCTI POCIMH Ha IUIOIII, YOTO
MO>KHA JIOCSITTH BUKOPUCTAHHIM JO0PUB 1 CTUMYJISITOPIB POCTY POCIIHH.

VY pik ciBOM IJIOIIA JIMCTOBOI MOBEPXHI JIFOIIEPHHU TOCIBHOI Ha KOHTPOJI
ckinana 30,8 tuc. m%ra. O6pobka mociey Camporym y a3y TriakyBaHHS a0o
OyTOHI3al1lli 3yMOBJIIOBAJIM 3POCTAHHIO IUIOLII JKMCTOBOI MOBepxHi Ha 2,8 %, a
o0pobka mociBy Camporym y a3y riakyBaHHs Ta Oyrtonizamii — Ha 3,4 %,

MO3aKOpPEHEeBE  MiDKUBJICHHS 1ociBy Bykcan y  ¢da3y OyrtoHizamii  —
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Ha 3,8 % (Tabi. 4.1.).
Tabnuys 4.1.
ILi1o1a JIMCTOBOI MOBEPXHI POCJMH JIIOLEPHHU MOCIBHOI 3aJ1€5KHO BiJl

00poOKH cTUMyJasiTOpaMu i MikpoaoOpuBamu (gocuaig Ne 1)

O6pobka Ctpok 1 koMmo3ullis BHeceHHs | [lnormma mucToBoi moBepxHi y
HACIHHS CTUMYJISITOPY POCTY 1 ¢dazy movyaTky 1BITIHHSA, THC.
MIKpOJI0OpHUB M?/Ta 3aJIEKHO BiJl POKiB
BereTaiii

2016 | 2017 | 2018 | 2019
pIK pIK pIK pIK

be3 00pobku | bes 06poOku ctumynstopomi | 30,8 | 40,0 | 38,2 | 251

HACIHHS MIKpOJ00OpUBOM
O6po0Oka OO6po6ka mociBy Canporymy | 31,7 | 41,7 | 389 | 26,5

HACIHHSA ¢dazy ruiKyBaHHs
CTUMYTIATOPOM | O6po6ka nmociy Canporymy | 31,7 | 41,5 | 38,7 | 26,4

pocty dazy 6yronizaiii
Camporym O06po6ka mociBy Camporymy | 319 | 419 | 39.0 | 26,9

¢dazy rinkyBaHHA Ta

OyToHi3a11ii
[To3zakopenese mimpkuBnenus | 32,0 | 43,6 | 40,5 27,8
nociBy Bykcan y dazy
OyToHi3arii
O6poOka mociBy 335 | 458 | 42,1 | 311

CTUMYJIATOPOM POCTY
Camnporym y a3y riikyBaHHs
Ta OyTOHI3aI] + MiHKUBJICHHS

nociBy y ¢aszy OyToHizarlii
MiKpoaoOpuBoM Bykcan

[pumitka: HIPo s (Trc. M%/ra): 1-i pix — 0,6
HIPo 05 (THC. M?/ra): 2-if pik — 0,6
HIPo 05 (TrC. M?/ra): 3-i pik — 0,6
HIPo 05 (THC. M?/ra): 4-if pik — 0,3

binbma rroma JaUCTOBOI TMOBEPXHI POCIHUH JIIOIEPHH TMOCIBHOI Oyia
BUSIBJIEHA Ha BapiaHTI 0OpOOKU MOCIBY CTUMYJISITOpoM pocTy CamporyMm y ¢asy
riUIKyBaHHA Ta OyToHI3auli + MUDKUBICHHS TociBy y ¢a3zy OyToHizauii
MikpoaoOpuBoM Bykcan — 33,5 trc. m?%/ra, mo Ha 8,1 % 6inbLie, Hi’k Ha KOHTPOJII.
Ha npyruii pik Bereramii 1uionia JMCTOBOI MOBEPXHI POCIHMH JIOLUEPHU
nociBHOi 3pocna i cranosuna 40,0-45,8 tuc. m%/ra. le y 1,3-1,4 pasu Ginblue, Hix

MEePIIIOTO POKY BEreTarlii JIIEepHHU MociBHOI. HalBUIIy MmIIoNTy JTMCTOBOT MOBEPXHI
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POCIIMH JIIOIIEpHA TIOCIBHOT Oyno 3adiKCOBaHO Ha BapiaHTI OOpPOOKM TMOCIBY
ctumyiatopom pocty Camporym y ¢a3sy TiIKyBaHHS Ta OyToHizamii +
M1JDKUBIICHHS TOCIBY Yy (ha3y OyToHizalli MikpogoopuBoM Bykcan, a HaiimeHIa —
Ha KOHTPOJI.

3MEHIIYBaTHUCh 1 cTaHOBUTH 38,2-42,1 Tuc. m?/ra. lle y 1,2-1,3 pasu Ginblie, Hixk
nepumoro poky >KuTTsa TpaB Ta y 1,05-1,09 pasu meHmie, HiX IPYroro poky
Bererailii TpaB. Haii0inpIa mioma JUCTOBOT MOBEPXHI POCIHH JIFOIEPHU MOCIBHOI
Oyna 3adikcoBaHa Ha BaplaHTI OOPOOKH MOCIBY CTUMYJISATOPOM pocTy Canporym y
(da3zy ruikyBaHHs Ta OyTOHI3alli + MKUBIECHHS MOCIBY y ¢a3zy OyToHi3aiii
MikpoaoOpuBoM Bykcar, a HaiiMeHIIIa — Ha KOHTPOJI.

VY 4eTBepTOro poKy Bereralii JOLEPHU IMOCIBHOI CIOCTEpIranach MEHIIa 3a
yCi POKHM KMTTS IUIOIIA JIMCTOBOI IOBEPXHIi, Aka cranosmia 25,1-35,1 tuc. m?/ra.
Ile 6yno y 1,5 pa3u MeHIe, HXK APYroro poky Bereraiii, y 1,4 pa3u mMeHIe, HixK
TPeThOro poky Beretamii Ta y 1,08 pa3u MeHIue, HIXX MEpHIOr0 POKY Bererarii.
HaiiGinpmra morma JUCTOBOI MOBEPXHI 30eperiach Ha BapiaHTi 0OpOOKU MOCIBY
ctumynsitopom pocty Camporym y ¢a3y TiIKyBaHHA Ta OyToHi3amii +
M1HKUBJICHHS TIOCIBY Y a3y OyToH13a1li MikpogoopuBom Bykcai.

3acTocyBaHHS JJi1 yAOOpEHHS TIOCIBIB JIIOLIEPHH TIOCIBHOI KOMIIO3HIII1
npenaparie  Jlrouuc Tta VYpoxkaih 0000BI Mano moOAIOHI TEHAEHIII 100
dbopMyBaHHS TUIOINI JIMCTOBOI MOBEPXHI /10 BaplaHTIB 3aCTOCYBAHHS Ipemaparib
Canporym ta Bykcann.

30kpeMa y pik CiBOM JIOLEPHU MOCIBHOI IUIOIIA JUCTOBOI MOBEpPXHI Oyna
aHaJIOT1YHA 1O TEpIIOro BapiaHTy. Jlpyroro poky IJjiomia JIMCTOBOI MOBEpPXHI
3pocna cranosuna 40,0-46,7 tuc. m?/ra. Lle 6yno y 1,3 pasu 6inblue, Hi’k HEPLIOro
poky Bereramii Ta y 1,02 pasu, HDK y mepmomy pociiai. Haibinema moma
JUCTOBOI MOBEpXHI Oyjia BUSBIEHA Yy BapiaHTI OOpPOOKH TMOCIBY CTUMYJISATOPOM
pocty Jlrouuc y ¢asy riikyBaHHs Ta OyTOHI3allll + MiPKUBJIEHHS MOCIBY y ¢azy
OyToHi3arlii MikpogoOprBoM Ypoxait 60008Bi (puc. 4.1., nogatok b 5).

3a TpeThOoro poKy Bereraiii IJIOIIA JMCTOBOI IOBEPXHI CTaHOBUJIA
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38,2-43.4 tuc. m*/ra. Lle y 1,08 pasu MeHIIE, Hi’ IPYroro poKy Bereramii, Ta y
1,03 pa3wu OunbInie, HX y miepmioMy gaociiai. Haitbinpma moma JucToBoi moBepxHi
OyJa BHSBIIEHA Y BapiaHTI 0OpPOOKH IOCIBY CTUMYJISITOpOoM pocTy Jlrorue y da3zy
TiIKyBaHHA Ta OyToHi3amii + WDKUBICHHS TociBy y ¢a3zy OyToHizarii

MIKpOZ0OpUBOM Ypoxkait 6000Bi.
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BapianTu nocainy*
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BapianTtu: 1. be3 06poOku CTUMYIATOPOM 1 MiKPOAOOPUBOM;
2. O6po0dka mociBy Jlronuc y a3y riIkyBaHHS;
3. O6pobka nociBy Jlronuc y a3y OyroHizaii,
4. O6po0Oka nociBy Jlromuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyTOHi3aIlii
5. ITo3a kopeHeBe miKUBICHHS MOCIBY Y poxail 600081 y a3y OyToHizanii;
6. OOpoOka mociBy crtumyssTopoMm pocty Jlronme y a3y rinkyBaHHS Ta OyToOHi3amii +
HiPKUBJICHHS MOCIBY y (ha3y OyToHi3alii Mikpo1oOpuBoM Ypoxait 6000Bi.
Puc. 4.1. Ilnoma JuCTOBOI NOBEPXHI POCIHUH JIIOUEPHU MOCIBHOI

3aJ1e5KHO Bil 00pOOKH CTUMYJIATOPAMHU i MikpoaoOpuBamu (zocJuig Ne 2)

UeTBepToro poky BereTarlii JIFOIIEPHH MOCIBHOI TUIONIA JUCTOBOI MOBEPXHI
cranosuna 25,1-33,3 tuc. m?/ra. lle 6yno y 1,07 6inblue, HiXk y HEPIIOMY DOCITiJI.
HaiiGinb1ia miomna JMcToBOi MOBEpXHI Oyiia BUSBIICHA Y BapiaHTI 0OpOOKU MOCIBY
cTUMyJATopoM pocTy Jlrommce y a3y rinkyBaHHs Ta OyTOHI3aIll + MiKUBICHHS

nociBy y a3y OyToHizalii MikpogoopuBom Ypoxkaih ©6000Bi. OTxe, molia
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JUCTOBOT MOBEPXHI POCIMH JIOLEPHH MOCIBHOT 32 BHECEHHS mpenapartis Jlrouuc ta
Ypoxkaii 600081, mopiBHSHO 3 Tipemapatamu Camnporym ta Bykcai.

OpHuM 13 HaBaXJIMBIIIMX MMAapaMeTpiB, 3 SIKUM TICHO TOB'SI3aHUM piBEHb
YPOXKaHOCT1 JIOLEPHH TMOCIBHOI, BPaxOBYIOYM MPOAYKTHBHICTH JHCTKOBOTO
anmapary, €  (OTOCMHTETHYHMI  mMOTeHUial. BaXJIMBUM  MOKa3HUKOM
(OTOCHHTETUYHOI JISJIBHOCTI B TMOCIBax JIFOIEPHHU IIOCIBHOI € TaKOXX 4YHCTa
NPOAYKTUBHICTE  (otocuHTesy (UIID), mo xapakrepusye IHTCHCHBHICTh
HATPOMAKEHHS CyXOi 0iOMacH BPOKAal0 IPOTATOM J0OM B PO3paxyHKy Ha 1 M2
JUCTKOBOI MOBEpXHi pociuH. Lleit moka3Huk mepedyBae y MEBHOMY 3BOPOTHOMY
3B'SI3KY 3 pO3MIPOM JIMCTKOBOI IOBEPXHI POCIIUH.

@DOTOCUHTETUYHUNA TOTEHLIad POCIAMH JIOUEPHH TMOCIBHOI 3 MepILIOi
KOMITIO3HUIIII 3aCTOCYBaHHSl IIpenapariB MEPIIOrO0 POKY BEreraiii CTaHOBHUB
3,21-3,29 mun M? /ra X 1i6. Menmum BiH OyB Ha BapiaHTi 6e3 0OpOOKH IOCiBiB
CTUMYJIATOPIB 1 MIKpOJAOOPUB, a HAWOUIBIIUM — TpU 0OpOOIl MOCIBY CTUMY-
asitopoMm pocty Canporym y a3y ruikyBaHHS Ta OyTOHI3allii + MiJKUBJICHHS
nociBy y ¢azy OytoHizaiii MikpogoOpuBom Bykcan (Tabi. 4.2.).

VY npyroro poky Beretaiii JOTOCUHTETUYHUMN MOTEHI1aT POCIUH JIOIEPHU
nociBHoOi cranoBuB 3,44-3,55 MiH M? /ra X 1i6. Haii6inemmm Bin 6yB mpu 06po0i
MOCiBy cTUMYyJsiTopoM pocTy Camporym y a3y riikyBaHHs Ta OyToHizamii +
M1PKUBJIEHHS TOCIBY y a3y OyToH13alii MikpogoOpuBoM Bykcail, a Takox OyB Ha
7,3 % Olnbliie, HI’K TIEPIIIOTO POKY BereTallii.

3a TpeThOro poKy BereTallli Bererailii ¢OTOCUHTETUYHUM MOTEHITIAT POCIIMH
JIOLIEPHM MOCIBHOI cTaHOBMB 3,32-3,42 muH M? /ra X 11i6. Haii6inemumM Bin OyB
npu o0pobIl MociBy cTuMyssitopoM pocty Camporym y a3y TijgKyBaHHS Ta
OyToHI3alii + MIJKUBIEHHS MMOCIBY y a3y OyToHizaii Mikpongoopusom Bykcan, a
Takox OyB Ha 3,8 % Ounblle, HK MEPIIOro poky Bererauii Ta Ha 4,2 % MeHIe,
HIX JPYTOro POKY BeTeTallii.

[Ipu yeTBepTOMYy polli Bereramii (OTOCHMHTETUYHUN MOTEHI[Iad POCIUH
JIOLIEPHU TI0CiBHOI cTanoBuB 3,13 — 3,19 mun m? /ra % 1i6. HaiiGinemmm Bin OyB

npu o0poO1i MmociBy ctumyiiatopoM pocty Camporym y a3y riikyBaHHsS Ta
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OyToHI3aIil + MiKUBJICHHS MOCIBY Yy ¢a3y OyToHizalii mikpogoOpuBom Bykcan, a

Tabnuys 4.2.

Ioxka3HukM GOTOCUHTETHYHOI XiSIJIBHOCTI POCJIVH JIIOLEPHHU MOCIBHOI

32J1€5KHO BiJl 00POOKH CTUMYJIATOPAMH i MiKpoaoOpuBamMu, THC. M%/ra, M+m*

(cepenne 3a 2016-2019 pp. Bereramii) (mocsaig Ne 1)

O6pobka Crpox 1 Poku | dorocuHTEeTHUHUI Maca Yucra
HaCiHHSA KOMIIO3UIlis | Bere- | MOTEHIia, MIH M2 CyXHX IPOAYKTHBHICTh
BHECCHHS Tamii /ra x nio pedyoBuH, | (OTOCHUHTE3Y, T
CTUMYJISITOPY /M2 cyxofi
pocty i PEYOBHHI/M?
MiKpOJ00pHUB JUCTKOBOI
MOBEPXHi 3a 100y
be3 06pobku be3 00poOku 1 3,21+0,05 6564 7,3+£0,3
HACIHHS CTUMYJIATOPOM 2 3,44+0,06 665+4 7,2+0,3
i Mikponio6- |3 3,32+0,04 6613 7,40,3
pUBOM 4 3,13+0,03 643+3 7,2+0,3
O6pobOka O6pobka 1 3,2240,04 753+5 8,6+0,4
HACIHHS nociBy Carpo- 2 3,49+0,06 768+6 8,5+0,4
CTUMYJIATOPOM | IYM Y bazy 3 3,35+0,05 76244 8,6+0,4
pocty TUIKYBaHH 4 3,14+0,03 750+4 8,24+0,4
Canporym OGpoGia 1 3.22+0,04 740+5 8,5:0,4
nociBy Caripo- 2 3,49+0,06 749+7 8,5+0,4
rymy gasy [ 3 3,35+0,05 745+4 8,5+0,4
Oyromisauii 3,1540,02 736+3 8,302
O06pobxka 1 3,23+0,03 73344 8,2+0,2
nocisy Canpo- 73 3,520,07 7384 8,140,2
ryM y dasy
TJIKYBaHHS Ta 3 3,37+0,05 736+4 8,4+0,2
OyToHi3arlii 4 3,16+0,04 729+3 8,3+0,2
[To3zakopenese 1 3,26+0,05 744+4 8,4+0,2
HVDRHBACHI 772 3,54x0,07 7505 8,4+0,2
nociBy Bykcan
y daszy 3 3,39+0,05 747+4 8,2+0,2
OyToHi3arii 4 3,17+0,03 74144 8,4+0,2
O06pobOxka 1 3,29+0,05 74544 8,5+0,3
CTUMYJISTOPOM
pocty Canpo- 2 3,57+0,07 753+6 8,6+0,3
rymy dasy
TUIKYBaHH: Ta 3 3,42+0,05 75045 8,6+0,3
OyToHizarii +
I >KUBJICHHS 4 3,19+0,02 742+4 8,2+0,2
y a3y OyrtoHi-
3arii
MIKpOJ103-

puBom Bykcan

[Tpumitka: * M + m — npoBipuuil iHTepBan cepeqHboi apupmernyHoi Ha S5 %-My piBHI

3HAYYIIOCTI.




90

Takoxk OyB Ha 3,0 % meHmmMM, HIX TepmIoro poky Bererarii, Ha 10,6 % MeHie,
HIXK JIpyroro poky BereTtaiii Ta Ha 6,7 % MeHIIIe, HIX TPETHOTO POKY.

binbima yucra mpoayKTHUBHICTh (DOTOCHHTE3y Oyjia BHSBJIEHAa HaBapiaHTax
00pobku mociBy Camnporym y a3y TiIKyBaHHS TMEPIIOTO 1 TPEThOTO POKIB
BereTalli, 00poOKU MOCIBY CTUMYIATOpOM pocTy CamporyM y a3y ruiky-BaHHS
Ta OyTOHI3aIli + MiPKUBJICHHS MMOCIBY Y a3y OyToHi3allli MikpogoOpuBoMm Bykcan
JPYroro i TPeThOro pOKiB Bereramii — mo 8,6 T CyXoi pe4OBUHU/M? JIUCTKOBOI
MoBepxHi 3a 100y. MeHIa yricTa MpoayKTUBHICTh (POTOCHHTE3Y Oyjia Ha BapiaHTI
0e3 00pOOKH CTUMYIISITOPOM 1 MIKPOJOOPUBOM (KOHTPOJIb) IPYTOro 1 YETBEPTOTO
POKiB Bereramii — 7,2 T CyX0i pe4OBHHU/M? JIUCTKOBOI MOBEPXHI 3a 100y, IO 6YII0
Ha 16,3 % MmeHIIe, HK Ha KpalioMy BapiaHTl 3a UM IMOKa3HUKOM.

@DOTOCMHTETUYHUI TOTEHIlaJl JIIOLIEPHM T[IOCIBHOI Ha JAUIAHKaX MpH
3aCTOCYBaHHI KOMIMO3UIlI mpemnapaTiB Ypoxkait 0606oBi Ta Jlioruc OyB Jerio
BUIIUMH IMOKa3HUKaMu (puc. 4.2., nogatok b 6).

30kpema Mepuioro poKy BereTali HaMBUIUN (OTOCUHTETUYHUNA TTOTEHITIAI
POCIIMH JIIOIIEPHU TOCIBHOI MaB BapiaHT OOPOOKMU TOCIBY CTUMYJSITOPOM POCTY
JIrouuc y a3y rinkyBaHHsS Ta OyTOHI3alii + MIJKUBIEHHS MOCIBY Yy (Qa3y
OyToHi3amii MikpomoOopuBoM Ypoxkaili 606081 — 3,29 MaH M? /ra x n1i6. Ile Oyno
aHAJIOTIYHO JI0 HAMKPAIOTo BapiaHTy 3 MEPIIOrO JTOCTITY.

3a apyroro poky BereTaili BUCOKUN (POTOCUHTETUYHUHN MOTEHIIIa]l POCIUH
JIOIICPHM TIOCIBHOI MaB BapiaHT 0OpPOOKH IOCIBY CTUMYJISTOPOM pocTy JIroruc y
¢da3zy ruikyBaHHs Ta OyTOHI3allii + MIPKUBIECHHS MOCIBY y ¢a3zy OyToHi3aiii
Mikpomo6puBoM Ypoxkaii 6060Bi — 3,6 mun M? /ra x nmi6. Ile 6yno Ha 0,8 %
OlyIbIIIe, HIK MEPIIOTO BapiaHTy.

Tpetboro poxky Beretaii HAMBUIIMK (POTOCUHTETUYHUN MOTEHIIIAN POCIHH
JIOLIEPHU TIOCIBHOT MaB BapiaHT 0OpOOKHU MOCIBY CTUMYJIATOPOM pocTy Jltomwc y
a3y rinkyBaHHsS Ta OyToHI3auii + MKUBIEHHS MOCIBY y (pa3y OyToHizarii
MiKpoaoOpuBoM Yposxkaii 60608 — 3,46 mun m? /ra x n1i6. Lle 6ymo Ha 1,2 %

OlIbIIIe, HIK TEPIIOTO BapiaHTy.
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Bapianartu: 1. be3 00poOku CTUMYIIATOPOM 1 MIKPOZOOPUBOM;

2. O0po6ka nociBy Jlrouuc y ¢a3y ruikyBaHHS;

3. O6poobka nociBy Jlromwc y a3y Oyronizaiii;

4. O6pobka nociBy Jlronuc y ¢a3y rinkyBaHHs Ta OyToHi3arii

5. [To3akopeHeBe NiKUBIIEHHS NOCIBY Yposkail 600081 y a3y OyToHi3a1ii;

6. OO6poOka mociBy cTtumynsaropoM pocty Jlronuc y a3y rinkyBaHHsS Ta OyToHizamii +
MPKUBIIEHHS TTOCIBY Yy (ha3y OyToHi3allii MikpoaoOopuBoM Y poskait 6000Bi.

Puc. 4.2. ®OTOCMHTETHYHUI MOTEHIIAJ POCJIHMH JIIOLEPHHU MOCIBHOI
3aJ1€KHO Bil 00pOOKH CTUMYJIATOPAMHU i1 MikpogoOpuBamu (nocig Ne 2)

YerBepToro pokKy Beretamii HaWBUIIUMNA (POTOCHMHTETUYHUN TMOTEHLIAI
POCIIMH JIIOIIEPHU TOCIBHOI MaB BapiaHT OOpPOOKH TOCIBY CTUMYIATOPOM POCTY
JIrouuc y a3y riakyBaHHsS Ta OyToHI3alii + MIJKUBIEHHS MOCIBY Yy (Qa3y
OyToHi3awii MikpogoOpuBoM Ypoxkaii 606081 — 3,23 MiaH M? /ra X 1i6. Lle Oyno Ha
1,2 % Oinblie, HI’K TEPIIOTO BapiaHTYy.

Jlemo BuUIIa YKCTa MPOAYKTUBHICTH (DOTOCHHTE3Y y APYromy MOCIifi, 1
3aCTOCOBYBAJIM  KOMIIO3WINil0 mpemnapatiB  Jlroruc Ta  Ypoxkait  6000Bi
cCriocTepirajiach Ha BapiaHTi 0OpOOKU MOCIBY CTUMYJISITOpOM pocTy Jlronuc y da3zy
riikyBaHHsi Ta OyToHI3alli + MIJUKUBIEHHS T1OcCiBY Yy a3y OyroHizamii
MikpogoOpuBoM Ypokair 0000BI apyroro poky Beretamii — 8,8 r cyxoi

peuoBUHN/M? NHMCTKOBOI MoBepxHi 3a g00y. lle Ha 0,2 T cyxoi peuyoBHHU/M?
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JUCTKOBOI MOBEPXHI 3a A00y Oiibllle, HIX Ha BaplaHTi 0OpOOKU MOCIBY CTUMY-
astopoM pocty Camporym y ¢asy TUIKyBaHHS Ta OyTOHI3aIlli + IMiKUBICHHS
nociBy y a3y OyToHizaiii MikpogoopuBoM Bykcan 3 mepiioro gociiay, o MaB
HANUOUTBIINI MOKa3HUK YHUCTOI MPOIYKTHUBHOCTI (OTOCHHTE3y. MeHIa BeTuInHa
YUCTOI MPOJYKTUBHOCTI (POTOCUHTE3Y y IPYroMy AOCHIII, /e BUBUAIHU MperapaTh
VYpoxaii 6000B1 Ta Jlrouuc, Oyna BUsIBIEHA Ha BapiaHTi 0e€3 3aCTOCYBaHHS
CTUMYJISITOPIB POCTY 1 MIKPOJOOPUB MEpIIOro, TPEThOTO 1 YETBEPTOrO POKIB
Bereranii — 7,3 T cyxoi pe4oBMHM/M? JIMCTKOBOi MoBepxHi 3a 100y. Ile Oyno Ha
1,5 r cyxoi pedoBMHM/M? JTUCTKOBOI IOBEPXHi 3a 100y MEHINE, HiX Ha BapiaHTi 3

HAWBUIIMM ITOKa3HUKOM 3 IIbOTO BapiaHTy (puc. 4.3., nogatok b 6).
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Bapiantu: 1. be3 06poOku CTUMYJISTOPOM 1 MiIKPOZOOPUBOM;

2. O6po0Oka mociBy Jlronuc y a3y riIkyBaHHS;

3. O6pobka nociBy Jlronuc y a3y OyroHizarii,

4. O6po06ka nociy Jlromuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyTOHI3aIlii

5. [To3akopeHeBe NiKUBIIEHHS NOCIBY Yposkail 600081 y a3y OyToHi3alii;

6. OO6poOka mociBy cTtuMmynsaropoMm pocty Jlionuc y a3y rinkyBaHHsS Ta OyToHizamii +
M1PKUBIIEHHS TOCIBY Yy (ha3y OyToHi3a1ii Mikpo1oOpuBoM Yporxkait 6000Bi.

Puc. 4.3. Yucra npoayKTUBHICTHh (POTOCHHTE3Y POCJIUH JIOLEPHU
MOCIiBHOI 32J1€5KHO BiJl 00pOOKH CTUMYJIATOPAMHU I MiKpo1oOpuBamMu
(mocJrig Ne 2)
3aranom, yci BapiaHTH BUPOILYBaHHS JIOLEPHHU MOCIBHOI 13 3aCTOCYBaHHSIM
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npenapari Jlroruc a6o Yposkait 6000Bi, Ui X KOMITO3HIIIH, TO3BOJISIE OTPUMATH
YUCTY HPOAYKTHBHICTE (poTocuHTE3y 8,2-8,8 T Cyxoi ped4oBUHU/M? IHMCTKOBOI
. . 2 . .
MOBEpXHi 3a 100y, 1m0 O0yino Ha 0,9-1,5 cyxoi pedoBUHH/M* TUCTKOBOT MTOBEPXHI 3a
100y Oible, HXK Ha KOHTPOJII.
Taka >k 3akoHOMIpHICTH Oyia BHSIBJCHA IIOAO YHUCTOI MPOTYKTUBHOCTI
dboToCMHTE3y Yy TepIIOMYy JOCIHiJil BHPOIIYBaHHS JIIOIIEPHH IIOCIBHOI, i€

3acTocoByBanu npenapatu Canporym ta Bykcai.
4.2. CumM0ioTHYHA JislJIbHICTH TPABOCTOIB JIIOLEPHH NMOCIiBHOI

JIrouepHa MociBHA HAJIEKUTH 10 O000BUX KYJIbTYP, 5Kl 3/1aTHI HA KOPEHIX Y
cuM01031 3 OynbOOYKOBUMHM OakTepisiMH BUPOOJIATH  OlOJIOTIYHHMM — a30T.
CumOioTn4Ha JIsSIbHICTD O000BUX KYJIBTYp BHU3HAYAETHCS TAaKUMHU MOKA3HUKAMHU
SK 3arajibHa KUIBKICTh CUMOIOTHYHUX OYyJbOOYOK Ha OJHINA pPOCIHHI, KUIbKICTH
aKTUBHHUX CIMOIOTMYHUX OYyJTbOOUYOK, 3arajibHa Maca CUMOIOTUYHUX OYJIL00UOK Ha
POCJIMHI Ta Maca aKTUBHUX OyJbO0YOK Ha OJIHIM pOCIMHI, 3arajibHUN Ta aKTUBHHM
CUMOIOTUYHHN TIOTEHIIIaJl POCIUH JIFOIEPHU MOCiBHOI [219].

CrocTepekeHHsT 3a 3arajibHOI0 KUIBKICTIO CUMOIOTMYHUX OyJIbOOYOK Ha
OJIHIA PpOCJMHI JIOUEPHU TMOCIBHOI y NEPIIOMY JOCHiJl 13 BUKOPUCTAHHIM
KoMmro3uiii penapariB Canporym ta Bykcan nepiroro poky Bererailii CTaHOBHIIA
18,4-22,9 mr./pocnuny. Mana KiabKicTh OyJlb00YOK CIIOCTEpirajgach Ha BapiaHTi
0e3 00poOKHU CTUMYJIATOPOM 1 MiKpo10OpUBOM. BibIa KiIbKICTh Oy1b0040K Oyiia
Ha BapiaHTi 0OpOOKU MOCIBY CTUMYJSATOpOM pocty CamporyM y a3y TUIKyBaHHS
Ta OyTOHI13aIlll + NIJPKUBIEHHS NMOCIBY Yy (ha3y OyToHizalii MikpogoOpusoM Bykcan
(Tabm. 4.3.).

Ha gpyruit pik Bererarii JIOLEpHU TIOCIBHOI 3arajibHa KiJIbKICTh
cUMOI10THYHUX OysbO0UYOK cTaHoBuia 26,7-40,4 mt./pocnuny. Ile 6ymo y 1,6-1,8
pasu OibIle, HIXK MEPIIoro pokKy Bererarii. Hai6iiabima KiabKicTh CUMO10THYHUX
Oy1p004YOK crocTepiransach Ha BapiaHTI OOPOOKH MOCIBY CTHUMYJSITOPOM POCTY
Canporym y a3y ruikyBaHHa Ta OyToHI3alli + MIJKUBICHHS TOCIBY y ¢a3y

OyToHizarlii mikpogoOpuBom Bykcai.
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Tperboro poky Bereramii 3arajbHa KUIBKICTb CHUMOIOTHYHHX OyJIb00UYOK
cranoBmia 33,3-52,9 mt./pocouny. Lle 6ymo y 1,2-1,3 pa3u 6inbiie, HX Ipyroro
poky Beretamii Ta y 2,0-2,3 pasu Ouiblle, HDK MEPIIOrO POKY Bererarii.
Haiibinpma KimpKicTh CHUMOIOTMYHUX OylIbOOUYOK CIIOCTepirajach Ha BapilaHTI
0o0poOkHM TOCiBY cTumynaropoMm pocty Camnporym y a3y TruUIKyBaHHS Ta
OyToHi3allii + miKUBICHHS MOCiBY y a3y OyToHi3alii MikpogoopuBom Bykcan.

YeTBepToro poky Bereraiii 3arajibHa KUIbKICTh CUMOIOTUYHHX OyIbOOYOK
crtaHoBuia 45,9-63,6 mr./pocnuny. Ile Oyno y 1,8 pa3u Oinblie, HiX IEPIIOTO
poky Bererarii, y 1,6-1,7 pa3u Oinbine, HX Apyroro poky Bererauii ta y 1,2-
1,4 pa3u, HiXK TPETHOrO POKY BereTalli.

HaiiGinpima KUTbKICTh CUMOIOTHYHHX OyJbOOYOK CIIOCTepirajach Ha BapiaHTI
o0poOKM TOCIBY cTuUMylaTopoM pocty Camnporym y a3y TUIKyBaHHS Ta
OyToHi3alii + miKUBIICHHS MOCIBY y (pa3y OyToHizalii Mikpo100puBoM Bykcait.

[3 3aranbHOi KITBKOCTI OyJbOOYOK Ha KOPEHSX BAXIUBY pOJIb II0/0
CUMOIOTHYHOT a3oTdikcalli BIAIrPalOTh akTUBHI OynbOouku. I[lepmioro poxy
BereTarlii JIOMEPHH MOCIBHOI 1X KUIBKICTh cTaHoBmia 11,9-18,2 mt./pocnuny. Le
cTaHOBWIO 72,6-79,5 % Bia 3aranbHOi KUIBKOCTI OynbOOYOK Ha KOpEHSX.
Haii6inbiie aktuBHUX Oyb004OK OyJI0 HA KOPEHSX JIFOIEPHU MOCIBHOI 3 BaplaHTy
0o0poOkHu TOCiBY cTumynaropoMm pocty Camporym y a3y TriIKyBaHHS Ta
OyToHi3alii + MiPKUBIICHHS MOCIBY y a3y OyToHi3alii Mikpo1oopruBoM Bykcan.

Jlpyroro poky Bereramii JIIOIEPHU TIOCIBHOI KIUJIBKICTh aKTHBHHX
cuMOI0THYHUX OynpOouok crtaHoBwia 18,6-34,0 mT./pociuny. lle craHoBMIIO
69,7-84,2 % Big 3araJbHOi KUIBKOCTI OyJIh004OK Ha KopeHsx. HaiOiabine
aKTUBHHUX OyJTH00UYOK, a TAaKOX HAMBHUIIA 1X YaCTKa BiJ 3arajibHOI KUTBKOCTI OYJI0
BUSIBJICHO Ha KOPEHAX JIIOIEPHU TIOCIBHOT 3 BapiaHTy OOpPOOKH MOCIBY
ctumyisitopoMm pocty Canporym y ¢a3y TuUIKyBaHHA Ta OyToHizamii +
H1PKUBIIEHHS TIOCIBY Yy (ha3y OyToHi3alli Mikpo1oopuBom Bykcai.

Tperboro poky Bereramii JIOIEPHU TIOCIBHOI KIJIBKICTh aKTHUBHUX
cuMOI0THYHUX OynbpOouok cranoBuia 24,2-46,4 mr./pocnuny. lle cranoBuio

72,3-87,7 % Big 3arajJbHOi KUIBKOCTI OYyJIh004OK Ha KopeHsx. HaiOiabine
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aKTUBHUX OyJTb0OYOK, a TAaKOK HaWBHIIA IX YacTKa BiJ 3arajabHOi KUJTBKOCTI Oyio

Ha KOPEHSX JIONEPHU MOCIBHOI 3 BapiaHTy OOpPOOKH MOCIBY CTUMYJISITOPOM POCTY

Canporym y a3y riikyBaHHa Ta OyToHI3aIlli + MIJKUBICHHS TOCIBY y a3y

OyToHizarlii MmikpogoOpuBoM Bykcai.

Tabnuys 4.3.

3arajnbHa KUIBKICTh CMMOIOTHYHHUX 0YyJIb00Y0K Ta KiJIBKICTh AKTUBHUX

0yJIb00Y0K POCJIMH JIIOLEPHH MOCIBHOI 32J1€KHO BiJi 00pO0KH CTUMYJISITOPAMH

i MmikpomoopuBamu, M+m*(cepeane 3a 2016-2019 pp. Bereraiii) (mocJia Ne 1)

O6pobxka CTpoK 1 KOMITO3HUIIIS Poku 3aranbHa KUIBKICTh Kinpkictb
HACIHHS BHECCHHS Bere- CUMOIOTHYHHX AKTHBHHX
CTUMYJISTOPY POCTY 1 |  Tamii O0ynb004OK, Oynb00UOK,
MIKpOJ0OpHUB IIT./pOCIINHA IIT./pOCIINHA
be3 06pobOku be3 06pobOku 1 16,4+2,6 11,9+3,7
HACIHHS CTUMYJISITOPOM 1 2 26,7+£2.9 18,6+3,8
MIKPOJI0OpHUBOM 3 33,343,1 24,242.6
4 45,94+5,9 36,0+3,5
O06pobka O06pobka mociBy 1 18,4+4,6 14,9+3,7
HACIHHS Camnporym y daszy 2 29,8+3,0 20,5+£2.5
CTUMYJISITOPOM TUIKyBaHHS 3 36,5+3,7 27.243.0
Cﬁnﬁgw 4 493453 39,0442
O6poOka mociBy 1 17,3£2,6 14,3+1,9
Camnporym y da3zy 2 30,6+4,5 23,9427
OyTomisamii 3 36,8+3,8 28,7+3,2
4 50,2+4,9 43,2438
O06pobka mociBy 1 18,0+3.,4 16,8+2,7
Canporym y dasy 2 34.8+4 4 26,5440
FUIRYBATI T2 3 43,5+5,8 35,0+4.3
Oyromisanii 4 53,344,7 47,3437
[To3zakopenese 1 21,1+4,6 16,9+3,3
I1/PKUBIIEHHS TIOCIBY 2 37,9+3,1 292427
Byxkcan y (I)E}Ssy 3 47,446,2 39,5+5,0
OyToHi3aNi 4 56,03, 49,12,1
O06pobka mociBy 1 22,9443 18,2+3,6
CTHUMYJISITOPOM 2 40,443,6 34,0£2,1
pocty Canporym y 3 52,9+6,3 46,4+5,2
(azy riKyBaHHS Ta 7] 63.644.6 54.613.7

OyToHi3arii +
TT1JKUBIICHHS TTOCIBY
y a3y Oyronizamii
MIKpO/100pHBOM
Bykcan

[Ipumitka: * M £ m — noBipumii iHTEepBan cepeaHboi apupmernynoi Ha 5 %-Mmy piBHI

3HAYYIIOCTI.
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YeTtBepToro poKy BereTamii JIIONEPHH IOCIBHOI KUTBKICTh AKTHBHUX
cuMOioTHUHUX Oynh004oKk craHoBmwia 36,0-54,6 mT./pocnuny. lle craHoBMIIO
78,4-85,8 % Big 3araJbHOi KUIBKOCTI OyJIb004O0K Ha KopeHsax. HaiOiabine
aKTUBHUX OyJTH0O0YOK, a TAaKOX HaWBHIIA IX YacTKa BiJ 3arajbHOI KIJTBKOCTI OyJo
Ha KOPEHSX JIIOLIEPHU MOCIBHOT 3 BapiaHTy 0OpOOKH TMOCIBY CTUMYJISITOPOM POCTY
Canporym y ¢a3y riikyBaHHd Ta OyTOHI3allli + IMiJPKUBJICHHS TOCIBY Yy a3y
OyToHizarlii MmikpogoOpuBoM Bykcai.

CrocrepexeHHsI 3a 3arajbHOI0 KIJIBKICTIO CUMOIOTHYHHUX OYIh00UYOK Y
pPOCIIMHAX JIIOLIEPHHA TOCIBHOI Ha JAOCTIAl 3 BUBYEHHSIM KOMIIO3MIII IpernapariB
Jrotiuc ta Yposkaii 6000B1 TMOKa3adu MOJIOHY TEHIEHIIO MI0A0 1 JUHAMIKU
MOPIBHSHO 3 MEPIINM J0CTII0M, Jie TOoCHiKyBanu npernapatu Canporym 1 Bykcan

(puc. 4.4., nonatok b 7).
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BapianTu: 1. be3 00poOku cTUMYISTOPOM 1 MIKPOAOOPUBOM;

2. O0pobka nociBy Jlrouuc y ¢a3y riikyBaHHS,

3. O6poobka nociBy Jlromwc y a3y Oyronizarii;

4. O6pobka nociBy Jlronuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyToHi3alii

5. ITo3akopeHeBe NipKUBIIEHHS NOCIBY Yposkait 600081 y a3y OyToHi3a1ii;

6. OO6poOka mociBy cTtuMmynsaropoMm pocty Jlionuc y a3y rinkyBaHHsS Ta OyToHizamii +
MPKUBIIEHHS TTOCIBY Yy (ha3y OyToHi3allii Mikpo1oopuBoM Y poskaii 6000Bi.

Puc. 4.4. 3arajgbHa KiJIbKicTh cMMOIOTHYHUX 0YyJIH00YOK POCIMH
JIIOLIEPHH MOCIBHOI 32J1€KHO BiJl 00pO0KH CTUMYJISITOPAMH i MiKpOI0OpUBaMu
(mocaig Ne 2)
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[lepmoro poky Bererailii pOCIWH JIOIEPHH MOCIBHOI, 3arajbHa KUIBKICTh
cuMOioTHUHUX OynpOO4YOK cTaHOBWIa 16,4-22.9 miT./pocivHy, MO BiAIOBIAAIO
napameTpam 3 IEepIIOro AOCTidy.

Jlpyroro poky Bererailii 3arajJibHa KiJIbKICTh CHUMOIOTHYHHUX OYyJIHOOUYOK
craHoBmwia 26,9-40,7 wr./pocnuny, mo Oyno Ha 0,7 % Ouiblie, HIK Yy POCIHUH
JIOLIEPHM TIOCIBHOI 3 TMepmioro jociiay. HaiGineina 3arajgpbHa  KUIBKICTH
cUMO10THYHUX OyIb00UOK Oysia BUSIBICHA Y POCIIMH JIOIEPHU MOCIBHOT 3 BapiaHTy
00pOOKH MOCIBY CTUMYJIATOPOM pocTy Jlroruc y a3y riakyBaHHs Ta OyTOHi3alii +
N1/HKUBJIEHHS TOCIBY y a3y OyToH13allli MIKpoaoOpruBoM Y posxail 0000BI.

TpeThoro poky Bererailii 3arajbHa KUIbKICTh CHMOIOTHUYHHX OYJIb00YOK
craHoBmwia 33,5-53,2 mt./pocnuny, mo Oyino Ha 0,6 % Ounblie, HDK Y POCIHH
JIOLIEPHU TOCIBHOI 3 mepmioro jgociiay. Haitbineimma 3araiibHa KUIBKICTh
CUMOIOTUYHUX OYyIH00YOK OyJia BUSBJICHA Y POCIUH JIFOIEPHH MOCIBHOI 3 BaplaHTY
00poOKH MOCIBY CTUMYJISITOPOM pocTy Jlronuc y dasy ruikyBaHHs Ta OyToHizaii +
N1/HKUBJIEHHS TOCIBY y a3y OyToH13a1lli MIKpoaoOpruBoM Y posxail 0000BI.

UYeTtBepToro poxy Bererallli 3arajbHa KIJTbKICTh CUMOIOTHYHUX OyJIbOOYOK
ctaHoBmia 46,0-63,8 mT./pocauny, mo O0yno Ha 0,2-0,3 % OinbIre, HIX Yy POCITUH
JIOLEPHU TIOCIBHOI 3 mepmioro jgociiny. HaiOinpima 3aranbHa KUIBKICTB
CUMOIOTHYHUX OYyIb00UOK OyJia BUSBIICHA Y POCIUH JIFOIEPHH MOCIBHOI 3 BaplaHTy
00pOoOKH MOCIBY CTUMYJISITOPOM pocTy Jlrouuc y a3y ruikyBaHHs Ta OyToHi3awii +
M1HKUBJICHHS TIOCIBY Y (ha3y OyToH13a1lii MIKpoAoOpruBOM Yposxkaii 6000BI.

KinbKicTh aKTUBHMX CHUMOIOTHYHHMX OYJIHOOUOK Yy POCIHMH JIIOLEPHU
MOCIBHOI 3 J0CJ]iay, A€ BHUBYAJIM KOMIIO3UIlIO mpemnapariB Jlrouuc ta Ypoxai
0000B1 Oyna nemo OINBINOI0, MOPIBHAHO 3 POCIWHAMHU JIONEPHU TOCIBHOI 3
NEepIIOro JOCIITy, 1€ BUBUAIu KOMIO3uliio npenapatis Canporym i Bykcan.

30kpemMa MepuIoro PpoKy Bereraiii KidbKICTh CHUMOIOTUYHO AaKTHBHHX
Oynb0Oouok cranoBmia 11,9-18,4 mr./pociauny. Le Oyno na 1,1 % Oinbiie, HIX 3
nepiioro gociiay. HalOuipia KiIbKiCTh aKTUBHUX OyJIBOOYOK Ha OJIHIM pOCIHHI
JIOLEPHU TMOCIBHOI Oyna BHsABIIEHA HAa BapiaHTI 0OPOOKH MOCIBY CTHUMYJISTOPOM

pocty Jlrouuc y ¢asy riikyBaHHs Ta OyTOHI3alil + MIXKUBJICHHS TOCIBY y ¢azy
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OyToHi3arlii MikpogoOpuBoM Ypoxait 60008Bi (puc. 4.5., nogatok b 7).

Jlpyroro poky Bereramii KiJbKICTb CHUMOIOTHYHO aKTUBHHUX OyJIb00YOK
craHoBmwia 18,6-34,3 wr./pocnuny. Lle Oyno nHa 0,9 % Oinbiie, HIXK 3 MEPIIOTO
nocmixy. HaiiGinpina KiTbKiCTh aKTUBHUX OyJIHOOUYOK HA OJHIA POCIHHI JIOLEPHU
nmociBHOI Oyja BHSBIIGHAa Ha BapiaHTi OOpOOKM TOCIBY CTUMYJATOPOM POCTY
Jrouc 'y ¢aszy ruiKyBaHHS Ta OyTOHI3alii + MIJPKUBJICHHS TOCIBY Y (dasy

OyToHizaiii MikpooOopuBoM Y poskait 6000Bi.
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BapianTu: 1. be3 00poOku cTUMYIATOPOM 1 MIKPOJOOPUBOM;
2. O0po6ka nociBy Jlrouuc y ¢a3y ruikyBaHHS,
3. O6poobka nociBy Jlromwce y a3y Oyronizaiii;
4. O6pobka nociBy Jlronuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyToHi3arii
5. [To3akopeneBe NiKUBIIEHHS NOCIBY Yposkail 600081 y a3y OyToHi3alii;
6. OO6poOka mociBy cTtuMmynsaropoMm pocty Jlionuc y a3y rinkyBaHHsS Ta OyToHizamii +
MKUBIIEHHS TTOCIBY Yy (ha3y OyToHi3allii Mikpo1oopuBoM Y poskait 6000Bi.
Puc. 4.5. KiibKicTh aAKTUBHUX CUMOIOTHYHHUX 0y/100490K POCITUH

JIIOIEPHH MOCIBHOI 32JI€2KHO BiJl 00pO0KM CTUMYJISITOPAMHU i MiKpo100OpruBaMu
(mocJig Ne 2)

3a TpeThOro POKy BereTalii POCIUH, KIIbKICTh CHMOIOTHUYHO AaKTUBHUX
Oynp00uoK craHoBuna 24,2-46,7 mrt./pocauny. Ile O6ymno wa 0,6 % Oinbire, HIX 3

nepiioro gociiay. HalOuibia KibKiCTh aKTUBHUX OyJIbOOYOK HA OJHIM POCITHHI
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JIOLEPHU TMOCIBHOI Oyna BHsABIIEHA Ha BapiaHTi 0OPOOKH MOCIBY CTHUMYJISTOPOM
pocty Jlrouuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyTOHi3alii + MiIKUBICHHS MOCIBY y ¢azy
OyToHi3a11ii MiKpo10OpuBOM Y poskait 6000BI.

YerBepToro pokKy BereTaiii pPOCIWH, KUIBKICTh CHMOIOTHUYHO aAKTHBHUX
Oynp00uok cranoBuia 36,0-54,9 wrt./pocouny. Ile Oyno Ha 0,5 % Oinbiie, HIX 3
nepmioro gociiny. HaiOinpia KiabKiCTh aKTUBHUX OyJIBOOYOK Ha OJHIM POCIHHI
JIOLEPHU TOCIBHOI Oysia BHUSIBIEHAa Ha BapiaHTi 0OpOOKH MOCIBY CTHUMYJISTOPOM
pocty Jlrouuc y ¢a3y riikyBaHHs Ta OyTOHI3alil + MIXKUBJICHHS TOCIBY y ¢azy
OyToHi3a1lii MikpogoOpuBOM Y poxait 6000Bi.

[HIIMM Ba)KJTMBUM MOKa3HUKOM CUMOIOTHYHOI AISUIBHOCTI POCIHH JIOLEPHU
MOCIBHOT € Maca 3arajibHOi KiJIbKOCTI CUMOIOTHYHHUX OyJIbOOYOK 3 OJIHIET POCIHHHU.
[leit moka3HUK y MepIIMi pik BereTalil JOLEPHHU MTOCIBHOI 3 NEPIIOTO JOCHINY, A€
JOCIIKYBaIM Kommo3uiliio mpenapatiB Camporym 1 Bykcan cranoBuB 0,14-
0,17 r/pocnuna. Haitmenia maca Oynbp004oKk OyJia BCTaHOBJICHA Ha BapiaHTi Oe3
BUKOPUCTaHHS MpernapaTiB, a HalOUIblia — 3 BaplaHTy OOpPOOKH MOCIBY CTHUMY-
asitopoM pocty Camporym y ¢asy TUIKyBaHHS Ta OyTOHI3aIllli + MiJKUBICHHS
nociBy y ¢a3y OytoHizanii MikpogoOpusom Bykcan (Tabi. 4.4.).

Hpyroro poky Bererarii pocliMH, Maca 3arajibHOi KIJTbKOCTI CHMOIOTHYHHX
oynp6o0vok ckimana 0,13-0,20 r/pocnuna. Ile Oymo Ha 15,0-15,4 % Oinbine, HIK
MepHIoro POKYy Bereraiii JOIEepHU mMociBHOI. HalGinpima wmaca 3arajibHO1
KUIBKOCTI CUMOIOTMYHUX Oynn00uoK Oyina Ha BapiaHTI OOpOOKM TOCIBY CTHMY-
asitopoMm pocty Canporym y a3y ruikyBaHHS Ta OyTOHI3allii + MiJPKUBJICHHS
nociBy y ¢a3zy OyToHizalii MikpogoOpuBom Bykcai.

Tpetrboro poky BereTallii pociivH, Maca 3arajibHOi KUTBKOCTI CUMO10THYHHX
oyns0ovok ckiana 0,15-0,21 r/pocnuna. Ile 6yno Ha 19,0-26,7 % Oinbiie, HIXK
MIEPIIIOTO POKY BereTallli JroIepHu mociBHOi, Ha 4,8-13,3 % Oinbime, HIXK APYroro
poky Berertarlii. HaiiOinpia maca 3araipHOi KIJIbKOCTI CUMOIOTHUHUX OyIb00YOK
Oyna Ha BapiaHTi OOpOOKHM TOCIBY cTUMYyJsSITOpoM pocTy Camporym y da3zy
TiIKyBaHHA Ta OyToHi3amii + WUDKUBIEHHS TociBy y a3y OyroHizarii

MiKpo100puBoM Bykcai.
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Tabnuys 4.4.

Maca 3arajbHOI KiJTbKOCTi CHMOIOTHYHHMX Ta AKTUBHUX 0YyJIb00Y0K POCJINH

JIIOLIEPHHU MOCIBHOI 32J1€KHO BijJl 00pOOKH CTUMYJISITOPAMH i MiKpogoOpuBaMu,

M=Em*(cepenne 3a 2016-2019 pp. Bereramii) (mocuig Ne 1)

O6poOka Crtpok 1 Poku Maca 3aranpHO1 Maca akTUBHHX
HACIHHS KOMITO3HUIIIS Bere- KUTBKOCTI OyIB00YOK,
BHECEHHS Tarii CUMOIOTHIHUX r./pocivHa
CTUMYJISITOPY Oys6004OK,
pocty i r/pociauHa
MIKpOJ00pUB
be3 06poOkn be3 06poOkm 1 0,11+0,02 0,07+0,01
HACIHHSA CTUMYJIATOPOM 1 2 0,13+0,01 0,09+0,01
MIKpOJA0OPHUBOM 3 0,15+0,02 0,09+0,01
4 0,16+0,02 0,10+0,02
O6pobka O6pobka mociBy 1 0,14+0,02 0,09+0,01
HACIHHSA Canporym y da3zy 2 0,16+0,03 0,11+0,02
CTUMYJIATOPOM T'UJIKyBaHHS 3 0,17£0,02 0,12+0,02
pocty 4 0,17+0,02 0,12+0,02
CanporyM ™ (Ogpo6ka mocisy | 1 0,15+0,02 0,10+0,02
Camporym y dazy 2 0,17+0,03 0,12+0,02
OyToHnizarii 3 0,18+0,03 0,12+0,02
4 0,18+0,03 0,13+0,02
O6pobka mociBy 1 0,15+0,02 0,10+0,02
Canporym y dazy 2 0,18+0,02 0,13+0,02
TUIKYBaHHS Ta 3 0,18+0,04 0,13+0,02
OyToHizarii 4 0,18+0,03 0,13+0,02
[To3akopeHnese 1 0,16+0,02 0,11+0,02
1 JKUBJICHHS 2 0,19+0,04 0,14+0,02
nociBy Bykcany 3 0,19+0,04 0,14+0,03
asy Oyromizauii | 4 0,20+0,03 0,15+0,03
O6pobka mociBy 1 0,17+0,02 0,13+0,02
CTUMYJIATOPOM 2 0,20+0,03 0,15+0,03
pocty Canporym 3 0,21+0,04 0,16+0,03
y dazy 4 0,21+0,04 0,16+0,03

TUIKYBaHHSI Ta
OyToHnizarii +
M OKABJIEHHS
nociBy y (azy
OyToHizaiii
MIKpO100pHUBOM
Byxkcan

[Tpumitka: * M + m — npoBipumil iHTepBan cepeqHbOi apupmernyHoi Ha 5 %-My piBHI

3HAYYIIOCTI.
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YerBeproro poKy BereTamii poCIWH, Maca 3arajbHOi  KUIBKOCTI
cuMOioTrHuHUX OypO0ouoK ckiana 0,16-0,21 r/pocnuna. Ile 6yno na 19,0-31,3 %
OibINe, HIXK TEPIIOro POKY BereTarlii JrolepHU MmociBHOi, Ha 4,8-18,8 % Oinbiie,
HIK JAPYroro poky Beretarii Ta Ha 6,3 % OuTbIe, HIXK TPETHOT'O POKY BETeTallli.
Haiibinpia Maca 3araipHO1 KUTBKOCTI CUMOIOTHYHUX OyJIb004YOK Oyiia Ha BapiaHTI
0o0poOkHu ToCiBy cTumynaropoMm pocty Camnporym y a3y TriIKyBaHHS Ta
OyToOHI3aIli] + MiKUBJICHHS MOCIBY y ¢a3y OyToHizamii MikpogoopusoM Bykcai.

Maca akTuBHUX OyIHOOYOK 3 OJHIET POCIVMHHM JIFOIIEPHU MOCIBHOI MEPIIOTO
poky Bereratii cranoBuia 0,07-0,13 r/pocnuna. Ile cranoBmino 63,6-76,5 % Bin
MacH 3arajibHOi KUIbKOCTI Oyiap004yoK. HaliOlnbina maca akTUBHUX OylnbOOYOK Ta
HaWBHIIlA 1X YacTKa CIOCTEpirajach Ha BapiaHTi 0OPOOKHU IMOCIBY CTUMYJISITOPOM
pocty CanporyM y ¢a3y riikyBaHHA Ta OyTOHI3alii + MMiIKUBIIEHHS ITOCIBY y a3y
OyToHizaiii MikpogoopuBom Bykcan.

Maca aktTuBHUX OyIHOOYOK 3 OJHIETI POCIUHHU JIFOLIEPHU TOCIBHOI JAPYTroro
poky Bereranii cranoBuia 0,09-0,15 r/pocnuna. Ile cranoBmino 69,2-75,0 % Bin
MacH 3arajibHOi KUIbKOCTI Oysip00uok. HaliOinbia maca akTuBHUX Oylnh004YOK Ta
HalBUIIA 1X YacTKa CIOCTepirajach Ha BapiaHTI OOpOOKU MOCIBY CTUMYJISITOPOM
pocty CanporyMm y ¢da3y riikyBaHHs Ta OyTOHI3aIli + MiPKUBIIEHHS MOCIBY y a3y
OyToHnizaiii Mikponoopusom Bykcan.

Maca akTuBHUX OyJbO0YOK 3 OJIHIEI POCIMHU JIFOLUEPHH MOCIBHOI TPETHOTO
poky Beretanii cranopuia 0,09-0,16 r/pociuna. Ile cranouno 60,0-76,2 % Bin
MacH 3arajibHoi KiIbKOCTI Oyiap004uoK. HaliOinbina maca akTUBHUX Oynb00YOK Ta
HalBUIIA 1X YacTKa CIlOCTepirajgach Ha BapiaHTI 0OpOOKU TMOCIBY CTUMYJISITOPOM
pocty Canporym y a3y rinkyBaHHs Ta OyToHI3auii + MiHKUBICHHS MOCIBY Y a3y
OyToHi3aii Mikponoopusom Bykcan.

Maca axkTuBHUX Oy’nb00YOK 3 OJHIET POCIMHH JIOIEPHH TMOCIBHOT
yeTBepTOro poky Bererainii cranoBmia 0,10-0,16 r/pocnuna. Ile cranoswmio 62,5-
76,2 % BIia Macu 3arajbHOiI KUIBKOCTI OysbOo4ok. HailiGinbpina maca akTUBHUX
Oynbp00YOK Ta HaMBHILA iX YaCTKa CIOCTEpiraizach Ha BapiaHTi OOpOOKH MOCIBY

ctumynsTopom pocty Camporym y da3y TiIKyBaHHsS Ta OyToHizamii +
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I1KUBIIEHHS TOCIBY Yy (ha3y OyToHi3alii Mikponoopusom Bykcai.

3aranpbHa Maca CUMOIOTHYHHMX Oynb0OYOK POCIMH JIIOIEPHU MOCIBHOI 3
JIPYroro JOCHiay, 1€ BUBYAIM KOMITO3HIIIIO TIpenapaTiB Yporkait 600081 Ta Jlroruc
y mepmmid pik Bererarii ctanomwia 0,15-0,19 r/pocnuna. Ie wa 10,5 % Oinbie,
HDK 3 BapiaHTy nepimioro aochiiny. HaiGineiry Macy cuMO10THUHHX OyiIh00UYOK 3
OJIHIET POCIIMHU MaB BapiaHT 0OPOOKH IMOCIBY CTUMYJIATOPOM pocty Jlronuc y a3y
TiIKyBaHHS Ta OyToHi3amii + WDKUBIEHHS TociBy y ¢a3zy OyToHizarii

MIiKpo00puBOM Y poxkaii 6000Bi (puc. 4.6., lonatok b 8).
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BapianTu: 1. be3 00poOku cTUMYISTOPOM 1 MIKPOZAOOPUBOM;

2. O0pob6ka nociBy Jlrouuc y ¢a3y riikyBaHHS;

3. O6poobka nociBy Jlromwc y a3y Oyronizaiii;

4. O6pobxka nociBy Jlronuc y ¢a3y rinkyBaHHs Ta OyToHi3aii

5. [To3akopeneBe NiKUBIIEHHS NOCIBY Yposxkail 600081 y a3y OyToHi3alii;

6. OO6poOka mociBy cTtuMmynsaropoMm pocty Jlionuc y a3y rinkyBaHHsS Ta OyToHizamii +
MKUBIIEHHS TTOCIBY Yy (ha3y OyToHi3allii Mikpo1oopuBoM Y poskait 6000Bi.

Puc. 4.6. 3araabHa Maca cMuMOIOTHYHHUX 0YJIb00YOK POCJIUH JIOLEPHU
MOCIBHOI 32J1€KHO Bil 00pO0KM CTUMYJISAITOPAMHU i MiKpogoOpuBamMu
(mocJrig Ne 2)

Ha npyruit pik BereTarrii JroepHu MOCIBHOI 3arajbHa Maca CUMOIOTUYHHUX

Ooyns60uok cranoBuna 0,13-0,22 r/pociuna. Ile 6yno ma 9,1 % Oinmbmie, HiX
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MOKa3HUKM TMepioro npocuiny. HaiGinpiury macy cumOiOTHYHHX Oynb00OdOK 3
OJTHI€1 POCIIMHU MaB BapiaHT 0OPOOKHU MOCIBY CTUMYJIATOPOM pocTy Jlrornc y dazy
riIKyBaHHS Ta OyToHI3amii + TIOKUBICHHS TMOCIBY y a3y OyToHizamii
MIKpOoZ00puBOM Ypoxkait 6000BI.

Ha Tperi#i pik Bererarii JIOIEpHU MOCIBHOI 3arajbHa Maca CHUMOIOTHUYHHX
oyns0ovok cranoBuia 0,15-0,24 r/pociauna. Ile O6yno Ha 12,5 % Oinmbiie, HIXK
MOKa3HUKK Tiepmioro mocmimy. Haitoinmpmry macy cumOioTHdHuX Oyib0040K 3
OJIHIET POCTIMHU MaB BapiaHT 0OPOOKH MOCIBY CTUMYJIATOPOM pocty Jlronuc y dazy
TUIKyBaHHA Ta OyToHI3alii + MIJKUBIEHHA MNOCIBY Yy ¢a3zy OyToHizauii
MIKPOJI00pUBOM Y poskait 0000BI.

Ha w4yerBepTuit pik Bereramii JIONEpHA T[OCIBHOI 3arajbHa Maca
cuMO10THYHUX Oynan0o4ok ctanoBuia 0,16-0,24 r/pocnuna. e 6yno Ha 12,5 %
OuIbllle, HDK TOKAa3HUKMU mepuioro gociiay. HaiOuibpiry macy cUMOIOTHYHHMX
Oy1b004Y0K 3 OJHIET POCIMHU MaB BapiaHT 0OPOOKHU MOCIBY CTUMYJSITOPOM POCTY
JIrouuc y ¢a3y rinkyBaHHsS Ta OyTOHI3alii + MIJUKUBIEHHS MOCIBY Yy (Qa3zy
OyToHi3ailii Mikpo100puBoM Y poskaii 6000Bi.

JluHaMika Macu aKTUBHUX CHUMOIOTHUYHUX OYJIbOOYOK y POCIHMH JIIOLUEPHU
MOCIBHOT 3 JPYroro AOCHiAy IMOBTOPIOBajia Pe3yJbTaTh, OTPUMAHI Yy MEPIIOMY
JOCITIJTI 13 HE3HAYHOIO MEPEeBaror0 MOKa3HUKIB 3 IPYTOro JOCHTiy.

30kpemMa TEepHIoro POKYy BereTailii JIIOUEPHU IOCIBHOI Maca aKTUBHUX
Ooyns60uok cranoBuina 0,07-0,14 r/pocnuna. Ile Oyno Ha 7,1 % Oinblie, HIX Y
nepuiomy jgociial. HaiiOuibiry Macy akTUBHMX OyJlbOOUYOK Majid POCIHUHU
JIOLEPHU TIOCIBHOT 3 BapiaHTy OOpOOKH MOCIBY CTUMYJSTOPOM pocty Jlromuc y
a3y rinkyBaHHsS Ta OyTOHI3auii + MIKUBICHHS MOCIBY y a3y OyToHi3amii
Mikpo100puBOoM Yporkaii 000081 (puc. 4.7., nonatok b 8).

Jlpyroro poky Beretarii JIOIIEPHU TOCIBHOI Maca aKTUBHUX OyJIb00Y0K
cranoBuna 0,09-0,17 r/pocnuna. Lle Oyno Ha 5,9 % Ounblie, HDK y HepLHIOMY
nociiail. HalGiaeiny Macy akTUBHUX OYyJI500490K Maji POCIVMHHU JIFOIIEPHU TTOCIBHOT
3 BapiaHTy OOpOOKHU MOCIBY CTHUMYJISATOpOM pocty Jlroruc y ¢a3y rikyBaHHS Ta

OyToHi3allii + MiJPKUBJICHHS TOCIBY Yy (ha3y OyTOHi3allii MIKpoJoOpuBOM Y porkaii
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0000BI.

Tperpboro poxy BereTarii JIOLEPHH IMOCIBHOI Maca aKTUBHHUX OylIbOOUYOK
craHoBmwia 0,09-0,18 r/pocnuna. Ile 6yno na 11,1 % Ounbiie, HIX y HepHIOMYy
nociiai. Hait6iap1ry Macy akTHBHHX OyJTbO0YOK MaJId POCIUHU JIFOIIEPHU MOCIBHOT
3 BapiaHTy O0OpOOKH MOCIBY CTUMYJIATOPOM pocTy Jlronuc y ¢da3y TiIKyBaHHS Ta

OyToHi3allii + MiJPKUBJICHHS TOCIBY Yy (ha3y OyTOHi3alii MIKpoJoOpHBOM Y porkaii
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BapianTtu: 1. be3 06poOku cTUMYIATOPOM 1 MiKPOAOOPUBOM;
2. O6po0bka nociBy Jlromuc y a3y rinkyBaHHS,
3. O6pobka nociBy Jlronuc y a3y 6yToHizaii;
4. O6pobka mociBy Jlromuc y a3y rikyBanHs Ta OyToHi3aIlii
5. IlozakopeHeBe MmiJKUBIIEHHS MOCIBY Ypoxkail 000081 y a3y OyToHizalii;
6. OOpoOka mociBy cTumynsitopoMm pocty Jlromuc y a3y rinkyBanHs Ta OyToHizamii +
HiKUBJICHHS MOCIBY y (ha3y OyToHi3alii Mikpo1oOpuBoM Ypoxait 6000Bi.
Puc. 4.7. Maca akTUBHUX CUMOIOTHYHHX 0YJIb00YOK POCIHH JIOLEPHU

NMOCIBHOI 32J1€KHO Bil 00pO0KHM CTUMYJISITOPAMH I MIKpog0oOpuBaMu
(mocJrig Ne 2)

YeTBepTOro poKy BereTallii JIOIEPHH MOCIBHOT Maca aKTUBHUX OyIh004YOK
craHoBmwia 0,10-0,18 r/pocnuna. Ile 6yno na 11,1 % Ounbiie, HIX y HepIIOMy

nocuiai. Hai6inpury Macy akTHUBHUX OyJIb00YOK Malld POCIMHU JIOLEPHU MOCIBHOT
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3 BapiaHTy OOpOOKHU MOCIBY CTUMYJISATOpOM pocty Jlroruc y ¢a3y riJikyBaHHS Ta
OyToHI3alil + MiPKUBIEHHS NOCIBY y (pa3y OyToHizamii MikpogoOpuBoM Ypoxaii
0000BI.

3aranpHuil  CUMOIOTHYHHUHN TOTEHIIAT JIFOIEPHU TIOCIBHOI 3 TIEPIIOTO
JOCITITy, JI€ 3acCTOCOBYBAJIM KOMIO3UIlll0 mpenapariB Bykcan Tta Canporym
MepIIoro poKy Bererarlii craHoBuB 28,3-36,7 Tuc. kr ai6/ra. HaliBunuMm BiH OyB
Ha BapiaHTi 0OpOOKU MOCIBY CTUMYJsTOpoM pocty CamporyMm y a3y TiIKyBaHHS
Ta OyTo-Hi3amii + NIJPKUBICHHS TOCIBY y (a3y OyToHizamii MiKpoJaoOpuBOM
Bykcain, a HaiiMeHIIUM — Ha KOHTpoJi (Tabdu. 4.5.).

Ha npyruii pik Beretaiii JIOIEPHU TOCIBHOI 3arajilbHUM CUMOIOTUYHUN
noTeHiian craHoBuB 32,7-43,8 Ttuc. xr ai6/ra. IlopiBHSHO 3 TEpHUIUM POKOM
Beretanli BiH 3pic Ha 13,5-16,2 %. HaliBumuM BiH OyB Ha BapiaHTi 0OpOOKHU
MOCIBY CTUMYJsiTopoM pocTy Camporym y a3y riikyBaHHs Ta OyToHizamii +
M1HKUBJICHHS TIOCIBY Y a3y OyToH13a1li MikpogoOpuBom Bykcai.

Ha Tpetiéi pik Bereraiii JIONEPHU MOCIBHOI 3arajJibHUM CUMOIOTHYHUUN
noteHmian cranoBuB 42,3-50,8 Tuc. xr ai6/ra. IlopiBHSHO 3 MEpIIUM POKOM
Bererailii BiH 3pic Ha 27,8-33,1 %, mopiBHSIHO 3 ApyruM pokoM — Ha 13,8-22,7 %.
HaiiBumum BiH OyB Ha BapiaHTi 00pOOKHU MOCIBY CTUMYJISATOPOM pocTy Camporym
y a3y riikyBaHHS Ta OyTOHI3aiii + MiPKUBJICHHS MOCIBY y (a3zy OyToHizarii
MikpogoOpuBom Bykcai.

Ha derBeptuii pik BereTarii JIOIEpPHU MOCIBHOIT 3araJIbHU CUMOIOTUIHUIN
noTeHuian craHoBuB 48,0-56,6 Tuc. kr ai6/ra. IlopiBHSHO 3 MEpIIUM POKOM
BereTailii BiH 3pic Ha 35,2-41,0 %, mOpiBHSHO 3 APYrUM pokoM — Ha 22,6-31,9 %, a
MOPIBHSHO 3 TpeTiM pokoM — Ha 10,2-11,9 %. HaiiBumuMm BiH OyB Ha BapiaHTI
0o0poOkM ToOCIiBy cTumynaropoMm pocty Camporym y ¢a3y TUIKyBaHHS Ta
OyTOHI3aIli] + MiKUBJICHHS MOCIBY y ¢a3y OyToHi3auii MikpogoopusoM Bykcai.

AKTUBHHUI CUMOIOTHYHUI MOTECHIIA POCIUH JIIOLEPHU ITOCIBHOI IMEpIIOTO
pOKy BereTallii cranoBuB 17,7-24,9 tuc. xr a16/ra. HaiiBumum BiH OyB Ha BapiaHTi
00poOKM TmOCIBYy cTUMynaTopoM pocty Camporym y ¢a3sy TUIKyBaHHSA Ta

OyToHi3allii + mipKUBIEHHS MOCiBY y (pa3zy OyToHi3alii MikpogoopuBom Bykcai, a
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Tabnuys 4.5.

3arajbHuil TAa AKTUBHUHA CUMOIOTHYHMI MOTEHUIaJ POCJINH JIOLEPHA
NMOCiBHOI 32J1€KHO Bil 00pO0KH CTUMYJSATOPAMHU i MikpogoOpuBamu, M+m*

(cepenne 3a 2016-2019 pp. Bererauii) (mocsix Ne 1)

O6pobka Crpok 1 Poku 3aranpHUI AKTUBHUI
HACIHHS KOMITO3HIIIS Bere- CUMOIOTUYHHUM CUMOIOTUYHHM
BHECCHHS Tamii IIOTEHIIAI, IIOTEHIIAI,
CTUMYJISTOPY THUC. KT 110/ra THUC. KT 110/Ta
pocTy i
MIKpOJI0OPHUB
be3 00poOku be3 06poOku 1 28,3+0,5 17,7+0,4
HACIHHS CTUMYJIATOPOM 1 2 32,7+0,7 21,1+0,5
MIKPOZ0OpHBOM 3 42,3+0,7 30,6+0,5
4 48,0+0,6 35,3+0,4
O6pobka O6po0Oka mociBy 1 32,7+0,4 20,4+0,3
HACIHHS Camnporym y dazy 2 39,4+0,6 25,8+0.,4
CTUMYJIATOPOM TJIKyBaHHs 3 47,0+0,3 34,740,2
pocTy 4 51,3+0,5 38,9+0,3
CanporyM " Ogpobka mocisy | 1 32,6+0,4 20,4402
Camnporym y dazy 2 39,7+0,5 25,8+0,3
OyToHi3amii 3 47,3+0,4 33,0+0,2
4 52,0+0,6 40,2+0,4
O6pobxka mociBy 1 33,0+0,2 20,5+0,1
Canporym y ¢azy 2 40,2+0,4 30,0+0,2
I“iJIKyBa.HHH Ta 3 47,940,3 34,7+0,2
Oyromisauii 4 52,620,6 40,2+0,5
[TozakopeHeBe 1 34,9+0,5 21,7+0,3
I JDKUBIICHHS] 2 40,7+0,5 28,5+0,3
nociBy Bykcan y 3 48,4+0,7 35,9+0,5
a3y OyTomizauii 4 53,9+0,4 40,7+0,2
O6pobka mociBy 1 36,7+0,6 24,9+0,4
CTUMYJISITOPOM 2 43,8+0,5 31,3+0,4
pocty Canporymy | 3 50,8+0,7 38,9+0,5
(asy rinkysatuA [ 4 56,6+0,7 44,720,5
Ta OyTOHI3aIli +
M OKABJIEHHS
MociBy y (azy
OyToHi3a1ii
MIKpOAOOpUBOM
Bykcan

[Tpumitka: * M £ m — noBipuuii iHTEpBaja cepeaHboi apupmeruyHoi Ha 5 Y%-My piBHI
3HAYYIIOCTI.
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HAaWHMKYNM — Ha KOHTPOJi. YacTka aKTUBHOTO CHUMOIOTUYHOTO TMOTEHIIATN BiJl
3araJlbHOr0 CHMOIOTHYHOTO TMOTeHIany cTraHoBuia 62,5-67,8 %.AxTtuBHuii
CUMOIOTUYHUN TOTEHINAd POCJIMH JIOLEPHU TOCIBHOI JPYroro pokKy BereTarrii
craHoBuB 21,1-31,3 Tuc. xr mi6/ra. HaiiBumum BiH OyB Ha BapiaHTi 0OpOOKH
NoCiBy cTUMYyJsiTopoM pocTy Camnporym y a3y riikyBaHHs Ta OyToHizamii +
MIJDKUBIICHHS TOCIBY Yy a3y OyToHizamii MikpogoopuBom Bykcan. YacTka
AKTUBHOTO CHUMOIOTMYHOTO TIOTEHI[IaM BiJl 3araJlLHOT0 CHMOIOTHYHOTO
MoTeHIIiaTy cTaHoBuja 64,5-71,5 %.

AKTUBHUI CUMOIOTUYHUYN MOTEHIIa]d POCIUH JIFOIEPHU MOCIBHOI TPETHOTO
poky Bererarlii craHoBuB 30,6-38.9 Tuc. xr A16/ra. HaiiBuium BiH OyB Ha BapiaHTI
o0poOku TmoCiBy ctumynaropom pocty Camporym y a3y TUIKyBaHHS Ta
OyToHI3awli + MIJPKUBIEHHS MOCIBY y ¢a3y OyToHi3alli MikporoopuBoMm Bykcai.
YacTka aKTHBHOTO CHMOIOTMYHOTO TMOTEHIAIM BiJl 3arajbHOr0 CHMOIOTHYHOTO
MOTEeHIIIaTy cTaHoBUja 72,3-76,6 %.

AKTUBHUN  CUMOIOTMYHHMNA TMOTEHI[la]l POCIHWH JIIOUEPHU  MOCIBHOL
YETBEPTOTO POKY Bererallii craHoBuB 35,3-44,7 Tuc. kr nid/ra. HaiiBuimym Bin OyB
Ha BapiaHTi 00poOKH MOCIBY CTUMYJISTOPOM pocTy Canporym y ¢asy rulKyBaHHS
ta OyToHi3amii + WIHKUBJICHHS MOCIBY y a3y OyToHi3aiii MiKpogoOpruBOM
Bykcan. YacTka akTUBHOTO CHMOIOTUYHOTO TIOTEHIAIM BIJ 3arajbHOTO
CUMOIOTHYHOTO TIOTeHIiany cTaHoBuna 73,5-79,0 %.

3araibHUN CUMOIOTHYHUN TTOTEHITIAJI POCIHH JIIOLEPHH IMOCIBHOT 3 APYTOro
JOCHiAy, J€ BUBYAIM KOMIO3WIIIO TpenapaTiB Jlomuc Ta Ypoxkaih 6000B1 y
nepiuii pik Bereraiii cranoBuB 28,3-37,1 Tuc. xr ai6/ra. HaliBuium BiH OyB Ha
BapiaHTi 0OPOOKH IMOCIBY JIIOIIEPHU TOCIBHY CTUMYISITOpOM pocTy Jlroruc y ¢azy
riikyBaHHsi Ta OyToHI3alli + MIDKUBIEHHA MOciBY Yy @a3zy OyToHizali
MiKkpogoOpuBOoM Ypokaii 6000B1 Ta O6yB Ha 1,1 % OiIBIIMM, HIK y MEPIIOMY
nocaiai (puc. 4.8., momatok b 9).

3aranpHui CUMOIOTUYHHMM MOTEHLIA POCIUH JIOUEPHU TOCIBHOI Y IpYrui
pik Bereraiii cranoBuB 32,7-44,0 tuc. kr ai6/ra. HaiiBummmM BiH OyB Ha BapiaHTI

00pOOKHU MOCIBY CTUMYJIATOPOM pocTy Jlroruc y ¢gasy rinkyBaHHs Ta OyToHi3alii +
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I1PKUBIICHHS TOCIBY Yy ¢a3y OyToHi3amii MikpogoOpuBoM Yposkait 6000B1 Ta OyB

Ha 0,5 % OLIBIIKM, HIK Y TIEPIIOMY JOCIIII.
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BapianTu: 1. be3 00poOku cTUMYIATOPOM 1 MIKPOJOOPUBOM;

2. O0po6ka nociBy Jlrouuc y ¢a3y ruikyBaHHS,

3. O6poobka nociBy Jlromwc y a3y Oyronizaiii;

4. O6pobka nociBy Jlronuc y ¢a3y rinkyBaHHs Ta OyToHi3awii

5. [To3akopeHeBe NiKUBIIEHHS NOCIBY Yposxkail 600081 y a3y OyToHi3a1ii;

6. OO6pobka mociBy cTtuMmynsaropoM pocty Jlronuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyToHizamii +
MPKUBIIEHHS TTOCIBY Yy (ha3y OyToHi3allii Mikpo1oOpuBoM Y poskait 6000Bi.

Puc. 4.8. 3araapanii cMiMOIOTHYHUI MOTEHUIAJ POCJIMH JHOLEPHA
MOCIBHOI 32J1€KHO Bil 00pO0KHM CTUMYJISAITOPAMH I MIKpOAOOpUBaMHU

(mocJig Ne 2)

3aranbHUi CUMOIOTUYHUN MOTEHIIA POCIHUH JIIOLIEPHU TMOCIBHOI y TPETii
pik Bereraiii cranoBuB 42,3-51,5 tuc. kr a16/ra. HaiiBumummM BiH OyB Ha BapiaHTI
00pOOKHU MOCIBY CTUMYJISTOPOM pocTy Jlroruc y ¢asy rinkyBaHHs Ta OyToHi3alii +
I1KUBIICHHS TOCIBY Yy ¢a3y OyToHi3auii MikpogoOopuBoM Yposkaih 6060B1 Ta OyB
Ha 1,4 % O1IbIIMM, HIXK y TIEPIIOMY JOCIIII.

3araibHUN  CUMOIOTMYHHMI TIOTEHINa]l POCJIMH JIIOLEPHU TIOCIBHOI Yy

4yeTBepTUH pik Bererauii craHoBuB 48,0-57,4 Tuc. kr ai6/ra. HaiiBumum Bin OyB Ha
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BapiaHTi 0OpOOKM TOCIBY CTUMYIATOpoM pocty Jlromuc y ¢asy riakyBaHHS Ta
OyToHI3alil + MiPKUBIEHHS NOCIBY y (pa3y OyToHizamii MikpogoOpuBoM Ypoxaii
0006081 Ta OyB Ha 1,4 % OLIBIINM, HIXK Yy TIEPIIOMY JTOCIIII.

AKTUBHUN CHUMOIOTUYHHUI TOTEHINIA] POCIHMH JIIOIIEPHHU TIOCIBHOI JAPYTOro
JOCITIY B TEpIIMi pik BereTailli cranoBuB 17,7-25,2 tuc. xr ni6/ra. HalOuibmmm
BiH OyB Ha BapiaHTi OOpOOKM TOCIBY CTUMYJsATOpoM pocty Jlronuc y ¢azy
TiIKyBaHHA Ta OyToHi3amii + TDKUBIEHHS TociBy y a3y OyroHizarii
MiKpogoOpuBoM Yposkaii 0000Bi, mo Oyno Ha 1,2 % Ouiblie, HIX HaWKpamui
BapiaHT 3 mepiroro gociiay (puc. 4.9., nomarok b 9).

AKTUBHUN CUMOIOTUYHUI MOTEHI[Ia] POCIHH JIIOUEPHU MOCIBHOI y APYTUi
pik Bererarii cranoBuB 21,1-31,7 tuc. kr a16/ra. HaliGinpmumM BiH OyB Ha BapiaHTi
00poOKHU MOCIBY CTUMYJISTOPOM pocTy Jlroruc y ¢gasy rinkyBaHHs Ta OyToHi3alii +
M1JHKUBJICHHS TMOCIBY Y a3y OyToHizali MikpoaoOpuBoMm Ypoxait 0000Bi, 10
Oyno Ha 1,3 % OinbIne, Hi>K HaWKpaIUi BapiaHT 3 MEPIIOro JOCIITY.

AKTUBHUN CUMOIOTMYHMI MOTEHL1a] POCIHMH JIIOLEPHU MOCIBHOI Yy TPETIH
pik Bererarii cranoBuB 30,6-39,3 Tuc. kr ai6/ra. HaliGiapmuMm BiH OyB Ha BapiaHTi
00pOOKHU MOCIBY CTUMYJISTOPOM pocTy Jlroruc y ¢asy rinkyBaHHs Ta OyToHi3alii +
MJHKUBJICHHS TMOCIBY Y a3y OyToHizari MikpomoOpuBoMm Yposkaid 0000Bi, 110
Oyno Ha 1,0 % OinbIne, Hi>K HaWKpaIUi BapiaHT 3 MEPIIOTO JOCIITY.

AKTUBHUN CUMOIOTUYHUN MOTEHLIAJT POCIHH JIOUEPHU TMOCIBHOI Y
4eTBEPTUH pik Bererarii craHoBuB 35,3-45,0 tuc. kr ai6/ra. Haiibinpmmm BiH OyB
Ha BapiaHTi 0OpoOKH MOCIBY CTUMYJISTOPOM pocTy Jlrouuc y a3y rinkyBaHHS Ta
OyToHi3awii + MiPKUBJIEHHS MOCIBY y (pa3zy OyToHi3alii MikpogoOpuBoM Yposxkail
60008, 1m0 O0y:10 Ha 0,7 % OibIle, Hi’Xk HAWKpAIIHA BapiaHT 3 IMEPIIOTo AOCTiTY.

Po3paxyHok KUIBKOCTI 010JIOT1YHO (DIKCOBAHOTO a30Ty MEPIIOr0 POKY
Bererauii JIIOLUEPHH IMOCIBHOI y TMepUIOMY JOCHiJl, J€ BHUBYAIM KOMIIO3UIII]
npenaparie Camporym 1 Bykcan, mokazaB 46,3-49,9 kr/ra. HaiiGinbiie Oyio
HAKOIMWYEHO O10JIOTIYHOTO a30Ty Ha BapiaHTi OOpPOOKH MOCIBY CTHUMYJSTOPOM
pocty Canporym y a3y rinkyBaHHs Ta OyToHI3awlii + MiHKUBICHHS MOCIBY y a3y

oyTtoHnizailii Mmikpogoopusom Bykcai (Tad:. 4.6.).
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Bapiaartu: 1. be3 06poOku CTUMYIIATOPOM 1 MIKPOZOOPUBOM;

2. O0po6ka nociBy Jlrouuc y ¢a3y ruikyBaHHS;

3. O6poobka nociBy Jlromwc y a3y Oyronizaiii;

4. O6pobka nociBy Jlronuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyToHi3amii

5. [To3akopeHeBe NiKUBIIEHHS NOCIBY Yposkail 600081 y a3y OyToHi3a1ii;

6. OOpoOka mociBy cTtuMmynsaropoM pocty Jlronuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyToHizamii +
MPKUBIIEHHS TTOCIBY Yy (ha3y OyToHi3allii Mikpo1oopuBoM Y poskait 6000Bi.

Puc. 4.9. AkTuBHM CUMOIOTHYHMI OTEHUIaJ POCJMH JHOLEPHA
MOCIBHOI 32J1€KHO Bil 00pPO0KHM CTUMYJIAATOPAMH I MIKpOAOOpUBaMHU

(mocJrig Ne 2)

Jlpyroro poky Bereraiiii pociMH BeJIMYMHA O10JIOTTYHO (PIKCOBAHOTO a30Ty
craHoBmwia 124,4-140,4 xr/ra, mo Ha 62,8-64,5 % OinbIine, HIK MEPIIOTO POKY
Beretarrii. HaGinpme Oyno HakomrueHo O10JI0TIYHOTO a30Ty Ha BapiaHTi 00pOOKH
nociBy cTUMyJisiTopoM pocty Camporym y a3y riikyBaHHs Ta OyToHizamii +
H1PKUBIIEHHS TIOCIBY Yy (ha3y OyToHi3alli MikpooopuBom Bykcai.

Tperboro poxky Bereraiii pOCIMH BEIMYMHA O10JIOTTYHO (HIKCOBAHOTO a30Ty
craHoBmwia 176,5-196,7 xr/ra, mo nHa 73,8-74,6 % OinbIie, HIX TMEPIIOTO POKY
BereTarlii, Ha 28,6-29,5 % Oinbiie, HXK Apyroro poky Beretarii. Haitbinbmie 6ymno

HAaKOMMYEHO O10JIOTIYHOTO a30Ty Ha BapiaHTI OOpPOOKH TMOCIBY CTHUMYJISITOPOM
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pocty Canporym y a3y rinkyBaHHs Ta OyTOHI3allii + MPKUBIEHHS MOCIBY y (pa3y
OyToHizarlii MikpogoOpuBoM Bykcai.
Tabnuys 4.6.
KinbkicTh 0i0J10TiYHO (PIKCOBAHOI0 230TYy POCJMHAMU JIIOLEPHH MOCIBHOL
3aJ1€KHO Bil 00pOOKH CTUMYJISITOPAMHU i MikpogoOpuBamu, M+m*

(cepeane 3a 2016-2019 pp. Bereramii) (mocaix Ne 1)

O06pobOka CTpoOK 1 KOMITO3HIIist Poku Po3wmip Giosnoriuao
HACIHHS BHECEHHSI CTUMYJISITOPY BEre- (ikcoBaHOTO a30Ty, Kr/ra
pOCTY 1 MIKpOJ0OpUB Taii
be3 06poOku be3 06poOku 1 46,3+1,2
HACIHHS CTUMYJISITOPOM 1 2 124,4+2.0
MIKPOJIOOpHBOM 3 176,5+2.,4
4 204,8+3,2
O6poOka O6poOka nociBy 1 48,5+1,2
HACIHHS Canporym y da3zy 2 129,8+2,2
CTUMYJISITOPOM I'JIKyBaHHS 3 186,2+2.,6
pocTy 4 210,243,0
Canporym O6po6Ka MociBy 1 48,5+1,3
Canporym y a3y 2 130,2+2,3
OyToHizaiii 3 187,9£2,6
4 212,943,2
O6po0Oka mociBy 1 48,7+1,0
CagporyM y ¢azy 2 135,8+2,2
TUIKyBaHHS Ta 3 189,6+2,8
OyToHI3awl 4 214,9+2.9
ITozakopeHese 1 49,3+1,1
I1JKUBIICHHS TIOCIBY 2 138,442.4
Bykcan y da3zy 3 194,0+2,7
OyToHizairii 4 216,943,0
O6poOka mociBy 1 49,9+1,3
CTUMYJISITOPOM POCTY 2 140,4+2.5
Canporym y (azy 3 196,7+2,8
TUJIKyBaHHS Ta 4 219,043,3
OyToHizarii +
1KUBJICHHS TIOCIBY Y
¢a3y OyToHi3arii
MikpogoOpuBoM Bykcan

[Tpumitka: * M + m — moBipuuii iHTEpBan cepeaHboi apudmeTndHoi Ha 5 Yo-my
piBHI 3HAYYHIOCTI.
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YeTBepTOro poky BereTaiii pOCIUH, BEIUYUHA O10JOTIYHO (PIKCOBAHOTO
azoty cranoBmwia 204,8-219,0 xr/ra, mo Ha 77,2-77,4 % Oinble, HIX TEPIIOTO
poky Bereraiiii, Ha 35,9-39,3 % Oinbliie, HIX Apyroro poky Bereraiii Ta Ha 10,2-
13,8 % Oinpie, HDK TPEeThOTO pOKy Beretarlii. HaitOimpmie Oyno0 HAKOTHUYECHO
010JIOT1YHOTO a30Ty Ha BapiaHTi 0OPOOKH MOCIBY CTUMYIISTOpOoM pocty Canporym
y a3y riikyBaHHs Ta OyToHI3allli + MITKUBICHHS MOCIBY y (a3zy OyroHizarii
MikponoopuBoM Bykcann.

Bukopucranns npenapatiBs  Jlomuc Ta  Ypoxkait 06000BiI  cripusiio
HAKOIWYEHHIO CUMOI0TUYHO (P1IKCOBAHOTO 010JI0TTYHOr0 a30Ty MOCIBaMU JIIOLIEPHU
MOCIBHOI y JIEII0 BUIIUX KUIBKOCTSX, HI)K BUKOPUCTAHHS KOMIO3MULII MpernapaTiB
Camnporym 1 Bykcain. 3okpema nepiioro poky Beretarlii el mokasHUK CTaHOBHUB
46,3-50,0 kr/ra, mo wHa 0,2 % Oinmeine, HOK y mepmomy mocuigi. HaiOinbire
0i0J0T1YHO  (DIKCOBAHOTO  a30Ty HAKOMWYMB BapiaHT OOpOOKU  TMOCIBY
CTUMYJIATOpOM pocTy Jlronmc y a3y ruikyBaHHs Ta OyTOHI3aIll + MiKUBIICHHS
nociBy y ¢azy OyroHizaili MikpogoOpuBoM Ypoxai 600081 (puc. 4.10., nogaTok
b 10).

3a apyroro poky Bereraiii pOCJIHMH, MOCIBaMHU JIIOIEPHU MOCIBHOI OyJio
Hakonu4eHo OiosorigHoro azory 124,4-140,8 kr/ra, mo Ha 0,3 % Oinble, HIX Y
nepmomMy gociiai. Hai6inpiie 6i010rigyHO (hiKCOBAHOTO a30Ty HAKOMTMYHUB BapiaHT
00poOKHU MOCIBY CTUMYJIATOPOM pocTy Jlronuc y a3y rinkyBanHs Ta OyToHi3aii +
M1HKUBJICHHS TIOCIBY Y a3y OyToH13aIlii MiKpogoOpuBoM Yposkait 0000Bi.

3a TpeThOoro poOKy BereTarii pOCiIWH, MOCIBAMH JIIOLIEPHU MOCIBHOI Oyio
Hakomu4eHo OiosioriyHoro azory 176,5-197,0 kr/ra, mo Ha 0,2 % Oinbline, HIK Y
MEPIIOMY JTOCHTiI.

Haii6inpmie 01070T14HO (DIKCOBAHOTO a30Ty HAKOIMUYKB BapiaHT 0OpOoOKH
MOCIBY CTUMYJATOpPOM pocTy Jltouuc y a3y ruikyBaHHs Ta OyToHi3amii +

I1KUBIIEHHS TIOCIBY Yy (ha3y OyToHi3a1ii Mikpo1oOpuBoM Yporkait 6000BI.
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Bapianartu: 1. be3 00poOku CTUMYIIATOPOM 1 MIKPOZOOPUBOM;

2. O0po6ka nociBy Jlrouuc y ¢a3y ruikyBaHHS;

3. O6poobka nociBy Jlromwc y a3y Oyronizaiii;

4. O6pobka nociBy Jlronuc y ¢a3y rinkyBaHHs Ta OyToHi3arii

5. [To3akopeHeBe NiKUBIIEHHS NOCIBY Yposxkail 600081 y a3y OyToHi3a1ii;

6. OO6poOka mociBy cTuMynsaTopoM pocty Jlronuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyToHizamii +
MPKUBIIEHHS TTOCIBY Yy (ha3y OyToHi3allii Mikpo100puBoM Y poskait 6000Bi.

Puc. 4.10. Biosoriyno ¢ikcoBanuii a30T pOCJAMHAMM JIOLEPHH MOCIiBHOL
3aJ1€5KHO Bil 00po0OKM CTUMYJISATOPAMU i MiKpogoOpuBaMu (xocJig Ne 2)

3a 4eTBEpTOrO POKY Bererailii, MOCIBaMHU JIOLIEPHU TOCIBHOI OyJj0
Hakonu4eHo OiosioriyHoro azoty 204,8-220,3 kr/ra, mo Ha 0,6 % Oinbline, HIK Y
nepmomMy gociiai. Hai6inpiie 6iomoriyHO (iKCOBAaHOTO a30Ty HAKOTTMYHMB BapiaHT
00poOKHM NOCIBY CTUMYJISITOpOM pocTy Jlronuc y a3y riikyBanHs Ta OyToHi3alii +

N1HKUBJICHHS TOCIBY y a3y OyToH13a1lli MIKpoAoOpruBOM Yposkait 0000BI.

BucHoBku 3a po3aiiiom 4.
1. binbiia miomna JUCTOBOI MOBEPXHI POCIIMH JIOIEPHU MOCIBHOT Oysa
BUSIBJIEHA JIPYroro pOKy BereTaiii 3 BapiaHTy OOpOOKH MOCIBY CTUMYJISATOPOM

pocty Jlrouuc y ¢asy rikyBaHHg Ta OyTOHI3alil + MIHKUBJICHHS MOCIBY y ¢azy
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OyToHi3awii Mikpogo6puBoM Ypoxkaii 606081 — 46,7 MiH M?/ra;

2. HaiiBumuii (pOTOCMHTETUYHHUM MOTEHI[aN 1 YKUCTa MPOIYKTHBHICTH
¢oTtocunTesy, BianmosigHo 3,6 MaH M2 /ra X 1i6 Ta 8,9 r M¥100y BigMiueHO a
MociBax Jpyroro poKy Bereraiii Ha BapiaHTi OOpPOOKM MOCIBY CTUMYJSITOPOM
pocty Jlrouuc y ¢asy riikyBaHHs Ta OyTOHI3alil + MIXKUBJICHHS TOCIBY y ¢azy
OyToHi3allii MikpogoOpuBoM Ypoxaii 6000Bi.

3. HaiiGinpma 3aranpHa KUTBKICTH  CHUMOIOTHYHHX —Oynp004YOK  Ta
KUIBKICTh aKTUBHUX Oyiah004ok Oyia BHUSBJICHA Ha BapiaHTI OOpOOKH IOCIBY
cTuMynsTopoM pocty Jlronuc y ¢da3y ruikyBaHHs Ta OyToHI3allii + MIIKUBICHHS
nociBy y ¢azy OyToHizailii MikpogoOpuBoM Ypoxkaid 0000B1 — 63,8 mT./pociuny
Ta 54,9 1mIT./pOCIUHY Y€TBEPTOTO POKY BereTalli.

4, Lleit »xe BaplaHT MaB HaHOUIbIIY 3arajdbHy Macy OynbOOYOK 3 OJHIET
pOCIIMHU 1 Macy akTUBHUX OynbOo4ok — BianosinHo 0,24 Tta 0,18 r/pocnuny. Lle
JIO3BOJIUJIO OTPUMATH HAWBHUIIMK 3arajlbHAA Ta AaKTUBHUHM CHUMOIOTHYHUMN
norenmian — 57,4 ta 45,0 Tuc. kr aio6/ra.

S. binbme 6iosioriyHO  (HIKCOBAHOTO a30Ty OyJI0 HAKOMMYEHO Ha
YETBEPTUI PIK BEreraiii JIOLEPHU MOCIBHOI BapiaHTOM 3 OOpPOOKOIO MOCIBY
CTUMYJIATOpOoM pocTy Jltonmc y a3y riikyBaHHs Ta OyTOHI3aIll + MiIKUBICHHS

nociBy y ¢azy OyToHizalli MikpogoOpuBom Ypoxait 606081 — 220,3 kr/ra.

3A PE3VJIBTATAMU PO3AITY 4 HAMU OITYBJIIKOBAHO:
1. biiax M. B., Tenekano H. B. bionoriunuii a3ot, sk 3anopyka eKoJIOT14HO1
Oe3neku TpyHTIB. 30IpHUK HAYKOBUX Tpallb BIHHHUIIBKOTO HalllOHAJIBHOTO

arpapHoro yHiBepcuteTy «CiTbChKe TOCIIOAAPCTBO Ta JiCiBHUIITBOY». 2017. Bum. 5.

C. 155-164.
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PO3JILT 5
HACIHHEBA IMTPOJYKTHUBHICTD JIIOLEPHU MOCIBHOI 3AJTEKHO

BIJ] EJEMEHTIB TEXHOJIOI'TIi BUPOIIYBAHHSA

5.1. ®opmyBaHHSI HACIHHEBOI MPOAYKTHUBHICTI JIIOLEPHHU MOCiBHOL

[ToBHOLIHHUN ypoxkali HACIHHS IIOCIBH JIIOIIEPHU TIOCIBHOI IOYHMHAIOTH
dbopMyBaTH MOYMHAIOYHN 3 IPYrOoro poKy Bererarlii. BeretyBaam mociBu JronepHu
MOCIBHOT BIPOJOBX YOTHPHOX POKiB. OCHOBHUMHM €JIEMEHTAaMHU I1HAMBITYaTbHOT
MPOJYKTUBHOCTI POCJIMH JIIOIIEPHU TMOCIBHOI € KIIBKICTh OO00IB Ha POCIUHI,
KUIBKICTh HACIHMH y 0001 Ta Maca TUCAYl HACIHUH.

CrocTrepeskeHHsl 32 KUTBKICTIO 0001B Ha OJHIN POCIIMHI JIIOIIEPHHU TOCIBHOI
JPYTOro POKy BereTarii mokazanmm ix yuciio 38-48 mr. Haitbinpme 606iB Ha omHIN
pociiiHi OyJI0 BCTAaHOBJIEHO Ha BapiaHTI OOpOOKU MOCIBY CTUMYJISITOPOM POCTY
CamnporyMm y a3y rinkyBaHHs Ta OyTOHI3alli + MIKUBIEHHS MTOCIBY Yy (ha3y
OyTtoHizaiii MikpogoopuBom Bykcan, mo Oyno Ha 20,8 % Ouiblie, HiX Ha
KoHTpoJi (Tabm. 5.1.).

Tperboro poky Beretamii yuciao 0001B Ha OAHIN pOCIAMHI 3pociio Ha 7,3-
7,7 % 1 ctanoBuio 41-52 mr./pociauna. Haiibinbmie yncno 6001B 3aIUIIAIOCH Ha
BapiaHTl 00pOOKHU MOCIBY CTUMYJIATOPOM pocTy CamporyMm y ¢dasy TiIKyBaHHS Ta
OyToHI3awli + MIJPKUBIEHHS MOCIBY y ¢azy OyToHi3alli MikporoopusoM Bykcarn,
o Oyno Ha 21,2% Oinblie, HiXK Ha KOHTPOJII.

Ha yeTBepTuii pik Bererailii JIOIEPHU MOCIBHOI KUIBKICTh 0001B Ha OJHIMI
pocnuni ckinana 40-51 mrt. e Oyno Ha 1,9-2,4 % wMmeHIe, HK TPETHOTO POKY
Beretarnii, ame Ha 5,0-5,9 % Ouibmie, HiXXK Apyroro poky Bererailii. HaiOinbiie
yucio 000iB 3aJIMIIMIOCH HA BaplaHTi OOpPOOKH MOCIBY CTUMYISITOPOM POCTY
Camporym y a3y rinkyBaHHs Ta OyToHI3alli + MIUKUBIEHHS TOCIBY y (a3y
Oyronizamii MikpogoOpuBom Bykcan, mo Oyno Ha 21,6 % Oinmbie, HIX Ha
KOHTPOJTI.

KinbkicTh HaciHUH y 0THOMY 0001 POCIIMH JIOLEPHU TTOCIBHOT APYTOTO POKY

Bererarii ckiano 2,3-2,9 mir.
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Tabnuys 5.1.

InmBigyaJbHA NPOXYKTHUBHICTH JIIOLEPHH MOCIBHOI 3aJI€2KHO Bii 00poOKHU
cTuMyJsitopamiu i mikpogoopusamu (cepeane 3a 2017-2019 pp. Bereraitii),

M=m* (mocJig Ne 1)

O6poOka Crpok 1 Poxu | Kinekicts | KinibkicTh Maca
HACIHHS KOMITO3HITIS Bereralii | 000iB HA | HaCIHMH THCSY1
BHECCHHS pocnuHi, | y 6001, | HACiHUH, T
CTUMYJIIATOPY IIIT. IIT.
pocty i
MIKPOAOOPHUB
be3 06poOku be3 06poOku 2 38+1,2 2,3+0,2 1,540,1
HACIHHS CTUMYJISITOPOM 1 3 41+1,0 2,310,1 1,5+0,2
MIKPOJI00pUBOM 4 40+0,8 2,240,2 1,6+0,1
O6poOka O6po0Oka 1mociBy 2 42+1,1 2,440,1 1,6£0,1
HACIHHSI Camporym y 3 46+0,8 2,6+0,1 1,6+0,2
CTUMYJISATOPOM | (pa3y TJIKyBaHHS 4 46+1,0 2,5+0,2 1,7+0,1
pocty O6po0Oka 1mociBy 2 42+1,3 2,4+0,2 1,7+0,2
Canporym Canporym y 3 47+0,7 2,6+0,1 1,840,1
bazy 4 46+0,9 2,6+0,1 1,7+0,2
OyToHi3arii
O6po0Oka 1mociBy 2 44+1,2 2,6+£0,2 1,8+0,2
Camporym y 3 49+1,0 2,8+0,1 1,940,1
(azy ruiKyBaHHs 4 49+0,7 2,9+0,1 1,9+0,1
Ta OyTOHI3aI1
[TozakopeHese 2 45+1,2 2,8+0,2 1,9+0,2
M1JUKABIICHHS 3 50+1,0 2,8+0,2 1,9+0,2
nociBy Bykcan y 4 49+0,6 2,9+0,1 2,0+0,1
azy
OyToHi3arii
O6po0Oka 1mociBy 2 48+0,9 2,9+0,2 2,0+0.2
CTUMYJIITOPOM 3 52+1,0 3,0+0,1 2,140,1
pocty Canporym 4 51+0,8 2,940,2 2,140,1
Y dasy
TUIKyBaHHS Ta
OyToHi3arii +
M1JOKABIICHHS
nociBy y ¢dazy
OyToHi3alii
MIKpOJ00pUBOM
Bykcan

[Tpumitka: * M £ m — g0BipuMii IHTEpBaJI cepenHboi apudmMeTnyHoi Ha 5 Yo-my
piBHI 3HAYYHIOCTI.
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binpmie HaciHuH OyJio BHSBIEHO Ha BaplaHTi OOpPOOKM MOCIBY CTHUMYJSTOPOM
pocty Canporym y a3y rinkyBaHHs Ta OyTOHI3alii + MiHKUBICHHS MOCIBY Y (azy
OyTroHizamii MikpoaoOpuBom Bykcan, mo Oyno Ha 20,7 % Oinbline, HIX Ha
KOHTPOJI.

Ha ninsgakax TpeTboro poky BereTallii pociauH JIOIEPHHU MOCIBHOT, KUIBKICTh
HaciHUH y 0001 3pocna Ha 3,3 % 1 cknana 2,3-3,0 mr. binbiie HaciHuH Oyno
BUSIBJICHO Ha BapiaHTi 0OpOOKH MOCIBY CTHMYJsATOpoM pocty Camporym y ¢aszy
riIKyBaHHS Ta OyToHI3alii + TWIDKUBICHHS TMOCiBY y a3y OyToHizamii
MikpogoOpuBoM Bykcai, mo 0yno Ha 23,3 % Oinblie, Hi>K Ha KOHTPOJI.

UeTBepTOro poky Bererailii poCJIMH JIOLEPHU MOCIBHOI, KUIBKICTh HACIHUH Y
0001 MOPIBHSAHO 3 TPETIM 1 IPYTrUM POKOM 3MeHImiIach Ha 2,3-3,3 % 1 ckiana 2,2-
2,9 mwr. Haii0Oinpme HaciHMH OyJiIo BHUSBICHO Ha BapiaHTi OOpOOKH MOCIBY
ctumyssatopoMm pocty Camporym y ¢a3sy TUIKyBaHHS Ta OyToHizamii +
M1JPKUBJICHHS TIOCIBY Yy a3y OyToHizallli MikpogoOpuBoM Bykcain, mo Oyno Ha
24,1 % OimbInie, HIXK Ha KOHTPOJTI.

Maca Tucs4i HACIHMH JIIOIEPHU TIOCIBHOT JpYyroro poKy Bererarii
craHoBmwia 1,5-2,0 r. HaiiGinbpmor BoHa Oyna Ha BapiaHTi OOpOOKM MOCIBY
ctumynsatopom pocty Camporym y ¢a3zy TUIKyBaHHS Ta OyToHi3amii +
MHKUBJICHHS TIOCiBY Yy a3y OyToHizailli MikpogobpuBoM Bykcain, mo Oyno Ha
25,0 % OinbImie, HiXK HA KOHTPOJTI.

Tperboro poky Bererarii Maca TUCSYl HACIHWH cTaHoBWia 1,5-2,1 r, mo
oyno Ha 4,8 % Oinblie, HIX Apyroro poky Beretarlli. Haiibiipmow BoHa Oyia Ha
BapiaHTl 00pOOKHU MOCIBY CTUMYJIATOpOM pocty CamporyM y ¢asy TriIKyBaHHS Ta
OyTOHI3aIlll + MiJPKUBIIEHHS MOCIBY y a3y OyToHizarii MikpogoOopusoM Bykcai,
1o OyJo Ha 28,6 % Olnblie, Hi’K Ha KOHTPOJII.

YeTBepToro poky Bererailii Maca TUCAYl HACiHWH cTaHoBWiIa 1,6-2,1 T, 110
Oyno Ha 6,3 % Oinbile, HK APYroro i TPEThOro poky BereTarlii. HaiGinbmior
BOHa Oyjia Ha BapiaHTi 0OpOOKM TOCIBY CTUMYJISITOpoM pocTy Camporym y dazy
TiIKyBaHHS Ta OyToHi3amii + WiKUBIEHHS TociBy y a3y OyroHizarii

Mikpoao0puBoM Bykcai, mo 6yno Ha 23,8 % Oiibliie, Hi>K Ha KOHTPOJI.
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CrioctepexeHHsl 3a KUIbKICTIO 0001B Ha OJHINA POCIHMHI JIOIEPHU MOCIBHOI
JIPYroro poKy BereTaiii 3a BUKOPUCTaHHS APYroi KOMIIO3WIIi MpemapaTiB Ha
OCHOB1 Yposkait 6000B1 Ta Jlromuc mokaszanu, mo ixX 9ucio craHoBwio 43-50 mirt.,
o Oyno Ha 4,0 % Oinblne, HiXXK MaB KpalllWid BapiaHT 3 mepiroro gociiay [223].
Haii6inpmie 60618 0ys10 Ha BapiaHTI 00pOOKH MOCIBY CTUMYJIATOPOM pocTy Jlroruce
y a3y rinkyBaHHs Ta OyToHI3aIlli + MITKUBICHHS MOCIBY y a3y OyToHizarii

Mikpo100puBOoM Y poskaii 6000Bi (puc. 5.1., momarok b 11).

60
50 51 53 >3
50 o 50

50 4775 48 a7 45 47 -
o 43 43
En 41 40
£ 40 38 —
=
S
<y
a
£ 30 1 L
[a]
2
Qo
t<)
2 20 17 L
[&]
2
0
3
M 10 1 |

0 T T T T T
1 2 3 4 5 6
BapianTu gocaixy*
O 2-it pix B 3-i1 pik O 4-if pix

BapianTtu: 1. be3 06poOku CTUMYIATOPOM 1 MiKPOAOOPUBOM;
2. O6poodka mociBy Jlronuc y a3y riikyBaHHS;
3. O6pobka nociBy Jlronuc y ¢a3y OyroHizarii,
4. O6po06ka nociy Jlromuc y a3y rinkyBanss Ta OyToHi3aIii
5. IlozakopeHeBe miJKUBIIEHHS MOCIBY Ypoxkaili 0000Bi y a3y OyToHizalii;
6. OOpoOka mociBy crtumyssTopoMm pocty Jlronme y a3y rinkyBaHHS Ta OyToHi3amii +
HiKUBJICHHS MOCIBY y (ha3y OyToHi3alii MikporoOpuBoM Ypoxait 6000Bi.
Puc. 5.1. KinbkicTb 000iB Ha OHii POCIHHI JIIOLEPHH MOCIBHOI 32JI€/KHO

BiJl 00po0Kku cTumMyJIATOpaMu i MikpogoOopuBamu (mocaig Ne 2)

Tperboro poxy Bereraiiii, KUIbKiCTh 0001B Ha pociivHi ctraHoBuia 41-53 wr.,
1o O0yno Ha 1,9 % Oinble, HIX y NEepUIOMY JTOCIi/Il, YETBEPTOro poky — Ha 3,8 %

oinpiie. HaiiBumny kinbkicTh 0001B MaB BapiaHT 0OpOOKH MOCIBY CTUMYJISATOPOM
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pocty Jlrouuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyTOHI3awil + MiIKUBICHHS MOCIBY y ¢azy
OyToHizaiii MikpooopuBoM Y poskait 6000Bi.

KinpkicTe HaciHUH y ogHOMY 0001 POCIMH JIOLEPHU TMOCIBHOI JAPYroro 1
YETBEPTOr0 pOKy Beretarii Oyma Ha 3,3 % OuIbma, HIX Yy TEPIIOMY IOCHTii,
TPETHOI'0 POKY BereTallii — CTUIBKH K 5K 1 y nepmomy gocmiai [223]. HaitOinbina
KUTBKICTh HacCiHUH Oyjia BCTAHOBJIEHA Ha BapiaHTI 0OpOOKH MOCIBY CTUMYJISITOPOM
pocty Jlrouuc y asy rinkyBaHHsS Ta OyToHI3awli + MiAKUBIEHHS MOCIBY y (hasy

OyToHi3allii MikpogoOopuBoM Yposkaii 000081 (puc. 5.2., nogarok b 11).
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BapianTu: 1. be3 00poOku cTUMYIATOPOM 1 MIKPOJOOPUBOM;

2. O0poo6ka nociBy Jlrouuc y ¢a3y riikyBaHHS,

3. O6poobka nociBy Jlromwc y a3y Oyronizaiii;

4. O6pobka nociBy Jlronuc y ¢a3y rinkyBaHHs Ta OyToHi3alii

5. [To3akopeneBe NiKUBIIEHHS NOCIBY Yposkail 600081 y a3y OyToHi3alii;

6. OO6poOka mociBy cTtuMmynsaropoMm pocty Jlionuc y a3y rinkyBaHHsS Ta OyToHizamii +
MOKUBIIEHHS TTOCIBY Yy (ha3y OyToHi3allii Mikpo1oopuBoM Y poskait 6000BI.

HIPos: A-0.010; B-0.010; AB-0.020

2017 HIPos /ra’t: A-0.010; B-0.010; AB-0.10
2018 HIPos /ra’l: A-0.008; B-0.009; AB-0.16
2019 HIPos T/ra’l: A-0.012; B-0.011; AB-0.24

Puc. 5.2. KisibKicTh HaciHuH y 000i pOCJIVH JIIOLEPHU MOCIBHOI 32J1€5KHO

BiZ1 00po0KHU cTUMYJIsITOPaMHM | MikpogoOpuBamu (mocaia Ne 2)
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Maca Tucs4l HaciHWH JIONEPHU IMOCIBHOI 3 gociixy Ne 2 apyroro poky
Beretarii Oyma Ha 4,8 % Ourbmoro, HXK Ha gocaiai Ne 1, TpeTboro i 4eTBEpPTOTrO
POKiB Beretairii 6ubI00 Ha 4,5 %. Builla Maca TUCS41 HACIHMH CIIOCTEpirasach Ha
BapiaHTi 0OpOOKM MOCIBY CTUMYIATOpoM pocty Jlromuc y a3y riakyBaHHS Ta
OyToHi3allii + MiPKUBJICHHS TOCIBY Yy (ha3y OyTOHi3allii MIKpOJoOpHBOM Y porkaii

0006081 (puc. 5.3., momatok b 11).
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BapianTu: 1. be3 00poOku cTUMYIATOPOM 1 MIKPOJOOPUBOM;

2. O0po6ka nociBy Jlrouuc y ¢a3y riikyBaHHS,

3. O6poobka nociBy Jlromwc y a3y Oyronizaiii;

4. O6pobka nociBy Jlronuc y ¢a3zy rinkyBaHHs Ta OyToHi3arii

5. [To3akopeneBe NipKUBIIEHHS NOCIBY Yposkail 600081 y a3y OyToHi3alii;

6. OO6poOka mociBy cTtumynsaropoMm pocty Jlonuc y a3y rinkyBanHs Ta OyToHizamii +
MKUBIIEHHS TTOCIBY Yy (ha3y OyToHi3allii Mikpo1oopuBoM Y poskait 6000Bi.

Puc. 5.3. Maca Tucsiui HACIHMH JIIOIIEPHM MOCIBHOI 3aJ1€5KHO Bi/l

00poOKM cTUMYJISATOPAMH i MiKpogoOpuBaMu (nocuig Ne 2)

VY cepenHboMy 3a IpYrH-4eTBEPTUI POKH BeTeTallii pOCInH, Maca HACIHHS
3 OJIHIET POCIMHHM JIIOLIEPHU TOCIBHOI HA BapiaHTI 0e3 0OpOOKM CTUMYIATOpamMu

poCTy pociiiH Ta MikpogoopuBamu craHoBmia 0,89 r (tadm. 5.2.).
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Tabnuys 5.2.

InuBigyajbHa HACIHHEBA NPOXYKTUBHICTH POCJIHH JIIOLEPHH NMOCIBHOI Ta

YPO:KAWHICTH HACIHHSA 32J1€5KHO Bil 00pOOKH CTUMYJIATOPAMMU |

MikpoaoopuBamu, M+m*(cepeane 3a 2017-2019 pp. Bereranii) (mocsig Ne 1)

O6pobka CTpoOK 1 KOMITO3HIIist Poku Maca
HACIHHS BHECEHHSI BereTauii | HaCiHHI 3 | YpOKaiHICTb
CTUMYJISITOPY POCTY 1 1 poc- HACiHHS, T/Ta
MIKpOJ0OpHUB JIVHH, T
be3 06poOku be3 06poOku 2 0,89+0,02 0,41+0,01
HACIHHS CTUMYJISITOPOM 1 3 0,87+0,02 0,40+0,01
MIKpOZOOPHBOM 4 10,91£0,02 | 0,42+0,01
O6poOka O6poOka mociBy 2 0,93+0,01 0,43+0,02
HACIHHS Canporym y da3zy 3 0,90+0,01 0,41+0,02
CTUMYJISITOPOM T'JIKyBaHHS 4 0,96+0,01 0,45+0,02
pocTy O06po0OKa 1mociBy 2 0,96+0,02 0,44+0,01
Canporym Canporym y dasy 3 0,94+0,02 | 0,44+0,01
OyToHIi3arii 4 0,98+0,02 0,45+0,01
O0poOka nociBy 2 0,97+0,03 0,44+0,02
Camporym y azy 3 0,96+0,03 0,43+0,02
T'UJIKyBaHHS Ta 4 0,98+0,03 0,45+0,02
OyToHi3arlii
ITozakopenese 2 0,96+0,02 0,44+0,01
I1JKUBJICHHS TTOCIBY 3 0,94+0,02 0,42+0,01
Bykcan y (asy 4 ]0,98+0,02 | 0,46+0,01
OyToHi3arii
O6po0Oka mociBy 2 1,00+0,03 0,46+0,02
CTUMYJISITOPOM POCTY
Canporym y Qasy 3 1,00+0,03 0,46+0,02
rUIKyBaHHS Ta OyTo- 4 1,00+0,03 0,45+0,02

Hi3a1l + MHKUBIEHHS
nociBy y ¢azy 0yTo-
Hi3arl
MIKpOAO0OpPUBOM
Bykcan

HIPo:5:A-0.010; B-0.010; AB-0.020

2017 HIPos1/ra’t: A-0.010; B-0.010; AB-0.10
2018 HIPos 1/ra’l: A-0.008; B-0.009; AB-0.16
2019 HIPos /ra’l: A-0.012; B-0.011; AB-0.24

[Tpumitka: * M + m — noBipuHii iHTepBa cepeaHboi apudmeTndnoi Ha 5 %-my piBHI

3HAYYMIOCTI
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Ha BapianTi 00poOku mociBy ctumymsitopoM pocty Camporym y dasy
TUIKyBaHHS Maca HaciHHS 3 ojHi€i pocnuHu Oyna Ha 4,3 % Oinbia, HDK Ha
KoHTpoJI1 1 ctaHoBmiIa 0,93 1. [Ipu BUKopucTaHH1 cTUMyIsiTopa pocty Canporym y
dazy OyToHizaii BUXiJ HaCiHHSA 3 ojHi€l pocauHu ctanoBuB 0,96 T, mo Ha 7,2 %
OibIIIe, HDK Ha BapiaHTi 6€3 00pOoOKH MOCIBY CTUMYJISTOPAMH POCTY. AHAJIOTIUHY
Macy HaciHHS 3 OJHIE] POCIMHU OTPHMMAaHO Ha BapiaHTi OOpPOOKH IIOCIBY
MikpoaoOpuBoMm Bykcan y a3y Oyronizaii.

OO6pobka nociBy ctumyisiTopoM pocty Camnporym y a3y riuikyBaHHS Ta
OyToHI3allli 3yMOBWJIa OTPUMaHHs HAaciHHA 3 oAHlel pocaunu 0,97 r, mo Ha 8,2 %
Olbllle, HIK Ha BapiaHTi 06e3 0OpoOkM mMociBy. Buinmii BuUXiJ HACIHHS 3 OJHIET
pociuHu 3adiKCOBAaHO Ha BapiaHTI OOpPOOKM TMOCIBY CTUMYIATOPOM POCTY
Camnporym y a3y ruikyBaHHs Ta OyTOHI3awii + MNIJUKUBJIEHHS TOCIBY Yy a3y
oyronizaiii mikpogodbpuBom Bykcanm — 1,0 r, mo Ha 11,0 % Oinbine, HIXK Ha
BapiaHTi 6e3 00pOOKHU MOCIBY CTUMYJISITOPAMHU 1 MiKPOJJOOPHUBAMH.

CrocrepexeHHsI 3a pPIBHEM YpPOXAWHOCTI HACIHHS JIIOLIEPHU TMOCIBHOL
3aJIeKHO BiJ OOpPOOKHM TMOCIBY CTUMYJSITOpAMH POCTY Ta MIKPOJAOOpUBaAMU
MoKasajo, o Ha BapiaHTi 0e3 00poOku Oyio 3i16pano 0,41 1/ra HaciHHs. OOpoOKa
MOCIBY CTUMYJSITOpOM pocTy Camporym y ¢dasy TUIKyBaHHS 3yMOBHUJIO 3pOCTaHHS
ypoxainocti HaciHHa Ha 0,02 T/ra 1 oTpumanHs ypoxainocTti 0,43 T/ra. Bapiantu
3 00pOOKOIO MOCIBY CTUMYJISITOPOM pocty Canporym y ¢asy rulKyBaHHs, y a3y
OyToHi3a11ii, MOJBIMHOTO 3aCTOCYBAHHS CTUMYJIATOpA POCTY y a3y TUIKyBaHHS 1
OyToHi3alii Ta nmpu 00poOIl MociBy MikpogoOpuBoM Bykcan y ¢azy Oyronizaiii
3a0e3neunio 3pocTanHs ypoxainocti Ha 0,03 1/ra no pisus 0,43 1/ra [222].

Bumy yposkaifHICT, HaciHHS 3a0e3leurB BapiaHT OOpOOKHU TOCIBY
ctumynstopom pocty Camporym y ¢a3y TUIKyBaHHA Ta OyToHizamii -+
I1KUBIICHHS MOCIBY y (azy OyToHizallii Mikpogoopusom Bykcan — 0,46 1/ra, mo
Ha 0,05 T/ra Oinmpie, HDK HaA BapiaHTi 0€3 BHECEHHS CTHUMYJATOPIB POCTY 1
MIKpOoA0OpHBa.

Bu3sHaueHHss Macu HacCiHHS JIIOLEPHU TMOCIBHOI 3 OJHIE€I POCIMHU MpH

3aCTOCYBaHHI KOMIIO3UI[lT CTUMYJIATOpa pocTy Jlromuc Ta MikpoaoopuBa Ypoxai
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0000B1 MMoKazano, Mo o0podKka NmociBy cTUMysiTopoM Jlonuc y ¢asy riakyBaHHsS
CIPHSUIO TBUINECHHIO Macu HaciHHA Ha 5,3 % — mo Benwumnm 0,94 r (puc. 5.4.,

5.5., nonatok b 12).
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BapianTu: 1. be3 00poOku cTUMYIATOPOM 1 MIKPOJOOPUBOM;

2. O0po6ka nociBy Jlrouuc y ¢a3y ruikyBaHHS,

3. O6poobka nociBy Jlromwc y a3y Oyronizaiii;

4. O6pobka nociBy Jlronuc y ¢a3y rinkyBanHs Ta OyToHi3awii

5. [To3akopeHeBe niA-)KUBIEHHS MOCIBY Y poskail 6000B1 y a3y OyToHi3alii;

6. OO6poOka mociBy cTtuMmynsaropoM pocty Jlronuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyToHizamii +
MPKUBIIEHHS TTOCIBY Yy (ha3y OyToHi3allii Mikpo100puBoM Y poskait 6000Bi.

Puc. 5.4. InauBigyajibHa HACIHHEBA MPOAYKTHBHICTH POCJUH JOIEPHU
NMOCIBHOI 32J1€KHO Bil 00pO0KHM CTUMYJISITOPAMH I MIKpoA0OpUBaMu

(mocJrig Ne 2)

O6poOka MOCiBY CTUMYJATOPOM pocTy Jlromuc y a3y TuikyBaHHS abo y
dazy OyToHi3aIlii, a TAKOX MOJBIiHA 00pOOKa MOCIBY Y 11i /1Bl (pa3u CTUMYIISITOPOM
pocty Jlromuc Ta 06pobka MmociBy MikpogoOpuBoM Ypoxkail 6000B1 3abe3rneuye
OJIHAKOBUM BUXI1J HACIHHA 3 ojiHI€T pocaunu — 0,97 r, mo Ha 8,2 % Oinbliie, HiXK Ha
BapiaHTi 0e3 BUKOpUCTaHHS mpenapariB. HalBuiiuii BUXiJ HACIHHA JIOIEPHU

MOCIBHOI 3 OJIHIET POCIMHU OYB BUSBJIICHUN MPHU OOpOOIll MOCIBY CTUMYIISTOPOM
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pocty Jlrouuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyTOHI3awil + MiIKUBICHHS MOCIBY y ¢azy
OyToHizaiii MikpogoOpuBoM Yposkait 600081 — 1,12 1, mo Ha 25,8 % OinbIne, HIX

Ha KOHTPOJII.
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BapianTu: 1. be3 00poOku cTUMYIATOPOM 1 MIKPOJOOPUBOM;

2. O0pob6ka nociBy Jlrouuc y ¢a3y riikyBaHHS;

3. O6poobka nociBy Jlromwc y a3y Oyronizaiii;

4. O6pobka nociBy Jlronuc y ¢a3y rinkyBaHHs Ta OyToHi3aii

5. [To3akopeHeBe NiKUBIIEHHS NOCIBY Yposxkail 600081 y a3y OyToHi3a1ii;

6. OO6poOka mociBy cTtuMmynsaTopoM pocty Jlronuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyToHi3amii +
MPKUBIIEHHS TTOCIBY Yy (ha3y OyToHi3allii Mikpo1oopuBoM Y poskait 6000Bi.

Puc. 5.5. Ypo:kaiiHicTb HACIHHSI JIIOIIEPHU MOCIBHOI 3aJ1€5KHO BiJl

00poOKM cTUMYJISATOPAMH i MiKpogoOpuBaMu (nocuig Ne 2)

[TopiBHSHHA BETWYMHM BHXOAY HACIHHS 3 OJHIE€T POCITUHU JIIOIICPHU
MOCIBHOT 3@ PI3HUX KOMIIO3UIIIN CTUMYJISITOPIB POCTY 1 MIKpOAOOPHUB MOKA3aJIo, 1110
KOMIO3UIISl 0OpOOKH MOCIBY CTUMYJSATOPOM pocty Jltonuc y ¢a3y rinkyBaHHs Ta
OyToHi3awii + MiPKUBJIEHHS MOCIBY y (pa3zy OyToHi3aiii MikpogoOpuBoM Ypoxkail
000081 3a0e3neuyBaB Ha 10,7 % BULIMI BUXiJ, HIXK KOMIO3UII 00pOOKH MOCIBY
ctumyisitopoMm pocty Canporym y a3y TUIKyBaHHA Ta OyToHizamii +

M1JPKUBIICHHS TIOCIBY y a3y OyToHi3alii MikpogoopuBoM Bykcai.
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VYpoxaiiHICTh HaCIHHS JIIOIIEPHU TOCIBHOI 3 BapiaHTIB 3a OOpPOOKHM MOCIBY
cTUMyJsITopoM pocty Jlromuc 1 MikponobpuBa Ypoxkaih 6060Bi cranosmia 0,44-
0,48 t1/ra. Haiimenmy npubOaBKy ypoaw HaciHHA 3a0e3leuyBajio BHECCHHS
ctumyisaropa Jlonuc y ¢a3sy rinkyBanns — 0,44 1/ra, mo Ha 6,8% OinbIe, HIX Ha
KOHTPOJTi, @ HAaUOLIBITY — 32 0OPOOKH MOCIBY CTUMYJISITOpOM pocTy Jlronuc y ¢azy
riIKyBaHHS Ta OyToHI3amii + TIDKUBICHHS TMOCiBY y a3y OyToHizamii
MikpogoOpuBoM Ypoxkait 606oBi — 0,48 1/ra, mo Ha 14,6 % Oinbine, HK Ha
KOHTPOJTI.

[TopiBHSIHHA KOMIIO3MIIII CTHUMYJSTOPIB POCTY 1 MIKpOAOOpHUB, IO OyiIu
MOCTaBJICHI HA BUBYEHHS IMOKA3aJ0 MiABUILIECHHS Ha 4,2 % ypoXalWHOCTI HACIHHSA
JIOLIEPHU TOCIBHOI 3a OOpOOKHM TMOCIBY cTUMYyIsiTopoM pocty Jlommc y ¢azy
TUIKyBaHHA Ta OyToHI3alii + MKUBIEHHA TMOCIBY Yy (a3zy OyToHi3alli
MIKpOJ0OpUBOM Ypoxkail 0000BI MOPIBHSHO 3 KOMIIO3MIIIED OOpPOOKH TMOCIBY
ctumyisatopom pocty Camporym y ¢a3zy TUIKyBaHHS Ta OyToHI3amii +
N1JPKUBJIEHHS MOociBY y a3y Oyronizamii mikponoopuBom Bykcan. Lleit BapiaHt
BIJIOBIJIaB  YPO’KAMHOCTI HACIHHS JIIOLIEPHU TIOCIBHOI 3a I03aKOPEHEBOTO
N1JPKUBJIEHHS TIOCIBY Yposkail 0000Bi y a3y OyToH13alli.

3aJIe’KHICTh YPOXKaMHOCTI HACIHHS JIIOLIEPHU MOCIBHOI BiJf TYCTOTH POCIUH
BIIOOpa@XKAETHCSA  PIBHSHHSAM  perpecii, TMpeACcTaBICHUM Ha PUCYHKY 5.6.
KoeditieHt nerepMinaliii 3aJieXKHUX BEJIMUUH CTaHOBUTH 0,722,

3aNeXXHICTh YPOXKAWHOCTI HACIHHS JIFOLICPHU TTOCIBHOI BiJ 1HAWBIIyaabHOIO
BUXOJY HAaCiHHS 3 OJHI€I pPOCIAMHM BHU3HAYAETHCS PIBHSAHHSAM perpecii,
npejcTaBieHUM Ha pUcyHKY 5.7. KoedimieHT nerepmiHallli 3aJIe)KHUX BEJIWYWH
cranoButh 0,841 [222].

3aJIeKHICTh YpOXKAWHOCTI HACIHHS JIIOLIEPHU TMOCIBHOI BiJl BUCOTH POCIHH
BU3HAYAETHCS PIBHSAHHIM perpecii, mpeacraBieHuM Ha pucyHKy 5.8. KoedimieHt

JeTepMIHAIIll 3aJIC)KHUX BEJIMYUH CTaHOBUTH (,862.
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Puc. 5.6. Perpeciiina 3aj1e:KHICTh Mi’K I'yCTOTOIO POCJIMH TA

ypO:KalHicTIO HACIHHS JIIoLepHH nociBHOI (cepeane 3a 2017-2019 pp.)
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Puc. 5.7. Perpeciiina 3aj1e:KHICTh MizK IHAUBITyaJIbHOI0 HACIHHEBOIO

NMPOAYKTUBHICTIO POCJIUH TA YPOKANHICTIO HACIHHS JIIOLEPHHU MOCIBHOL

(cepenne 3a 2017-2019 pp.)
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Puc. 5.8. Perpeciiina 3a/1€:KHICTh Mi’K BUCOTOI0 POCJIMH TA YPOKAWHICTIO
HACiHHSI JTIOIepHU nociBHOI (cepenne 3a 2017-2019 pp.)

OTXe, BCTAHOBJEHO TICHUM KOPEJSLIHO-pErpeciiHiii  3B'SI30K MK

YPOXKaANWHICTIO HACIHHS JIFOLIEPHU MOCIBHOI Ta: T'yCTOTOIO POCIWH, BUCOTOI POCIMH

Ta 1HUBITyaJIbHOIO HACIHHEBOIO TIPOIYKTUBHICTIO OJIHI€T POCIIMHHU.

5.2. 3MiHa MOKA3HUKIB MOCIBHOI IKOCTi HACIHHS JIIOLEPHU MOCiBHOT

OOpoOka TOCIBy JIIOLUEPHM TIOCIBHOI  CTUMYJISTOpPAMH POCTY Ta
MIKpOJOOpUBaMU CHpHsUIa TOKPAIICHHIO TMOCIBHUX SKOCTEH HACIHHSA, 30KpemMa
MacH THCSY1 HACIHHMH, JTJA0OPaTOPHOI CX0KOCT1 HACIHHS Ta CHEPrii MPOpOCTaHHS.

OOpobOka mociBy cTtumMmyssiTopoMm pocty Camporym y ¢asy TUIKYBaHHS
3yMOBUWJIA MIJABUIICHHS MacH THUCSYl HACIHWH JIIOIIEPHU TOCIBHOI, MOPIBHSHO 3
KoHTpoJieM, Ha 0,02 r no 1,82 r. O6poOka nociBy Carnporym y ¢a3y OyToHizarii
cIpusi€ MiABUIIEHHIO Macu Tuca4l HaciHUH Ha 0,03 r, moaBiliHa 0OpoOKa MOCIBY Yy
¢a3y rinkyBanHs Ta 6yToHizanii — Ha 0,04 r. 3acTocyBaHHs MikpoaoOpuBa Bykcan
y ¢a3y OyToHi3alli CHpUsUIO MIABUIIEHHIO Macu THUCSYl HACIHMH JIFOLEPHU
nociBHoi Ha 0,03 r, mo Oyno piBHOIIHHE 0OPOOIl MOCIBY CTUMYJIATOPOM POCTY

Camporym y a3y Oyrtonizarii. HaifBunry macy THCSYl HAciHMH 3a0e3reuye
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o0poOka mociBy ctumymnsatopoM pocty Camporym y a3y TrigKyBaHHS Ta
OyToHIi3allii + miKUBJICHHs NOCiBY y a3y OyToHizalii Mikpogooprusom Bykcanm —
1,85 r, mo ua 0,05 r Giiblle, HiXk Ha BapiaHTi 6e3 00poOKku mociBy (Tad. 5.3.).
Tabnuys 5.3.
ITociBHI AKOCTI HACIHHS JIIOLIEPHU MOCIBHOI 3aJ1€KHO BiJl 00po0OKH
CTHMYJISITOPpaMH i MikpogoopuBamu, M+m™*( cepenne 3a 2017-2019 pp.

Bereranii) (mocaig Ne 1)

O6pobka Crpox 1 Pix | Maca 1000 | JlaGoparopHa Enepris
HACIHHA KOMITO3HUIIis Be- | HACIHMH, T CXOXICTh IPOPOCTaHHS
BHECEHHS re- HaciHHs, % HaciHHsA, %
CTUMYJISTOPY Tarii
pocty i
MiKpoJI00puB
be3 00pobku be3 06poOku 2 1,80+0,01 83+2 5642
HACIHHA CTUMYJISITOPOM 1 3 17840 01 8312 5549
MIKPOAOOPHBOM ™41 0515 51 8412 572
O6pobka O6pobka mociBy 2 1,82+0,01 861 58«1
HACIHHS Camporym y aszy 3 1,8120,01 85+1 57+1
CTHUMYJIITOPOM T'UTKYBaHHS 4 1.83+0 01 8741 58+]
C b 1
POCTY LAY ™ 5 6podra mocisy | 2 | 1,83+0,02 8643 5943
Canporym 'y dasy |3 82+0,02 843 603
5 L7
YOI 4| 1832002 8843 5843
O06pobka nociBy 2 1,84+0,02 87+2 62+2
Canporym y dasy ——3——2375 07 8812 622
TUTKYBaHHS Ta
OyToHizaii 4 1,85+0,02 8612 61+2
ITo3zakopenese 2 1,83+0,01 86+1 60=1
TTVUKHBICHIT 3 | 1,830,01 86+1 56+1
nociBy Bykcan y
(bagy 6YT0H133H11 4 1,84:*:0,01 86+1 64+1
O6pobka mociBy 2 1,85+0,01 89+2 6442
CTUMYJIATOPOM 3 1,85+0,01 91+2 64+2
pocty Canporym y
dbasy rincysanus 1,86+0,01 87+2 64+2
Ta OyToHi3amii +
KU BIIEHHS
nociBy y dasy
OyToHizamii
MIKpOJI0OpUBOM
Byxkcan

[Ipumitka: * M £ m — noBipumii iHTEepBan cepeaHboi apudmernynoi Ha 5 %-Mmy piBHI
3HAYYIIOCTI.
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Benuunna nabopaTopHOi CX0KOCTI HACIHHS JIFOLIEPHU MOCIBHOI 32 BHECEHHS
ctumynsaTopa pocty Camporym Ta mikpomobpuBa Bykcam 3pocna Ha 3-6 % 1
ctanoBuwia 86-89 % mpu 1poMy €Hepris npopocTaHHs 3pocia Ha 2-8 .
Haitmeniie 3poctanis 1ab0paTopHOi CXOKOCTI HACIHHS, MIOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM,
OyJ0 BUSIBJICHO Ha BapiaHTI 0OpOOKH IMOCIBY CTHUMYJSTOpoM pocty Camporym y
¢da3y TiUIKyBaHHS, a HaWBUILY — 3a OOPOOKHM IOCIBY CTUMYJISTOPOM POCTY
Camporym y a3y rinkyBaHHs Ta OyToHi3alli + MiDKUBIECHHS TOCIBY y a3y
OyToHnizarllii MmikpogoOpruBoMm Bykcai.

Enepris mnpopocTaHHs HaCiHHS JIIOIIEPHU TOCIBHOI 3a BUKOPHUCTaHHS
JOCHIKYBaHUX TpernapariB 3pocrtana Ha 2-8 %. HaiimeHie 3poctaHHsi eHeprii
MPOPOCTaHHS HACIHHS JIIOLIEPHU TIOCIBHOI  CIIOCTEPIrajJoch 3a BHECEHHS
cTUMyJiiTopa pocty pociauH Canporym y ¢asy TiIKyBaHHs, a HalOuIblle — Ha
BapiaHTl 00pOOKHU MOCIBY CTUMYJIATOpOM pocTy CanporyMm y ¢asy TiIKyBaHHS Ta
OyToHI3alii + MiJPKUBIEHHS MOCIBY y a3y OyToHizaiii MikpogoOpuBom Bykcai,
JIe EHEeprisi MPOPOCTaHHS HACIHHS cTaHOBWIA 64 %0.

JlocmiKeHHsT 3MIHM TOCIBHUX SIKOCTEH HACIHHS JIIOIEPHU TOCIBHOI MpHU
3aCTOCYBaHHs MpenapariB Ha OCHOBI CTUMYJIsITOpa pocTty Jlronuc ta MikpoaoOpusa
VYpoxkaii 0000BI TakoXk TOKa3ajllo TO3WTUBHUM edekT. 30Kpema Maca TUCSUl
HacinuH 3poctae Ha (0,03-0,07 r. HaiiOiunblie 3pocTaHHs MacH TUCSYl HACIHUH
3adiKCOBaHE Ha BapiaHTI 0OPOOKH MOCIBY CTUMYJISITOpOM pocTy Jlromuc y ¢azy
riikyBaHHss Ta OyToHI3amii + TMIUKUBIEHHS TMOCIBY y (a3zy OyroHizamii
MIKpogoOpuBOM Yposkait 600081 — 10 1,87 r, a HaliMeHIIe — Ha BapiaHTI 00poOKU
MOCIBYy CTUMYIATOpoM pocTy Jlommc y a3y TinKyBaHHS — A0 BETUYUHU
1,83 r/1000 nmacinumH. EdextuBHICTh BIIMBY Kommo3ullii mpemnapatiB Jlromuc i
VYposxkait 6000B1 Ha MIABUIIICHHS MacHu TUCsS4Yl HaciHuH Oyna Ha 0,01-0,02 r Buia,

HIXK KoMmo3wuilii mpenapariB Camporym ta Bykcan (puc. 5.9, 5.10, 5.11, nogatox b

13).
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Bapianartu: 1. be3 00poOku CTUMYIIATOPOM 1 MIKPOZOOPUBOM;

2. O0po6ka nociBy Jlrouuc y ¢a3y ruikyBaHHs;

3. O6poobka nociBy Jlromwc y a3y Oyronizaiii;

4. O6pobka nociBy Jlronuc y ¢a3y rinkyBaHHs Ta OyToHi3arii

5. [To3akopeHeBe NiKUBIIEHHS NOCIBY Yposxkail 600081 y a3y OyToHi3a1ii;

6. OO6poOka mociBy cTuMynsaTopoM pocty Jlronuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyToHizamii +
MPKUBIIEHHS TTOCIBY Yy (ha3y OyToHi3allii Mikpo100puBoM Y poskait 6000Bi.

Puc.5.9. Maca Tucsivi HAaCIHUH JIIOLIEPHU MOCIBHOI 3aJ1€5KHO BijI 00po0KkH

CTUMYJISITOPaMH i MikpogoOpuBamu (xocJaig Ne 2)

JlabopaTopHa CXOXICTh HACIHHSA JIIOLIEPHU MOCIBHOI 3a 0OpOOKH ii MOCIBY
KOMITO3uLisiMU nipenapaTiB Jlroruc ta Ypoxait 000081 cranoBuia 87-92 % 1 Oyna
Ha 4-9 % Buma, HiXXK Ha KOHTpoJi. Haitbinbie 3pocrana mabopaTopHa CXOXKICTh
HACIHHA JIIOIIEPHU TIOCIBHOT 32 00pOOKHM TOCIBY CTUMYJISTOPOM pocTy Jlromwuc y
da3zy ruikyBaHHs Ta OyTOHI3alli + MOiIPKUBJIEHHS MociBy y a3y OyToHi3ali
MIKpoZoOpuBOM Yposkaii ©000Bi, a HailimMeHIIE — 3a OOpOOKM TMOCIBY

CTUMYJIATOpPOM pocTy Jltonuc y a3y rikyBaHHs.



131

% 94
94
92

o 91 L
e 89 0
= 90 ® 8 —
5 88 88 88 88
E g 87 o - —
0
2
¥ 8 8 —
5
g %7 u
= 82
e 821 —
o
@]
S 80 +— —
=

78 +— —

76 T T T T T

1 2 3 4 5 6
BapianTu gocainy*
O 2-i1 pix B 3-i1 pix O 4-if pix

Bapiaartu: 1. be3 06poOku CTUMYIIATOPOM 1 MIKPOZOOPUBOM;

2. O0po6ka nociBy Jlrouuc y ¢a3y ruikyBaHHS;

3. O6poobka nociBy Jlromwc y a3y Oyronizaiii;

4. O6pobka nociBy Jlronuc y ¢a3y rinkyBaHHs Ta OyToHi3arii

5. [To3akopeHeBe NiKUBIIEHHS NOCIBY Yposkail 600081 y a3y OyToHi3a1ii;

6. OOpoOka mociBy cTtuMmynsaropoM pocty Jlronuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyToHizamii +
MPKUBIIEHHS TTOCIBY Yy (ha3y OyToHi3alii MikpogoopuBoM Yposkait 6000BI.

Puc. 5.10. JIaGopaTopHa ¢X0:KiCTh HACIHHS JIIOLIEPHH MOCIBHOI 32J1€KHO

BiJl 00po0KHU cTUMYJIATOPaMH i MikpogoOpuBamu (mocuaig Ne 2)

EdexTuBHicte MikpogoOpuBa Ypoxkaii 0000Bi 3a BHECEHHsI HWoro y dasy
OyToHi3allli BiAnoBijana epeKTUBHOCTI BHECEHHIO CTUMYJISITOpa pocTy Jlromuc y
dazy Oyromizamii — 88 % maboparopHoi cxoxkocTi HaciaHs. JlabopaTopHa
CXOXICTh HACIHHSI JIFOIIEPHH TIOCIBHOI 32 BHECEHHST KOMITO3HIIIT TipemnapatiB JIroruc
1 Ypoxait 6000Bi Oyna Ha 1-3 % BuUIA, HIXK 32 BUKOPUCTAHHS KOMITO3MIT

npenapariB Camnporym i Bykcai.
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BapianTu: 1. be3 00po0ku cTUMYISTOPOM 1 MIKPOAOOPHUBOM;

2. O6poodka mociBy Jlronuc y a3y rikyBaHHS;

3. O6pobka nociBy Jlronuc y a3y OyroHizaii,

4. O6poOka nociBy Jlromuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyTOHI3aIli

5. ITo3akopeHeBe MiKUBIIEHHS MOCIBY Yposkait 000081 y a3y OyToHi3alii;

6. OOpoOka mociBy crumyistopom pocty Jlonme y ¢dasy rinkyBaHHS Ta OyToHi3amii +
HiPKUBJICHHS MOCIBY y (ha3y OyToHi3alii MikpooOpuBoM Ypoxkait 6000Bi.

Puc. 5.11. Eneprisi npopocTaHHs HACIHHSA JIOLEPHU MOCIBHOI 32J1€5KHO
BiJl 00po0KHU cTUMYJIATOPaMH i MikpoaoOpuBamu (ocuig Ne 2)

(cepenne 3a 2017-2019 pp.)

Enepris mpopocTaHHs HACiHHS JIOLEPHU TMOCIBHOI 0e€3 OOpoOKH TMOCIBY
npenaparamu ctaHoBmia 56 %. [Ipu BHecenHi ctumynaropa pocty Jlonuc y daszy
T'UIKyBaHHSI €HEpris MPOPOCTaHHS HACiHHSA 3pocia Ha 2 % 1 cknana 58 %, y ¢azy
OyroHizamii — Ha 4 % BUINA, TP TOABIHHOMY BHECEHHI CTUMYJISITOPA POCTY
Jrotuc y ¢asy ruikyBaHHs 1 OyroHizaiii — Ha 7 %. BukopucranHs 3aMmicTh
cTumyinsaTopa pocty Jlromuc mikpomoOpuBa Ypoxkaih 6000Bi y ¢aszy OyToHizari
3YMOBJIIO€ 3pOCTaHHS €HEeprii MpopoCTaHHs HACciHHA HA 5 %. A HalBuIa eHepris
MPOPOCTAaHHS HACiHHs Oyja BUsIBJIEHA 3a OOpOOKU IMOCIBY CTHUMYJISITOPOM POCTY

Jlromuc y a3y rinkyBaHHA Ta OyTOHI3alii + MIJUKUBJICHHA MOCIBY y ¢azy
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OyToHi3arlii MikpogoOpuBoM Ypoxait 006081 — 67 %.

[TopiBHSIHHS BHECEHHS ABOX JOCIHIIKYBaHHUX KOMIIO3UIIIA TpemapaTiB Ha
3MiHY €Heprii IPOPOCTaHHs HACIHHSI JIFOIEPHHU MOCIBHOT TTOKA3aJI0 OLIBIITY €HEPTito
MIPOPOCTAaHHS 3a BHECEHHs mpemnapariB Jlroruc ta Yposkaii 6000Bi MOPIBHSHO 3

KoMOiHari€ero npemnapatiB Canporym ta Bykcai.

BucHoBKkH 3a po3jaijiom S.

1. HaliBummii BUXi HAaciHHSA 3 OAHIET POCIMHHU 3a(hiKCOBAHO Ha BapiaHTI
o0poOku T1oCIBy cTumyiaropoMm pocty Camnporym y a3y TuUIKyBaHHS Ta
OyToHI3alli + MKUBJICHHS MOCIBY y (ha3y OyToH13a1li MikpoagoopusoM Bykcan —
1,0 r, mo Ha 11,0 % Oinbiie, HiXk Ha BapiaHTi 6€3 0OpOOKHU MOCIBY CTUMYIIATOpaAMHU
1 MIKpO10OpHBaMHU.

2. TlopiBHSIHHSI BEJIMYMHU BUXOJY HACIHHA 3 OJHIET POCIMHU JIOLIEPHU
MOCIBHOT 32 PI3HUX KOMITO3UIIIM CTUMYJISITOPIB POCTY 1 MIKPOJIOOPHUB MOKa3ajo, 1o
KOMMO3ULIisl 00pOOKHU MOCIBY CTUMYJISITOpoM pocTy Jltouuc y a3y rijikyBaHHS Ta
OyToHi3alii + MiHKUBICHHS TOCIBY y (pa3zy OyToHi3aiii MikpogoOpuBoM Ypoxkaii
000081 3a0e3neuye Ha 10,7 % BuIMiA BUXiJ, HDK KOMIIO3UIlS OOpOOKH IOCIBY
ctumynsatopom pocty Camporym y ¢a3zy TUIKyBaHHS Ta OyToHi3amii +
M1HKUBJICHHS TIOCIBY Y a3y OyToHizali MikpogoOpuBom Bykcai.

3. HaiiBuiy yposkaiiHICTh HaclHHs 3a0e3neduB BapiaHT OOpOOKU MOCIBY
ctumynsatopom pocty Camporym y ¢a3y TUIKyBaHHS Ta OyToHi3amii +
N1JPKUBJICHHS MOCIBY Y ¢azy OyTroHizaiii MikpoaodopuoM Bykcan — 0,46 T/ra, o
Ha 0,05 T/ra Oinplie, HDK Ha BapiaHTi Oe3 BHECEHHS CTUMYJSTOPIB POCTY 1
MIKpoA0OpHBa.

4. TlopiBHSIHHSI YPOXKaMHOCTI HACIHHS JIIOLIEPHM IOCIBHOI 3a KOMITO3UIIIN
CTUMYJIATOPIB POCTY 1 MIKPOJIOOpUB, 110 OYyJIM MOCTABJIEH! HA BUBYCHHSI, TOKA3aJI0
nigBuieHHs Ha 4,2 % yposkalHOCTI HACIHHS JIIOLIEPHU TOCIBHOI 3a OOpOOKH
NOCIBY CTUMYJsSITOpoM pocTy Jlronuc y ¢asy ruikyBaHHS Ta OyToHI3amii +
NiPKUBIIEHHST TOCIBY y a3y OyToHi3amii MikpoaoOopuBoM Ypoxkait 6000Bi

MOPIBHSIHO 3 KOMITO3MIIIEI0 OOPOOKH TOCIBY CTUMYJISITOpOM pocty Camnporym y
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¢da3y rinkyBaHHsS Ta OyTOHI3auii + MIIKUBICHHS MOCIBY y a3y OyToHizarii
MikpooopuBoM Bykcan.

5. HaiiBumy wMacy Tucsdyi HaciHMH 3a0e3meuye oOpoOka MOCIBY
ctumyiatopom pocty Camporym y ¢a3sy TiIKyBaHHS Ta OyToHizamii +
M1JDKUBIICHHS MOCIBY y (ha3y OyToHizari MikpogoopuBom Bykcan — 1,85 1, 1o Ha
0,05 r OGunble, HK Ha BapiaHTI 0€3 0OPOOKH TOCIBY.

6. EpextuBHIicTh BIUMBY KOMMIO3UIIT npenaparis Jlomuc 1 Ypoxkait 606081
Ha TJBUINECHHS Macu Tuca4l HaciHuH Oyra Ha 0,01-0,02 r BuIa, HIXK KOMITO3HITI]
npenapariB Canporym ta Bykcain.

7. JlaGopaTopHa CXOXICTh HACIHHS JIIOLIEPHU TIOCIBHOI 3a BHECEHHS
KoMmrio3uilii npenapatiB Jlromuc 1 Yposxkait 600081 Oyna Ha 1-3 % Buma, HiX 32

BUKOPHUCTaHHS KOMIIO3UIIi1 penapatiB Canporym 1 Bykcan.

3A PE3VJIBTATAMU PO3AJTY 5 HAMMU OITYBJIIKOBAHO:

4. Menbauk M. B., Tenekamo H. B. HaciHHeBa mpoayKTHUBHICTD JIFOIEPHU
MOCIBHOT 3aJIE)KHO B1Jl €JIEMEHTIB TEXHOJOrii BHpollyBaHHs. HaykoBi momoBifi
HVBIII. 2020. 3(85).URL.: http://dx.doi.org/10.31548/dopovidi2020.03.005

5. Menpauk M. B., Tenekano H. B. lllnsgxu migBuiieHHs TpoyKTUBHOCTI
JIOUEPHU TOCIBHOI Ha HaciHHs. 30ipHMK HaykoBux mpaub BHAY «Cinbcbke

roCroIapcTBO Ta JiciBHUIITBO». Binauig 2019. Bumn. 15. C. 56-63.
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PO3JILI 6

KOPMOBA MPOAYKTUBHICTbH JIIOLIEPHU IIOCIBHOI 3AJIEXKHO
BIJI EJEMEHTIB TEXHOJIOI'TI BAPOIIIYBAHHSA

6.1. Iloka3HUKHM 00JIUCTSIHOCTI i 3acMiueHOCTi MOCIBY JIIOIEPHH MOCIBHOT

SKiCHUMH MOKa3HUKAMH, IO XapaKTEpU3YIOTh YPOXKAWHICTh 3€JIE€HOI Macu
JIOIEPHU TOCIBHOI € 11 OOJUCTSIHICTh Ta 3acMiveHicTh Oyp’ stHamu. OOJIHCTSIHICTD
3€JIEHOI MacHu KOpMY JIIOLIEPHHU IOCIBHOI B CEpEAHbOMY 3a yC1 POKM Bereranii Ha
BaplaHTl 0€3 BUKOPUCTaHHS CTHUMYJSTOPIB POCTY 1 MIKpOAOOPUB CTaHOBHIIA
45,7 %. O6pobka mociBy ctumyisTopoM pocty CamnporyMm y a3y TUIKyBaHHS
3yYMOBJIIOBaJIa 3pOCTaHHS OOJMCTAHOCTI 3eieHoi mMacu Ha 1,3 %, oOpoOka 1um
ctuMmynsTopoMm y a3y Oyronizamii — Ha 0,3 %, moxaBiiiHa o0poOka y (da3zy
rinkyBaHHs 1 OyToHizamii — Ha 1,4 %. 3acTocyBaHHS 3aMICTh CTUMYJIATOPA POCTY
Camnporym wmikpoaobpuBa Bykcan y daszy Oyronizamii — Ha 1,2 % 3pocrana
oOymcTsHICTh (Tadu. 6.1.).

HaiiBuma obmuctsHicts — 47,5 % Oyna BusBIICHa Ha BapiaHTI 0OpPOOKH
NOCIBY CTUMYJIATOpoM pocTy Camporym y a3y ruikyBaHHs Ta OyToHI3amii +
M1HKUBJICHHS MOCIBY y (pa3y OyTonizarii mikpomoopuBom Bykcan, mo Ha 1,8 %
OisIbIIIe, HI’K HA KOHTPOTI.

HaiimeHnmia 3acMi4eHICTh 3€JICHOI MacH JIIOLIEPHU TMOCIBHOI Oyp’sTHOBOIO
pocnuHHICTIO — 4,9 % crniocTepiraiachk Ha BapiaHTi 00pOOKHU TOCIBY CTUMYJISTOPOM
pocty CanporyM y ¢a3y rikyBaHHs Ta OyToHi3alli + MiKUBJICHHS MOCIBY y a3y
OyTtoHnizailii mikpogoopusom Bykcai, 1o Ha 1,9 % Ounibliie, Hi>XK Ha KOHTPOJI.

[Tpu BHecenHi ctumynaropa pocty Camporym y a3y TUIKyBaHHS Ta
OyToHI3allli JIOLEPHU IMOCIBOI 3MEHIIYE 3aCMIYEHICTh JIMCTOCTEOJIOBOI MacH Ha
1,8 % mopiBHSAHO 3 KOHTpOJIEM, Ipu 00poOiii mociBy Canporym y a3y riaKyBaHHS
— Ha 1,6 %, y a3y Oyronizauii — Ha 1,1 % npu mo3akopeHeBOMY MiIKUBJICHHI

nociBy MikpoaoOpuBoM Bykcan y ¢asy Oyronizarii — Ha 0,9 % men1oro.
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Tabnuys 6.1.

OO0JICTAHICTD | 32aCMIYEHICTH 3eJIeHO0I MaCH JIIOLEPHU MOCIBHOI 32J1€5KHO
BiJl 00pOOKH CTUMYJIAITOPAMH i MiKPOIOOpUBaAMU

(cepenne 3a 2016-2019 pp.Bereramii) (mocaix Ne 1)

O6poOka | Ctpok i kommozuiisi | Poxku | O6mHCTSIHICTE | 3aCMIYEHICTh
HaCIHHS BHECCHHS BereTallii | 3eJIEHOi MacH, | 3eJIEHOI MacH,
CTUMYJIATOPY POCTY % %
1 MiKpoJ1I0OpHUB
be3 06poOku be3 06poOkm 1 45,7 6,8
HACIHHA CTUMYJISITOPOM 1 2 439 5,9
MIKpOJ00pUBOM 3 44 4 6,6
4 46,9 7,9
O6poOka O6poOka nociBy 1 47,0 5,2
HACIHHSI Camporym y (azy 2 445 4,8
CTUMYJIATO- T'JIKyBaHHS 3 449 5,8
POM pOCTY 4 48,7 6,7
Camnporym O6poOka mociBy 1 46,0 57
Canporym y da3zy 2 43,9 5,0
OyToHi3arii 3 44 5 5,7
4 48,2 6,5
OOpoOxka nmociBy 1 47,1 5,0
Canporym y a3y 2 44,8 4,2
T'JIKyBaHHS Ta 3 45,6 4,9
OyToHizaiii 4 48,6 5,8
[To3zakopeHeBe 1 46,9 5,9
1 KABJIEHHS 2 44,8 50
nociBy Bykcan y 3 45,8 5,5
¢azy OyTonizarii 4 48,8 6,7
O06pobKa mociBy 1 47,5 4,9
CTUMYJISITOPOM
pocty Canporym y 2 456 45
¢a3y riaKyBaHHS Ta
OyTonizaiii +
1 JOKUBJICHHS 3 46,3 4.8
NoCiBY y ¢azy
OyToHi3arlii
MIKpOAOOPUBOM 4 48,9 5.9
Bykcain
[Mpumitka: HIPg o5 (%): 1-it pik BereTarii — 2,3
HIPg 05 (%): 2-# pik Bererartii — 1,8
HIP 05 (%): 3-i pik Bererarii — 2,0
HIPy 05 (%): 4-# pik Bererartii — 2,5
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3acTocyBaHHs KoMmo3uIlii npenapariB Jlroruc ta Ypoxait 6000B1 Cripusiio
OTPUMAHHIO OOJMCTSHOCTI 3€JIeHOI Macu JouepHu mociBHoi 46,7-48,0 %.
HaiiBura o0IMCTAHICTh CIOCTEpirajach 3a 00pOOKH MOCIBY CTUMYJISITOPOM POCTY
Jlromuc y a3y rinkyBaHHA Ta OyTOHI3alii + MiUKUBJICHHA TMOCIBY y ¢azy
OyToHi3allii MiKpogoOpuBoM Yposkaid 0000Bi, a HaliMeHIlIa — 32 0OPOOKHU IMOCIBY

CcTUMYJISTOpOM pocty Jlromuc y ¢azy Oyrowizanii (puc. 6.1, 6.2, nonatok b 14).
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BapianTu: 1. be3 00poOku cTUMYIATOPOM 1 MIKPOJOOPUBOM;
2. O0pob6ka nociBy Jlrouuc y ¢a3y riikyBaHHS,
3. O6pobka nociBy Jlromwc y a3y Oyronizaiii;
4. O6pobxka nociBy Jlronuc y ¢a3y rinkyBaHHs Ta OyToHi3arii
5. [To3akopeHeBe NipKUBIIEHHS MOCIBY Yposkait 600081 y a3y OyToHi3alii;
6. OO6poOka mociBy cTtuMmynsaropoMm pocty Jlionuc y ¢dasy rinkyBaHHsS Ta OyToHizamii +
MKUBIIEHHS TTOCIBY Yy (ha3y OyToHi3allii MikpogoOopuBoM Y poskait 6000Bi.
Puc. 6.1. O0JUCTAHICTH 3€JI€HOT MACH JIIOLIEPHHU MOCIBHOI 32J1€KHO BiJ

00poOKM cTUMYJISATOPAMH i MiKpogoOpuBaMu (nocuig Ne 2)

Buxopucranns kommosuiii mnpenapariB  Jloouuc Ta Ypoxait 6000Bi
3a0e3nedyBaiu OOJIMCTAHICTh 3eleHoi Macu pocivH Ha 0,5 % Bumyy, HIK
komrmosuiii Camporym Ta Bykcan.

3acMiueHICTh OypsSiHaMM 3€JICHOI MacH JIFOLIEPHH TTOCIBHOI 32 BUKOPHUCTAHHS
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KoMno3uili npenaparis Jlrouuc 1 Ypoxkair 6060Bi cranoBuia 4,7-5,9 %, mo Ha

0,9-2,1 % wmeHnrIe, Hi>XK Ha KOHTPOJTI.
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BapianTtu: 1. be3 06poOku cTUMYIATOPOM 1 MIKPOZOOPUBOM;

2. O6poodka mociBy Jlronuc y a3y riIkyBaHHS;

3. O6pobka nociBy Jlronuc y a3y OyroHizarii,

4. O6po0Oka nociBy Jlromuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyTOHi3aIlii

5. [To3akopeHeBe MiKUBIIEHHS MOCIBY Yposkait 000081 y a3y OyToHizarii;

6. OOpoOka mociBy crumymnstopom pocty Jlonme y a3y rinkyBaHHS Ta OyToHi3amii +
HiPKUBJICHHS MOCIBY y (ha3y OyToHi3alii Mikpo1oOpuBoM Ypoxkait 6000Bi.

Puc. 6.2. 3acmiveHiCTh 3e/IeHOI MacH JIIOLEPHHU MOCIBHOI 32J1€5KHO BiJl 00pOOKH

CTUMYJISITOPaMH i MikpogoOpuBamu (mocJaig Ne 2)

HailiMeHile 3acMi4eHHsI 3€JI€HOI Macu CHOCTEpIraioch 3a OOpOOKH MOCIBY
CTUMYJISITOpOM pocTy Jlronuc y ¢a3y ruikyBaHHsa Ta OyTOHI3alli + MiIKUBICHHS
nociBy y ¢aszy OyToHizailii Mikpo1oOpuBoM Yposkait 6000B1, a HailOIbIIIE — 3a
M03aKOPEHEBOTO MIKUBIEHHS TOCIBY Ypoxkail 0000B1 y a3y Oyronizamii.
Buxopucranns xommo3suilii npemnapatiB Jlionue Tta Ypokairi 6000Bi 103BOJISIE
onepxatu 3eneny macy Ha 0,2 % MeHII 3acMideHy, HI’K BapiaHT i3 3aCTOCYBaHHIM

ctumysitopa pocty Canporym i mikpogoOpuBa Bykcai.
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6.2. YpoxkaiiHicTb 3e/1eHO0I MacH JIIOLEPHHU NOCiBHOI

VY pik 0e3moKpuBHOI CiBOM JIFOIIEPHHM TIOCIBHOI Ha BapiaHTI 0e3 BHECCHHS
CTUMYJISITOPIB POCTY 1 MIKpOAOOpHB YpOXKalHICTh 3€Je€HOT Mach CTaHOBHJA
32,9 1/ra. OOpobKa mociBy cTUMysIATopoM pocty CamporyMm y ¢a3y TiIKyBaHHS
CIpHsUIA 3pOCTAHHIO YPOKaHOCTI 3€JIEHOT MacH JIIOLIepHU MOcCiBHOI Ha 12,9 % —
1o 37,8 T/ra. ObpobOka mociBy cTUMyJsiTOpoM pocty CanporyMm y ¢azy OyToH13arlii
CHpUs€ 3pOCTaHHIO YPOXKaHOCTI 3eeHoi macu Ha 12,7 % — no 37,7 T/ra, mo Ha
0,1 T/ra MeHmIe, HIX TpPH 3aCTOCYBaHHI cTUMyIsiTopa pocty Camnporym y dasy
rinkyBanHs. [lonBiiiHe BHeceHHs cTuMmynsTopa pocty Camporym y dazy
TUIKyBaHHS 1 OyTOHI3alli 3yMOBIIOE 3POCTaHHS YpPOKATHOCTI 3€JI€HOT Mach Ha
13,1 % — no 37,9 1/ra, mo Ha 0,1 T/ra Ta Ha 0,2 T/ra OLIbIIe, BIAMOBIIHO, HIK TIPH
OJIHOPA30BOMY iX BHECEHHI y 3a3HaueHI (a3u.

[To3akopeHeBe IMiHKUBIECHHSI TOCIBY MikpoaoopuBoM Bykcan y ¢azy
OyTOHI3al1ii JIOIEPHU TMOCIBHOI CIPUsiE MIJBUIIEHHIO YPOKaHOCTI 3€JICHOI MacH
Ha 13,1 % — no piBHs 37,6 T/ra, mo Ha 0,1 T/ra MeHIIIe, HIXK TTPU BHECEHH1 y a3y
OyToHizaiii ctumynaropa pocty Canporym. Buiny ypoxaiiHicTh 3€J1€HOI Macu y
nepmimi pik Berertaiii 3abesneudyBajia 0O0poOKa MOCIBY CTUMYJSTOPOM POCTY
Camnporym y a3y rinkyBaHHsS Ta OyTOHI3aIlli + MiJDKUBIEHHS TOCIBY y a3y
Oyronizaiii MikpogoopuBom Bykcam — 38,2 1/ra, mo Ha 13,9 % Oinble, HiXK Ha
BapiaHTi 6€3 0OPOOKH CTUMYJISITOPOM 1 MikpooOpuBom, Ha 0,6 T/ra Oinblie, HIXK
npu 00poOIl mociBy MikpogoOpuBom Bykcan y ¢asy Oyronizamii, Ha 0,5 T/ra
OlnbllIe — HIXK mpu 00podIl cTuMyssTopoM pocty CanporyMm y ¢asy OyToHizailli,
Ha 0,4 T/ra — HIX npu oOpoOLl LKUM >Ke mpernaparoM y (a3y TiJKyBaHHS Ta Ha
0,3 T/ra Oulbllle — HDX TPH TOMABIMHINA 00pOOI TMOCIBY CTUMYJISTOPOM POCTY
CamporyM y a3y rinkyBaHHs i OyTonizariii (Ta0. 6.2.).

Ha apyrwuii pik BereTarii HallBUIIly YpOKalHICTh 3€JICHOI Macu 3a0e3mednB
TaK0X BapiaHT 0OpOOKHU MOCIBY CTUMYIATOPOM pocTy CanporyM y a3y rijakyBaH-
Hs Ta OyToHI3alii + MIJPKUBJIEHHS MOCIBY Yy a3y OyToHi3alli MiKpogoOpuBOM
Bykcan — 50,8 1/ra, mo Ha 16,0 % Ourbme, HiXXK Ha BapiaHTi 0e3 BHECEHHS

npenapatiB. [Ipu 00po6Iil mociBiB cTtumMyssiTopom pocty Camporym y dazy
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TIKyBaHHS Ta OyTOHi3alli ypoxaitHocTi 3emenoi macu Ha 0,8 T/ra Oysia MEHIIOL0,

HIXK Ha HallKkpaioMy BapianTi Ta Ha 14,6 % Oiiblie, HXK Ha KOHTPOJII.

Tabnuys 6.2.
Ypo:kaiiHicTh 3eJIeHOI MaCH JIIOLEPHH NOCIBHOI 3aJ1€KHO Bi 00po0KkH
CTUMYJISITOPaMHU i MikpogoOpuBamu, T/ra, M+m* (mocsix Ne 1)

O6pobOxka Crpok 1 komnozumist | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | Cepenne
HACIHHS BHECCHHS piK piK | PpIK piK 3a yci
CTUMYJIATOPY POCTY pOKH

1 MIKpOAOOpUB

be3 06poOku be3 06poOku 329 | 42,7 | 35,7 | 254 34,2
HACIHHS CTUMYJISITOPOM 1 +0,3 | £0,3 | £0,1 | +0,2 +0,1
MIKpPOJOOPUBOM

O6poOxka O06pobka mociBy 37,8 | 490 | 425 | 30,8 40,0

HACIHHS Camnporym y da3zy +0,2 | 0,1 | £0,2 | +0,2 +0,2
CTUMYJIITOPOM T'IKyBaHHS

pocTy O6po0Oka 1mociBy 37,7 | 48,7 | 424 | 30,6 39,8

Canporym Camporym y asy +0,4 | £0,2 | £0,3 | +0,1 +0,3
OyToHi3arii

O06pobka mociBy 379 | 50,0 | 42,7 | 31,1 40,4
Canporym y a3y +0,3 | £0,3 | £0,3 | +0,3 +0,3
TJIKyBaHHS Ta

OyToHi3a1ii

[TozakopeHese 376 | 489 | 426 | 30,7 40,0
KA BIICHHS +0,2 | £0,3 | £0,2 | +0,3 +0,2
nociBy Bykcan y
dazy OyToHizarii

O06po0Oka nociBy 38,2 | 50,8 | 43,0 | 32,0 41,0
CTUMYJISTOPOM +0,3 | £0,2 | £0,2 | +0,2 +0,3
pocty Canporym y
¢a3zy riKyBaHHS Ta
OyToHizamii +
M1JUKABIICHHS
nociBy y ¢dazy
OyToHi3alii
MIKPOZOOPUBOM
Byxkcain

[Tpumitka: * M £+ m — goBipuunii IHTEpBaJ cepeIHbOT apuPMeTH4HOI Ha 5 %-My
piBHI 3HAYYHIOCTI.

Buecenns crtumynstopa pocty Camnporym y ¢asy TuIKyBaHHS JIOLIEPHU
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MOCIBHOT 3a0e3rmevuye yposKaHICTh 3eJIeHO1 macu Ha 1,8 T/ra MeHie, HiK TpH
KOMITJIEKCHOMY 3aCTOCYBaHHI CTHUMYyJsATOpa pocTy Camporym Ta MikpojaoOpuBa
Bykcai 1 Ha 12,9 % Oinbliie, Hik Ha KOHTpoi. [lo3akopeHeBe MiAKUBJICHHS MOCIBY
MiKpooOpuBOM Ypoxait 6000Bi y a3y OyToHizarii 3abe3nedye yposkail 3eJIeHOi
MacH JIrolepHu nociBHOi Ha 12,7 % Oinpiuii, Hixk Ha KOoHTpoJii. O6poOKa mociBy
ctumyssatopoM pocty Canporym y a3y OyToHI3alii Ccopusi€ IMiJBUILEHHIO
ypO’KaifHOCTI 3eseHol Macu Ha 12,3 %, mopiBHSHO 3 KOHTposieM [227].

Ha TpeTtiéi pik Beretaii pocivH, ypOXXaWHICTh 3€JI€HOT MacHu JIIOIEPHU
NOCIBHOT 3MeHIIyeThes. HaiiBuia ii BenmuuHa crocrepiraigacs 3a 00poOKU MOCIBY
ctuMmynsTopom pocty Camporym y ¢azy TuUIKyBaHHA Ta OyToHi3amii -+
M1JHKUBJICHHS 1MOCIBY Y ¢a3zy OyToHizaiii MikpomoopuBoM Bykcan — 43,0 T/ra, 1o
Ha 17,0 % Ounplie, HK Ha KOHTpoJii. OOpoOKa TMOCIBY CTUMYJSATOPOM POCTY
Canporym y a3y riikyBaHHs Ta OyToHizaii 3abe3neduye Ha 0,3 T/ra MeHIIy
yp>KalHICTh 3eJeHoi MacH, ane Ha 16,4 % Ounpiny, HIX Ha KoHTpoJi. O6pobka
nociBy MikpogoOpuBoM Bykcan y ¢a3zy OyToHI3amii, CTUMYISITOPOM pOCTY
Camporym y a3y TiaKyBaHHsA 1 OyTOHI3aIlil J0O3BOJIIE OTPUMATH YPOXKAMHICTH
3€JICHOi MacH BiJIMOBiAHO HA 16,2; 16,0 Ta 15,8 % OinbIie, HIXXK HA KOHTPOJII.

3a 4eTBEepTOro poKy BereTailii pOCiIuH, PIBEHb YPOKAMHOCTI 3€J€HOI Macu
JIOLEPHU TIOCIBHOT 3a BUKOPUCTAHHS CTUMYIATOpa POCTY 1 MIKpogoOpuBa
cranoBuB 30,6-32,0 1/ra, mo Ha 17,0-20,6 % OinbIre, Hixk Ha KOHTpOIi. HaliBuiry
YpOXKaANHICTh 3€JIeHOI Macu 3a0e3MeunB BapiaHT OOpPOOKH TMOCIBY CTHMYJISTOPOM
pocty CanporyM y ¢a3y rikyBaHHs Ta OyToHi3alli + miHPKUBICHHS NOCIBY Y a3y
OytoHizamii MikpogoopuBom Bykcan, a HaiimMmeHnry — o0poOka TOCIBY
CTUMYJISITOpOM pocTy Canporym y ¢a3y OyToHi3arlii.

B cepennbomy 3a 4OTHUPH POKHM BereTallii JIOLEPHU MOCIBHOI, HAWBHUIIY
YPOXKaWHICTh 3€JICHOI MacH 3a0e3mneuyBaB BapiaHT 0OpOOKH MOCIBY CTUMYJISTOPOM
pocty CanporyM y a3y riakyBaHHs Ta OyToH13auii + Mi>KUBICHHS MOCIBY y a3y
OyrtoHizaiii MikpomoopuBom Bykcan — 41,0 1/ra, mo Ha 16,6 % Oinblie, HiXK Ha
KOHTpoi. YpoxaitHicte 3eneHoi macu 40,4 T/ra 3a0e3neyuB BapiaHT 0OpOOKHU

MOCIBY CTUMYJIITOpOM pocTy CamporyMm y ¢asu TiIKyBaHHsS Ta OyTOHI3aIlii, 1110 Ha
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0,6 T/ra MeHme, HDK y Hallkpamoro Bapianty Ta Ha 15,3 % Oinbine, HDK Ha
koutpodi. Ilo 40,0 T/ra ypoxaitHOCTI 3eleHOi Macu 3a0e3meumiii BapiaHTH
00pOoOKH MOCIBY CTUMYJISITOPOM pocTy Camnporym y ¢aszy riuikyBaHHs Ta 00poOKOIO
MikpogoOpuBoM Bykcan y ¢dasy Oyronizamii, mo Ha 14,5 % Oinblne, HiK Ha
KOHTpOJi. MeHImuil NpupicT ypoKaWHOCTI 3€JIEHOI Macu JIIOIEPHU TOCIBHOI
3a0e3MnedyBajio BHECEHHSI CTUMYJIsiTopa pocty Canporym y a3y OyToHizalii — Ha
14,1 % GinbIre, HXK HA BapiaHTi 0€3 3aCTOCYBaHHS MTPENaparis.

[Ipu 3acrocyBaHHI KOMIIO3MIII CTUMYyJsTopa pocty Jlionuc Ta
YpOKaMHICTh TOPIBHSHO 3 KOHTpoJieM TigHsiiack Ha 13,2-145 %. Buma
ypoxaiHicTh Oyna 3a 0OpoOKM MOCIBYy cTUMYJATOpoM pocty Jlonuc y ¢azy
TUIKyBaHHA Ta OyToHI3alii + MKUBIEHHA TMOCIBY Yy (a3zy OyToHi3alli
MiKpo100puBOM Ypoxkaih 6060l — 38,6 1/ra, mo Ha 0,4 T/ra OinblIe, HIX
YpOXKaANUHICTh 3€JIEHOT Macu 3a KOMITO3UI[iT OOPOOKH MOCIBY CTUMYJISITOPOM POCTY
Camnporym y a3y ruikyBaHHs Ta OyTOHI3alil + MIJUKUBIEHHS MOCIBY Yy a3y
OyTroHizamii MikpogoOpuBoM Bykcan. HaiiHmkuy ypoxKailHICTh 3€JI€HOI Macu
3a0e3nedye BHECEHHSI CTUMYJsATopa pocty Jlromuc y ¢a3zy OyToHi3auii JroLepHU
nociBHoi — 37,9 1/ra (puc. 6.1., nonatok b 15).

Ha npyruii pik Bereramii poCiauH, PiBEHb YPOKaWHOCTI 3€JIEHOI Macu
JroniepHu mociBHO1 ctaHoBuB 48,9-51,5 T/ra. HaiiBumty yposkaiiHicTs 3a0e3mneuye
BapiaHT OOpOOKH TOCIBY CTUMYJSTOPOM pocTy Jltomuc y ¢daszy riuikyBaHHS Ta
OyToHi3awii + MiJPKUBICHHS MOCIBY y (pa3zy OyToHi3alii MiKpoaoOpuBoM Yposkai
0600081, mo Ha 17,1 % Oinbiie, HXX HA KOHTpoJi Ta Ha 0,7 T/ra OubIIe, HDK Ha
BapiaHTi 0OpOOKHU MOCIBY CTUMYJISATOPOM pocTy CamporyM y a3y riakyBaHHS Ta
OyToHI3awii + MiJPKUBIEHHS MOciBY y a3y OyToHizauii MikpogoOpuBom Bykcai.
HaliMeHmuii mpupicT ypOKaHOCTI 3a0e3meunB BapiaHT OOpPOOKH TOCIBY
ctumysatopoM pocty Jlroruc y dazy Oyronizanii, o Ha 12,7 % Oinbiie, HIX Ha
KOHTPOJTI.

3a TpeThOro poKy BereTamii poCivH, Kpalluil BapiaHT — OOpOOKM TMOCIBY

CTUMYJIATOpPOM pocty Jlronuc y ¢da3y ruikyBaHHS Ta OyToHI3allil + M KUBICHHS
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nociBy y a3y Oytonizamii MikpogoOpuBoM Ypokaih 0000Bi 3a0e3neunB
ypoxaiHicTh 3eneHoi macu 43,7 1/ra, mo Ha 18,3 % OinbIe, HXK HA KOHTPOJII Ta
Ha 0,7 T/ra Oulbpllle, HDK Ha BaplaHTi OOPOOKH TOCIBY CTHUMYJISITOPOM POCTY
Camporym y a3y rinkyBaHHsS Ta OyToHi3amii + MiJDKUBJICHHS MOCIBY y ¢azy

OyTtoHizarllii MmikpogoOpruoMm Bykcai.
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BapianTtu: 1. be3 06poOku CTUMYIATOPOM 1 MiKPOAOOPUBOM;

2. O6po0dka mociBy Jlronuc y a3y riIkyBaHHS;

3. O6pobka nociBy Jlronuc y a3y OyroHizaii,

4. O6po0Oka nociBy Jlromwmc y da3zy riikyBaHHs Ta OyToH13a1ii

5. ITo3akopeHeBe MiKUBIIEHHS MOCIBY Yposkait 000081 y a3y OyToHizarii;

6. OOpoOka mociBy crtumyssTopoMm pocty Jlronme y a3y rinkyBaHHS Ta OyToOHi3amii +
HiPKUBJICHHS MOCIBY y (ha3y OyToHi3alii Mikpo1oOpuBoM Ypoxait 6000Bi.

Puc. 6.3. YpoxkaiiHicTh 3eJ1eHOI MacH JIIOLEPHU MOCIiBHOI 3aJ1€5KHO Bijl

00po0Kku cTUMYJIATOPaMH i MikpogoOpuBamu (mocig Ne 2)

Halinnkuy yposkaliHICTh 3€J1eHO0i Macu 3a0e3rnedye BapiaHT 00OpOOKH MOCIBY
ctumynaropom pocty Jlrommc y dazy Oyronizamii — 42,5 1/ra, mo Ha 16,0 %
OinbIe, HiXK Ha KOHTpoJIi [226].

Ha yeTBepTuii pik Bererarii 3aCTOCYyBaHHSI CTUMYJATOpa pocTy Jlromuc ta

MikpogoOpuBa Yposkait 6000Bi 3a0e31euye 3pOCTaHHs yPOKANHOCTI 3€TIEHOT Macu
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monepHu mociBHoi Ha 17,8-22,8 %. HaiiBumny yposkaiiHicTh 3a0e3meuye oOpoOka
MOCIBY CTUMYJIATOpPOM pocTy Jliouuc y a3y riikyBaHHa Ta OyToHizamii +
MIJPKUBJICHHS TOCIBY y a3y OyToHizaiii MikpomoOpuBoMm Ypokailh 6000BI —
32,9 1/ra, mo Ha 0,9 T/ra Ouible, HIX Ha BapiaHTI OOPOOKHU MOCIBY CTUMYJISITOPOM
pocty CanporyM y ¢a3y rikyBaHHs Ta OyToHi3allli + MiKUBJICHHS MOCIBY Y (azy
OyroHizaiii MikpogoOpuBoM Bykcan. HaitHukdy ypoKalHICTh 3€JI€HOi Macu
3a0e3mnedye BapiaHT OOpPOOKH TMOCIBY CTUMYJSITOpoM pocty Jlomwmc y dazy
oyronizarii — 30,9 T/ra.

VY cepenHboMy 3a ycCi pOKM BereTallli HAaMBHUIy YpOKaWHICTh 3€JI€HOT MacH
3a0e3MeurB BaplaHT OOpPOOKM TMOCIBY CTUMYJISITOpoM pocty Jlomuc y ¢azy
riikyBaHHss Ta OyToHI3alii + T™DKUBIEHHA TMOCIBY Yy a3y OyToHizalii
MIKpo100puBOM Yposkait 6060Bi — 41,8 T/ra, mo Ha 18,2 % Ouible, HDK Ha
KoHTpodii Ta Ha 0,8 T/ra Ouiblme, HIK Kpamuid BaplaHT MEPIIOTrO JOCHTIay.
VYpoxaiinicth 3enenoi Macu 40,6 T/ra 3abesneuye BapiaHT OOpPOOKH TMOCIBY
cTumysaTopoM pocty Jlroruc y ¢asi rinmkyBanHs 1 OyTonizarii, mo Ha 15,8%
Oinbire, HIXK Ha KoHTposi. Ha 15,3 % Oinbury, HIK Ha KOHTPOJI, YpOXKaWHICTh
3€JICHOI Macu 3a0e3nedye BHECEHHS MIKpoJoOpuBa Ypoxkaih 0000B1 y ¢azy
Oyronizamii, Ha 15,1 % Ounbiry — Ha BapiaHTi 0OPOOKH TMOCIBY CTUMYJISITOPOM
pocty Jlronuc y ¢a3sy rinkyBanus, Ha 14,7 % Bunry — Ha BapiaHTi 00pOOKU MOCIBY
CTUMYJISATOPOM pocTy Jlronuc y dhazy OyToHizarli.

3aJIeKHICTh YPOXKAWHOCTI 3€JIeHOT Macu JIIONEPHU TOCIBHOI BiJl TYCTOTH
POCIIMH BU3HAYAETHCA PIBHSAHHSAM perpecii, MpelCcTaBIeHUM Ha PHUCYHKY 6.2.
KoeditieHT nerepminaiii 3ajie>KHUX BEIUYUH CTaHOBUTH 0,985.

3aJIeKHICTh  YPOXKAMHOCTI 3€JIeHOT Macu JIIOLEPHU TIOCIBHOI BiJ BHUCOTH
POCIIMH BU3HAYAETHCA PIBHSAHHSAM perpecii, NpelCcTaBlI€eHUM Ha PHUCYHKY 6.3.

KoedirieHT merepMiHaliii 3ayiekHUX BeTMIrH cTaHOBUB (0,949,
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VYpoxkaitHicTh 3eeHOT Macu, T/Ta

50 100 150 200 250 300

I'ycroTa pociuH, IT./KB.M

Puc. 6.4. Perpeciiina 3ajie2kHicTh MiK I'yCTOTOK POCJMH TA

YPOSKAMHICTIO 3€J1eH0I MAaCH JIIOLEPHH MOCiBHOL

VYpoxaiiHicTh 3eJI€HOT MacH, T/Ta

Bucora pocimuH, cM

Puc. 6.5. Perpeciiina 3a/jieskHicTh Mi’K BUCOTOIO POCJIMH TAa YPOKAiHICTIO

OTrxe,

3eJIeHOI MaCH JIIOLEPHU MOCIiBHOI

BCTAHOBJIEHO TICHUH KOpPEJALIMHO-pErpeciiHuii  3B’SI30K MK
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YPOXKANWHICTIO 3€JICHOT MaCH JIFOIEPHU TIOCIBHOT Ta TYCTOTOIO 1 BUCOTOIO POCIIHH.
3anexHICTh BHMXOJy BET€TaTUBHOI MAacH JIONEPHU TMOCIBHOI BiJl CyMH
HAKOMWYECHHS aKTHBHHUX TEMIIEpATyp POCIMH BU3HAyajacs PiBHSHHSM perpecii,

IpEe/ICTaBICHUM Ha PUCYHKY 6.6.
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Puc. 6.6. Perpeciiina 3ajieskHicTh Misk BUX0/IOM BereTaTHBHOI MacH
POCJIHH Ta CYMOI0 HAKONIMYEHUX AKTUBHUX TeMIepaTyp nociBamMu JOUepHU
MOCiBHOI

KoedirienT nerepMinaliii 3aie)kHIX BETUYHH CTaHOBUTH 0,417.

6.3. XiMiuyHMI CKJIaJ Ta MOKUBHICTH 3€JIeHOI MacCH JIIOIEPHU MOCiBHOT

BwMmicT cyxoi peuoBUHM y 3elieH1 Macl JIOLEPHH MOCIBHOI Ha BapiaHTi 0e3
BUKOPHUCTaHHS TpenapaTiB cTaHoBuUB 19,2 %. BHeceHHs cTumyssitopa pocTy
CamporyMm 1 MikpoaoOpuBa Bykcasl 3yMOBMIIO 3HHKEHHSI BMICTY CYXOi PEUOBHUHU
Ha 0,4-1,0 %. HaiimeHmie 3HMXKEHHS BMICTY CYXOi PEUOBMHHU Yy 3€NeHId Maci
JIOLEPHU TOCIBHOT OyJ0 BHSBJIEHE Ha BaplaHTI OOpOOKH MOCIBY CTHUMYJISTOPOM
pocty Camporym y a3y rinkyBanHs. HaiiOinbime 3HUXKEHHS BMICTY CyXOi

peuoBUHM OyJI0 BHSBJICHE Ha BapiaHTi OOpPOOKH TMOCIBY CTUMYJISTOPOM POCTY
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Camporym y a3y riakyBaHHs Ta OyToHI3aulii + MiJ)KUBJICHHS MOCIBY y (a3y
OyToHi3arlii MikpogoOpuBoM Bykcain. 3HMKEHHS BMICTY CyX0i pEHOBUHU Yy 3eNEHIN
Maci JIIOIEPHU IIOCIBHOI 3a BHECEHHS CTUMYJATOpAa POCTYy 1 MIKpOJI0OpHBa
3yMOBJICHE HAKOTMYCHHSIM BOJIOTHM Yy BEreTaTUBHIA Maci momioHO 10 il
OpraHiYHUX 1 MiHEpPAJIbHUX JOOPHB Ha HAKOIIMYCHHS CyXOi pedoBHHHM (Tadi. 6.3.).

Bwmict mporeiHy y aOCOIIOTHO-CyXili pEYOBHHI JIIOIEPHU IIOCIBHOI 3a
BHECCHHsI TipemnapariB cTaHOBUB 23,4-24,0 %. IIpoTeiH € OCHOBHUM IOXHUBHUM
€JIEMEHTOM KOpMY, TOMY, UMM BHIIUM HOTr0 BMICT — TUM OUIBIIY I[IHHICTH Mae
3eeHa Maca. HaiBUImmii BMICT MPOTEIHY cCHOCTEpiraBcsi y aOCOIOTHO-CYXId
PEYOBHUHI JIIOIEPHU TOCIBHOI 3 BaplaHTy OOpOOKH TMOCIBY CTUMYJISITOPOM POCTY
Camnporym y a3y ruikyBaHHS Ta OyTOHI3alii + MIJKUBICHHS TOCIBY y a3y
OyTtoHizalii MmikpogoopuBoMm Bykcai, mo Ha 1,2 % Ounblie, HIXK Ha KOHTpoiil. Ha
0,2 % wmeHmMi BMICT MPOTEIHY CIOCTEpIraBcs Ha BapiaHTI OOpPOOKH IMOCIBY
ctumynsaropom Camporym y ¢asy ruikyBanHsa ta Oyronizaiii. Ha 0,3 % menHmmii —
Ha BapiaHTI MO3aKOPEHEBOTO IMiKUBJIEHHS MOCIBY MIKpo100puBOoM Bykcan y ¢azy
oyronizaiii, Ha 0,4 % MeHIIe — Ha BapiaHTi OOPOOKH MOCIBY CTUMYJISITOPOM POCTY
Canporym y ¢a3y Oyrtonizaiii 1 Ha 0,6 % MeHIe — Ha BapiaHTI 0OpOOKH TMOCIBY
Camnporym y a3y riakyBaHHS.

BwmicT xupy y aOCOMIOTHO-CYyXiii peuOBHHI JIIOIIEPHU MOCIBHOI HE 3ajie’kaB
Bil OOpOOKHM TOCIBY CTUMYJATOPOM 1 MIKPOJOOpPUBOM 1 CTaHOBHUB Yy BCIX
BaplaHTax, y TOMY YHCIl Ha KoHTpoii, 2,1-2,3 %, mo Oyio y Mexax MOXUOKU
JTOCTIY.

BMicT KIITKOBMHM Ha BapiaHTI BUPOILYBaHHS JIIOLEPHU IOCIBHOI 0€3
BHECEHHSI CTUMYJIATOPA POCTY 1 MiKpo10OprBa cTaHOBUB 28,5 %. OO0poOKa mociBy
npenaparaMi 3HU3WIA BMICT KJITKOBHMHM Yy a0COJIIOTHO-CyXiil pedoBuHI Ha 0,3-
0,7 %. HaiiHmwk4uii BMICT KIITKOBUHU OyB BHUSIBIICHWW Ha BapiaHTi OOpOOKH
nociBy cTtumyisiTopoMm pocty Camporym y ¢asy TUIKyBaHHA Ta OyToHi3amii +
N1JPKUBJIEHHS MOCiBY y a3y OyToizamii MikpogoOpuBoMm Bykcan — 27,8 %, a

HaWBUIIMIA — HAa BapiaHTI 00poOku nociBy CamnporyMm y ¢asy 6yronizarii — 28,2 %.
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Tabnuys 6.3.

XiMiYHMI CKJIAJ 3eJ1eH0I MacH JIOLEPHU MOCIBHOI 32JI€2KHO Bil 00po0KHU

cTUMYyJsiTopamMu i mikpoaoopuBamu, %o (nocig Ne 1)

O6pobOxka

HACIHHS

Crpok i
KOMIIO3HULIA
BHECCHHS
CTUMYJISITOPY
pocTy i
MIKPOJIOOpUB

Cyxa
peuo-
BUHA

XiMIuHUM CKJIaJ HA aDCOJTFOTHO-
CYXy PCUOBHUHY

po-
TElH

KUP

KJIITKO-
BHUHA

30JIa

BEP

be3 06poOku
HaCIHHS

O6pobKa nmociBy
Canporym y
dazy riakyBaHHs

19,2

22,8

2,2

28,5

9,4

37,1

O6poOka
HACIHHS
CTUMYJIITOPOM

pocty
Canporym

O0poOxka mociBy
Canporym y
azy
OyToHi3a1ii

18,8

23,4

2,2

27,9

9,3

37,2

O6pobKa mociBy
Canporym y
¢dazy ruiKyBaHHs
Ta OyTOoHI3aIii

18,6

23,6

2,3

28,2

9,4

36,5

[TozakopeHnese
M1JUKABIICHHS
nociBy Bykcan y
azy
OyToHi3a11ii

18,3

23,8

2,2

28,0

9,5

36,5

O6pobKa mociBy
CTUMYJIITOPOM
pocty Canporym

Y dasy
TUIKyBaHHS Ta
OyTonizarii +
M1JUKABIICHHS
nociBy y ¢dazy

OyToHi3arii

MIKpOZOOPUBOM
Bykcain

18,6

23,7

2,1

28,0

9,3

36,9

O6pobOxka nmociBy
Camnporym y
(a3y riaKyBaHHs

18,2

24,0

2,2

27,8

9,4

36,6

[Mpumitka:HIPo05 (%): — 0,7

Bwmict 3071m He 3anexaB BiJl OOpOOKM TOCIBIB CTHUMYJATOPAMH POCTY 1

MiKpooOpuBaMu Ta craHoBuB 9,3-9,5 %.
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Bwmict 6e3a3zotuctux exkcrpaktuBHux peuoBuH (BEP) y aGcomoTHo-cyxiit
PEYOBHHI JIIOTIEPHU TTOCIBHO1 cTaHOBUB 36,5-37,2 %. Haitamwxkuuii BMict BEP OyB
BUSIBJICHUM Y KOPMI JIFOIIEPHU TTOCIBHOI 3 BapiaHTy 0OpOOKH MOCIBY CTUMYIISTOPOM
pocty Canporym y a3y OyToHi3allii, a TAKOXK HOTO MOJBIMHOTO 3aCTOCYBAaHHS Y
da3y rinkyBaHHS 1 OyToHi3alii, a HaWBUIIMN — Ha BapiaHTi OOpPOOKMU IOCIBY
Camnporym y a3y rikyBaHHS.

3acTocyBaHHS CTHMYyJsiTopa pocTy Jlomme Ta MmikpomoOpuBa Ypoxait
0000B1 CHpUSIIO MPOSBY MOAIOHOT TEHEHIIIT 10 3MIHU XIMIYHOT'O CKJIaay 3eJeHO1
Macu JIIOLIEPHU TOCIBHOI J0 3acTOCyBaHHS cTumyssitopa pocty Camporym i1
MmikponobpuBa Bykcan. 3okpema, BMICT cyxoi pedoBunu ctanoBuB 18,0-18,9 %,
o Ha 0,3-1,2 % Oinble, HiXK Ha KOHTpoi. HaliBuiuii BMICT Cyxo0i peuoBUHU OYB
BUSIBJICHUM Ha BapiaHTi 0OpoOKU MOCIBY cTUMYyJsiTopoM pocty Jlronuc y dazy
TUIKyBaHHS, a HaUMEHIIUN — Ha BaplaHTi 0OOpOOKH IMOCIBY CTUMYJISITOPOM POCTY
Jrouuc y a3y rigkyBaHHsS Ta OyTOHI3alii + MIJUKUBIEHHS TMOCIBY Yy a3y
OyToHi3arlii MikpogoOprBoM Ypoxkaii 6000Bi (Tadi. 6.4.).

BwmicT mporeiny npu oOpoOili MOCIBIB AOCTIKYBaHUMH TIpenaparaMu OyB
Ha 0,8-1,5 % BumMii, HI>XK HA KOHTPOJIi 1 cTaHOBUB 23,6-24,3 %. HaliBummii BMicT
npoTeiny OyB BHUSBICHMI Ha BapiaHTi OOpPOOKH MOCIBY CTUMYJSITOPOM POCTY
Jrouuc y a3y rinkyBaHHS Ta OyTOHI3aIlii + MIJKUBIEHHS TMOCIBY Yy (Qa3y
OyToHi3alli MiKpoJgoOpuBOM Ypokait 6000Bi, mo Ha 0,3 % Oinblne, HDK Ha
BapiaHTI 00pOOKHK MOCIBY CTUMYJIATOpOM pocTy Camporym y ¢dasy TijJKyBaHHS Ta
OyToHI3alii + MiJPKUBIEHHS MOCiBY y a3y OyToHizauii MikpogoOpuBom Bykcai.
HaiiHmx4anii BMICT IPOTEiHy CriocTepiraBcs Ha BapiaHTi 00poOku mnociBy Jlronuc y
¢a3zy rigKyBaHHS.

BwMmicT xupy y abCOIIOTHO-CYXiil peuOBHHI KOPMY JIFOLIEPHU MOCIBHOI 3 YCIX
BapiaHTIB cTaHOBUB 2,1-2,3 %, 1110 BIMOBIAAIO TOKA3HUKAM TIEPIIIOTO JOCIITY.

BwmicT kIITKOBMHM Ha BapiaHTax 3 O0OpOOKOIO TMOCIBY MpemnapaTamu
ctanoBuB 27,4-28,0 %, mo Ha 0,5-1,1 % menIie, Hixk Ha KOHTPOJII.

HalimeHmmii BMICT KIITKOBUHU CIIOCTEpIraBcs Yy aOCONIOTHO-CYXIid

PEUYOBHHI JIFOIIEPHU TTOCIBHOI 3 BaplaHTy 0OPOOKH MOCIBY CTUMYJISITOPOM POCTY
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Tabnuys 6.4.

XiMiYHMI CKJIA/ 3eJ1eH0I MacH JIOLEPHU NOCIBHOI 32J1€2KHO Bil 00po0KHU

CTUMYJISITOpaMHu i MikpoaoopuBamu, %0 (nocig Ne 2)

O6pobOxka Crpox 1 Cyxa XiMIYHHAM CKJTa]l HA aOCOTIOTHO-
HACIHHS KOMITO3HUIIIS pedo- CyXy pEYOBUHY
BHECCHHS BUHA | MpO- | KHUp | KAITKO- | 301a | BEP
CTUMYIIATOPY TEiH BUHA
pocTy i
MIKPOJIOOpUB
be3 06poOku be3 06poOku 19,2 228 | 2,2 28,5 94 | 37,1
HACIHHS CTUMYJIATOPOM 1
MIKpOJ0OpUBOM

O6poOxka OO6poOKa mociBy 18,9 236 | 2,2 27,7 94 | 37,1
HaCIHHS Jrouuc y dazy
CTHMYJISITOPOM T'JIKYBaHHS

pocry JIronuc | O6poOka nocipy | 18,4 238 | 2,3 28,0 94 | 36,5
Jlroruc y dazy
OyToHi3a1ii

O06poOka nocipy | 18,4 238 | 2,2 27,6 95 |359
Jrouuc y dazy
TUIKyBaHHS Ta

OyToHi3a11ii

[TozakopeHeBe 18,6 238 | 2,1 28,0 9,5 | 36,6
M1JUKABIICHHS
NociBy Yposxaii
000081 y a3y
OyToHi3arii

O6poo6ka mociBy | 18,0 243 | 2,3 27,4 9,2 |36,8
CTUMYJIITOPOM
pocry Jlrouuc y
dazy riakyBaHHs
Ta OyTOoHI3aIii +
M1JUKABIICHHS
nociBy y ¢dazy
OyToHi3arii
MIKpOZOOPUBOM
Ypoxkait 6000B1

[Mpumitka: HIPg o5 (%): 0,7

Jlrouuc y ¢asy ruikyBaHHs Ta OyTOHI3alii + MIJKUBJICHHS MOCIBY y ¢azy
OyToHi3ailii MikpogoOpuBoM Yposkaii 0000Bi, a HAUBHINMIA — HA BapiaHTI 0OpOOKH
nociBy Jlromuc y a3y OyToHizalii Ta M03aKOPEHEBOTO IMIKUBJICHHS IOCIBY

VYpoxkaii 6000Bi y ¢azy OyToHizamii.
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Buxopuctanns kommnosuuii npenapati Jlonuc 1 Ypoxkaii 6000Bi 3HHKYE
BMICT KIIITKOBMHU Yy aOcomioTHO-cyxii pedoBuHi Ha 0,2-0,4 % mopiBHIHO 3
KoMIto3ulliero npenapatiB Canporym i Bykcan.

Bwmict 3omu cranoBuB 9,2-95 % 1 He 3amexaB Big OOpPOOKH IOCIBY
CTUMYJISTOpaMHU pocTy 1 MikpoaoOpuBamu. Bmict BEP Ha BapiaHTax JolepHuU
nociBHoi ctraHoBuB 35,9-37,1 %. Haitnmxuuit Bmict BEP OyB BusiBieHuil Ha
BapiaHTi 0OpoOKM TOCIBY CTUMYIATOpoM pocty Jltoruc y dasy rinkyBaHHS Ta
OyToHi3allii, a HAaMBUIITUN — Ha BapiaHTax 0e3 00poOku Ta 00poOKu mociBy Jlroruc
y ¢asy rinkyBanusa. Ha 0,1-0,6 % swmict BEP OyB BumuM Ha BapiaHTax 3
BUKOPUCTaHHAM CTUMYJIsiTopa pocty CanporyM 1 MikpogoOpusa Bykcai.

BwmicT 0OMiHHOT eHeprii y Cyxiii pedoBHHI JIOLIEPHU MTOCIBHOT 3 BapiaHTy 0e3
BUKOPHUCTAHHS NpernapartiB ctanoBuB 9,13 MJIx/kr (tadi. 6.5.).

OOpoOKka TOCIBY CTHUMYJSITOPOM POCTY 1 MIKPOJOOPHUBOM  CIIpHSiE
3pOCTaHHIO BMICTY OOMIHHOi eHeprii y cyxiii peuoBuHi Ha 0,10-0,15 MJIx/kr
Oulbllle, HDK Ha KOHTpoxl. HalBumumii BMICT OOMIHHOI eHeprii y Kopwmi
criocTepiraBcs Ha BapiaHTi 0OpoOKH MOCIBY CTUMYJsiTOpoM pocTy Camporym y
da3zy ruikyBaHHs Ta OyTOHI3allli + MIKUBICHHS MOCIBY Yy ¢a3zy OyToHI3aiii
MikpogoOpuBoM Bykcan — 9,28 M]Ix/kr, a HalitMeHIIUN — Ha BapiaHTi 00OpoOKU
nociBy Camporym y a3y Oytonizaiii — 9,23 M/Ix/ra.

BMicT KOpMOBUX OJMHHUIb Y KI' CyXOl PEYOBHMHHU JIIOLIEPHU TMOCIBHOI 3
KOHTpOJIbHOTO BapiaHTy craHoBuB (0,80 kr. BHeECeHHS cTHUMyIATOpa POCTY
Canporym 1 MikpooopuBa Bykcan y KOMIO3HUINSAX CHPHUSIO 3POCTAHHIO BMICTY
KopMoBUX oauHuIls Ha 0,03-0,04 kr.

BwmicT nepetpaBHOro mpoteiny y 1 Kr cyXxoi pedoBHHU JIIOIIEPHU TIOCIBHOT 3
BaplaHTy Ha KOHTpoai crtaHoBuB 171,0 r. BHeceHHs mnpemnapaTiB 3yMOBHIIO
3pOCTaHHS BMICTY TIEpeTpaBHOTO MpoTeiny Ha 4,5-9,0 T.

HaiiBumuii BMiCT mepeTpaBHOTO MPOTEiHy OyB y KOpMi 3 BapiaHTy 0OpoOKu
NociBy cTumyJisitopoM pocty Camporym y a3y ruikyBaHHsS Ta OyToHI3aii +
HiPKUBIIEHHST TIOCiBY y (pa3y Oyrtonizamii mikpogoOpuBom Bykcanm — 180 r, a

HaliMeHIIMi — Ha  BaplaHti 00poOku mociBy Camporym7 'y a3y
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Tabnuys 6.5.

IoKMBHICTH 3€J1IeH0I MACH JIIOLIEPHHU MOCIBHOI 32J1€2KHO BiJl 00po0KH

CTUMYJIATOPaMM i MikpoaoOpuBamu, M+m™ (mocJrix Ne 1)

O6pobka

HACIHHSA

Crpok 1
KOMITO3UII1s
BHECEHHS
CTUMYJISITOPY
pocty i
MIKPOAOOPHUB

Bwmict B 1 KT cyx0i pe4oBHHU

0OMIHHOT
eHeprii,
M/]Ix

KOPMOBUX
OJIMHMIIb,
KI'

repeTpan-
HOTO IIpo-
TEIHY, T

Bwmict B 1

K.O. Ilepe-

TPaBHOI'O

[IpOTEIHY,
r

be3 06poOku
HAClHHSI

be3 06poOku
CTUMYJIATOPOM 1
MIKpOJOOPHUBBOM

9,13+0,4

0,80+0,1

171,0+0,2

213,8+0,4

O6poOka
HACIHHS
CTUMYJIITOPOM

O06pobka nociBy
Canporym y
dazy riakyBaHHs

9,25+0,3

0,84+0,1

175,5+0,4

208,9+0,8

pocty
Canporym

O06pobka nociBy
Canporym y
dazy OyToHizaiii

9,2320,2

0,83+0,1

177,0+0,6

213,3+0,6

O6pobka mociBy
Canporym y
dazy riiKyBaHHS
ta OyTOHI3aIii

9,25+0,2

0,84+0,1

178,5+0,3

212,5+0,5

[To3akopenese
M JOKABIIEHHS
nociBy Bykcan y
dazy OyToHizarii

9,25+0,3

0,84+0,1

177,8+0,4

211,7+0,4

O06pobka nociBy
CTHUMYJISITOPOM
pocty Canporym

Y dasy
T'JIKYBaHHS Ta
OyToHizaiii +
M JOKABIIEHHS
nociBy y azy

OyToHizarii

MIKpOZOOPUBOM
Byxkcain

9,28+0,2

0,84+0,1

180,0+0,3

214,2+0,8

[Tpumitka: * M £+ m — goBipuunii IHTEpBaJ cepeIHbOT apuPMeTH4HOI Ha 5 %-My
p1BHI 3HAYYIIOCTI

Baxiusum

ITOKa3HNKOM

300TEXHIYHOT

IHHOCTI

KOpMY

€ BMICT
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NEPETPaBHOTO MPOTEiHY y OAHIN KOpMOBiM omunHuii. Halimeniy BenuuuHy nei
noka3HuK ctaHoBuB 208,9 T Ha BapianTi 00poOku mociBy Camporym y ¢azy
TJIKyBaHHS, a HaWOUIbIy — Ha BapiaHTI 0OpPOOKH TMOCIBY CTUMYJIATOPOM POCTY
Camporym y a3y riakyBaHHsS Ta OyToHI3auii + MiJKUBJICHHSA TMOCIBY y (a3y
oyTtoHnizailii mikpogodpusom Bykcan — 214,2 1.

Tabnuys 6.6.

ITo:kMBHICTH 3€J1€HOI MACH JIIOLIEPHH MOCIBHOI 32JI€2KHO BiJi 00poOKHU
CTUMYJIATOPaMM i MikpogoOpuBamu (nocJig Ne 2)

O0podOxa Crpok i Bwmict B 1 Kr cyxoi pe4oBUHU Bwmict B

HACIHHA KOMIIO3HII1A OOMIHHOI | KODMOBHUX | IIEpeTpaB- I x.o.
BHCCCHHA €Heprii, | OAMHMIB, | HOrO Ipo- e~
CTUMYJIATOPY M Tk - Teiny, r | PETPaB-

pocry i HOTO

MIKpOJ0OpHUB npo-
TEIHY, T
be3 00poOku be3 00poOku 9,13 0,80 171,0 213,8
HACIHHS CTUMYJIATOPOM 1
MIKpOJI0OpHBOM
O6pobka O6pobka mociBy 9,23 0,83 177,0 213,3
HACIHHS JIrouuc y dazy
CTUMYJISITOPOM T'JIKyBaHHS
pocty JIronuc | OOGpoOka rmociBy 9,25 0,84 178,5 2125
JIroumce y dazy
OyToHi3aiii
O6po0Oka mociBy 9,30 0,88 178,5 202.8
JIroumc y dazy
TUJIKyBaHHS Ta
OyToHI3a1i
[TozakopeHnese 9,25 0,84 178,5 2125
M KABJIEHHS
MOCIBY Yposxkaii
0000B1 y (hazy
OyToHizaiii
O6pobxka mociBy 9,33 0,89 182,3 205,1
CTUMYJISITOPOM
pocty Jlromuc y
¢azy riiKyBaHHS
Ta OyTOHI3aIli +
M1OKABJICHHS
MociBy y (azy
OyToHi3alii
MIKpOJAOOPUBOM
VYpoxkaii 6000Bi
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Bukopucrtanns xomnosuiii npenapatis Jlromuc 1 Ypoxaii 6000B1 cipusiio
OTPUMAaHHIO BMICTy 00MiHHOT eHeprii y 1 kr cyxoi pedoBunu 9,23-9,33 Mk, o
Ha 0,1-0,2 MJx/kr Ginble, HiK Ha KOHTpoJi1 Ta Ha 0,05 MJDx/Kr Oiblie, HK MpU
3acTOCyBaHHI Kommno3uilii mpenapatiB Camporym 1 Byxkcan. HaiiBummii BMicT
OOMIHHO1 eHeprii OTpUMMaHO Ha BapiaHTI OOPOOKH TMOCIBY CTUMYJISITOPOM POCTY
Jrouc y ¢aszy ruikyBaHHsS Ta OyTOHI3allli + IJPKUBICHHS TIOCIBY Yy ¢asy
OyToHizamii MikpomoOpuBoM Yposkaii 0000Bi, a HaWMEHIIMH — Ha BapiaHTI
00poOka nociBy Jlromuc y ¢asy riikyBanss (Tadi. 6.6.).

BmicTt y 1 kr cyxoi pedyoBHHU MEPETPABHOIO MNPOTEiHY MNpPHU BHECEHHI
ctumyIsitopa pocty Jlroruc 1 mikpomobpuBa Yposkaih 6060Bi ctanoBus 177,0-
182,3 r, mo Ha 6,0-11,3 r Giible, HDK Ha KOHTPOJI Ta Ha 1,5-2,3 r Oublie, HIXK
IIPY 3aCTOCYBaHHI KoMmo3uii npenapatiB Canporym 1 Bykcan. HaiiBunuii BmicT
NepeTpaBHOrO0 MPOTEiHYy y 1 Kr CcyXoi pEYOBMHHM CIOCTEpIraBCS Ha BapiaHTi
00pOOKH MOCIBY CTUMYJISITOPOM pocTy Jltonuc y a3y riikyBaHHs Ta OyToHi3aii +
NIJUKUBJIEHHS MOCIBY Yy (azy OyToHizamii MiKpogoOpuBoM Ypoxail 0000Bi, a
HaliMeHIui — mpu 00poOii mociBy Jlronuc y a3y rutkyBaHHS.

HaiiBuimuii BMICT MEpeTPaBHOrO MNPOTEiHY y OAHIA KOPMOBIH  OAMHUII
criocTepiraBcs Ha BapianTi 00poOku nociBy Jlroruc y ¢a3zy rinkyBanas — 213,31, a
HallMEHIUN — Ha BapiaHTi oOpoOku mociBy Jlonuc y a3y ruikyBaHHS Ta
oyronizamii — 202,8 r, mo Ha 1,0-6,0 T MeHIe, HI)K MPU BHECEHHI KOMITO3UIII]

npenapariB Camnporym i Bykcai.

6.4. Buxia noskMBHUX Pe4OBHUH i3 3eJIeHOI MaCH JIIOLEPHH MOCIBHOT

Buxin cyxoi peuyoBuHM Ha BapiaHTi 0e3 BHECEHHs MpemnapariB CTAHOBHB
6,56 T/Ta y cepeHbOMY 3a yCi pokH BereTallli. BuecenHs npemnapariB Canporym i
Bykcai 3yMoBHIIN 3pOCTaHHS BUXOAY CyXOi peYOBHHHM JIFOIIEpHH MociBHOT Ha 10,5-
12,8 %. HaliBumuii Buxia cyxoi pe4OBHHH 3a0€3MeUnB BapiaHT OOpPOOKH TOCIBY
Canporym y ¢a3y rinkyBanHs — 7,53 T1/ra, a HaMeHIIMH — 0OpoOKa MOCIBY

Campory™m y a3y rinkyBaHHs Ta OyToHi3arii — 7,33 1/ra (Tadm. 6.7.).
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Tabnuys 6.7.

Buxin no:knBHUX pe4OBHH i3 3eJIeHOI MACH JIIOLEPHU MOCIBHOI 3aJ1€5KHO Bijl

00poOKHU cTUMYJATOPaAMHU i MikpogoopuBamu, M+m™* (mocaig Ne 1)

O06pobka

HACIHHS

CTtpoK 1 KOM-
MMO3UIIIS BHECE-
HHS CTUMYJISI-

TOPY POCTY 1
MIKPOJIOOpUB

Cyxa
peYOBHHa,
T/ra

OO6mMiHHA
eHepris,
I'Ix/ra

Kopmosi
OJMHHUIII,
T/Ta

IIeperpas-
HUU
MPOTETH,
T/ra

be3 06poOku
HACIHHS

be3 06poOku
CTUMYJISITOPOM 1
MIKpOJ0OpUBOM

6,56+0,4

59,834+0,9

5,25+0,8

1,12+0,04

O6poOka
HACIHHS
CTUMYJIATOPOM

pocty
Canporym

O6poOka
Canporym y
(bazy riaKyBaHHs

7,53+0,3

69,65+1,3

6,33+0,9

1,33+0,07

O6pobka
Canporym y

hasy
OyToHi3alii

7,40+0,4

68,30+1,4

6,14+1,3

1,31+0,04

O6pobka
Canporym y
¢a3zy ruikysa-
HHS Ta
OyToHIi3a11ii

7,33+0,6

67,80+0,9

6,16+0,7

1,31+0,03

[Tozakopenese
M1JUKABIICHHS
Bykcan y ¢ga3zy
OyToHi3arii

7,44+0,3

68,82+0,8

6,25+0,5

1,32+0,02

O6pobka
CTUMYJIATOPOM
pocty Camnpo-

ryM y ¢azy
TUIKyBaHHS Ta
OyToHizarii +
I1HKUBJICHHS Y
dazy OyToHi3a-
11 MiKpoa00-

puBoM Byxkcain

7,45+0,2

69,14+0,6

6,26+0,4

1,34+0,02

[Tpumitka: * M + m — goBipuuii iHTEpBaI cepeaHboi apupmeTnyHoi Ha 5 Y%-My
piBHI 3HAYYHIOCTI.

Buxin oOminHOI eHeprii 3 BapiaHTIB Tpu OOpoOIll TMOCIBIB JIOLEPHU

MOCIBHOI CTUMYJISITOPOM POCTY 1 MiKpogoOpuBoM ctaHoBuB 67,80-69,65 I'[Ix/ra.

Ile na 11,8-14,0 % Ounbie, HXXK HA KOHTpoJi. HaliBummii Buxig oOMiHHOT
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e”eprii 3a0e3neunB BapiaHT oOpoOku mociBy CamporyMm y ¢asy riakyBaHHS, a
HaliMeHIIni — 06poOku nociBy Canporym y a3y riikyBaHHs Ta OyToHi3aiii.

Buxig KopMOBHX OJMHHUIIL Ha BapiaHTI KOHTPOJIIO CTaHOBUB 5,25 T/ra.
3acTocyBaHHS JOCIIIKYBAaHUX MPENapaTiB CIPHUIIO 3pPOCTAHHIO BUXOAY KOPMOBUX
onuHuIs Ha 14,4-17,1 %. HaliBumuii BuUXii KOPMOBUX OAWHHUIL — 6,33 T/ra —
3a0e3neunB BapiaHT 00poOku nociBy Canporym y ¢asy riikyBaHHs, a HAMMEHIIIHNA
— 6,14 1/ra — npu 06po61i nociBy Canporym y a3y OyToHizari.

Buxin neperpaBHOro nmpoTeiHy Ha BapiaHTi 0e3 0OpOOKH JTOCITIHKYBaHUMHU
npenaparaMu ctaHoBuB 1,12 T1/ra. BHeceHHs nmOCHI)KyBaHMX MpenapariB
3YMOBHJIO 3POCTAaHHS BUXOy TIEpeTpaBHOTO MpoTeiny Ha 14,5-16,4 %. HaliBumuii
BUX1J] TEPETPABHOTO TMpOTEiHy 3a0e3leyuB BapiaHT OOpOOKU  MOCIBY
ctuMmynsTopom pocty Camporym y ¢azy TUIKyBaHHA Ta OyToHi3amii -+
M1JPKUBJICHHS MOCIBY Yy a3y OyToHizamii MikpojgoOpuBom Bykcan — 1,34 1/ra, a
HalHKYMI — 00poOka nociBy Camnporym y ¢a3y OyToHizalli Ta 00poOka MociBy
Camnporym y a3y rinkyBanss ta OyroHizamii — 1,31 1/ra.
3acTocyBaHHS KoMIo3uilii mpenapariB Jlionuc ta Ypoxkaih 0000BI Takox Maiu
MO3WTHBHHK BIUTMB Ha BUXI1J MOXUBHUX PEUOBHH. 30KpeMa, BUXiJl CyX0l pEUOBUHU
3pocCTaB, MOPIBHSAHO 3 KOHTposem, Ha 11,1-13,9 % Tta na 0,5-1,1 %, nopiBHSIHO 3
KoMOiHarti€ero npemnapatiB Canporym 1 Bykcai.

HaliBumumii BUXiJ CyXOi pEeYOBHHM 3a0€3MeurB BapiaHT OOpPOOKH MOCIBY
Jlrouuc y ¢a3zy rinkyBanusg — 7,62 1/ra, a HaitmMeHIMi — 00pobka nociBy Jlronuc y
dazy Oyronizarii — 7,38 1/ra (Tabm. 6.8.).

Buxin oOminHoi eneprii OyB Ha 12,4-14,9 % Ouabmnii, HIXXK HA KOHTPOJI Ta
Ha 0,6-0,9 % Ounpmuii, HXK TPU 3acTocyBaHHI mpenapariB Camporym 1 Ypoxait
0000B1. HaliBuiuii Buxiji 0OMiHHOI eHeprii 3a0e3ne4ynB BapiaHT 0OpOOKHU IMOCIBY
Jlroruc y ¢azy rutkyBanns — 70,3 I'Ikra, a HaliMeHIMii — 06poOka nociBy Jlrommc
y a3y 6yronizamii — 68,26 I'Ikra.

Buxin KOpMOBUX OJMHMIIL TpH OOpoOOLI MOCIBY JIIOLIEPHUA TOCIBHOI
npenaparamu Jlromuc 1 Ypoxkair 60008Bi ckiaB 6,04-6,63 1/ra, mo Ha 13,0-20,8 %

Olsibllle, HIK HAa KOHTpoJIl Ta Ha 3,7 % Ouiblie, HIXK MPU 3aCTOCYBaHHI KOMITO3MIIIT
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npemnapatiB Canporym ta Bykcai.
Tabnuys 6.8.
Buxia mnokMuBHUX Pe40BHH i3 3€JI€HOI MACH JIIOLEPHU MOCIBHOI 3aJ1€5KHO Bijl

00po0KH cTUMYJISITOpaMH i MikpoaoOpuBamu, cepeane, M£+m* (mocJig Ne 2)

O06pobka Crpok 1 Cyxa Oo6wminna | Kopmosi | Ileperpas-
HACIHHS KOMITO3HUII1s pEUYOBHUHA, | €HEpris, | OJAMHMIL, 130501
BHECCHHS T/Ta I'JIx/ra T/Ta MPOTEiH,
CTUMYJISITOPY T/Ta
pocry 1
MIKpOAOOpHB

be3 06poOku be3 06pobku 6,56+0,2 | 59,83+0,9 | 5,25+0,4 | 1,12+0,04
HACIHHS CTUMYJISITOPOM 1
MIKpO100pHUBOM

O6pobka Oo6po6ka JIrormue | 7,62+0,3 | 70,33+1,4 | 6,04+0,6 | 1,35+0,06
HACIHHS y dazy
CTUMYJISITOPOM T'UIKYBaHHS
pocty JIromuc | O6po6ka Jlrorue | 7,38+0,3 | 68,26+1,0 | 6,20+0,9 | 1,32+0,08
y pazy
OyToH13a1i
OO6po6ka JIrormuec | 7,47+0,4 | 69,47+1,1 | 6,57+0,8 | 1,33+0,05
Y dasy
T'UJIKYBaHHS Ta
OyToH13a11li
[To3zakopenese 7,5240,4 | 69,55+0,9 | 6,324+0,7 | 1,34+0,04
1JOKUBJICHHS
Ypoxkaii 606081
y pazy
OyToHi3arlii
O06poOka 7,52+0,4 | 70,15+£1,4 | 6,63+0,9 | 1,37+0,08
CTUMYJISITOPOM
pocry Jlrouuc y
¢dazy riakyBaHHs
Ta OyToHi3alii +
H1KUBIICHHS Y
¢dazy O6yronizarii
MIKpOJ100pUBOM
Ypoxait 6060Bi

[Tpumitka: * M + m — noBipuuii iHTEpBaN cepenHpoi apudmernynoi Ha 5 %-my piBHI
3HAYYIIOCTI.

HaviBumumii BUX17] KOPMOBUX OJMHUIIH 3a0€3M€UNB BapiaHT 0OPOOKH TOCIBY
cTuMysTopoM pocty Jlronuc y a3y riikyBaHHs Ta OyToHi3allii + MIIKUBICHHS
nociBy y ¢azy OyToHizarlii MikpogoOpuBoM Ypoxkaii 0000Bi, a HallMEHIIHN —

BapiaHT 00poOku 1mociBy Jlromuc y ¢gasy riakyBaHHS.
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3anexHICTh BHUXOJYy CyXOi PEUYOBHMHM JIIOIEPHU TOCIBHOI BiJl CyMHU
HAKOMMYEHHS aKTUBHHUX TEMIEpaTyp pOCIMHAMH BHU3HAYAETHCA PIBHAHHAM
perpecii, npeacTaBlIeHUM Ha pucyHKy 6.7. KoedimieHT aeTepmiHaliii CTaHOBUTH

0,496, mo BKa3ye mpo cepeiHii 3B’ A30K MK TOCHIKYBAHUMA YUHHUKAMH.

1000

005

patyp, rpaia. C

y=-2524% + 1158.5
R2=0.4962

C}’M d AKTHBHHX TEMIIE
"o e
=3 1
=1 o
®
L

6.4 6.6 6.8 7 7.2 7.4 7.6

Buxia cyxoi peuoBHHH, T/Ta

Puc. 6.7. Perpeciiina 3aj1e:KHICTb Mizk BUX0/IOM CyXOi PeYOBUHHU POCTUH

Ta CYMOI0 HAKONIMYEHUX AKTUBHUX TEMIIEPATypP MOCiBaMHM JIIOLEPHHU MOCIBHOI

Buxin mneperpaBHoro mporteiny Oy Ha 15,2-18,2 % OunbinuMm, HDK Ha
KOHTpoJIi 1 cranoBuB 1,32-1,37 1/ra. Ile Ha 0,7-1,8 % Oinbiie, Hi’>k BUKOPUCTAHHS
koMmro3uinii mpenapariB Camporym i1 Bykcan. HadiBumuii BuXim mepeTpaBHOTO
poTeiHy 3a0e3medynB BapiaHT OOPOOKH TOCIBY CTUMYJATOpOoM pocty Jlroruc y
da3y riakyBaHHsS Ta OyTOHI3alii + MiIKUBIEHHS MOCIBY y ¢azy OyToHizamii
MiKpo700puBOM Yposkaii 6000Bi, a HaiiMeHIHit — 00poOka mociBy Jlronuc y da3zy
OyToHIi3aI1ii.

BucHoBkuM 3a po3aijiom 6.

1. B cepenHboMy 3a YOTHUPH POKHM BEreTarlil JIOIEPHU MOCIBHOT HANBHUIILY
YPOKaMHICTh 3€JICHOI MacH 3a0e3redye BaplaHT 0OpOOKH TOCIBY CTUMYJISTOPOM

pocty Canporym y a3y riakyBaHHs Ta OyToH13auii + MiXKUBICHHS MOCIBY y a3y
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Oyronizamii MikpogoopuBom Bykcam — 41,0 1/ra, mo Ha 16,6 % Oinbine, HIX Ha
KOHTPOJI.

2. BapianT 00poOku TmMOCIBy CTHUMyIATOpoM pocty Jlomue y ¢dazy
TiIKyBaHHS Ta OyToHi3amii + WDKUBIEHHS TociBy y ¢a3zy OyToHizarii
MIKpOJ0OpUBOM Yposkaii 0000BI 3a0e3MeUuB YpPOKAMHICTH 3€JI€HOI Macu Ha
0,8 T/ra 61bIIIe, HIXK BaplaHT MEPIIOTO JOCITITY.

3. HaiiBuma obnuctsHicts — 47,5 % Oyna BusBIEeHA Ha BapiaHTI 0OpoOKU
nociBy cTumyiisitopoM pocty Camporym y a3y ruikyBaHHsS Ta OyToHI3amii +
N1JDKUBJIEHHS MOCIBY y (pa3y OyToHizamii mikponoopuBom Bykcai, mo Ha 1,8 %
O1IbIIIe, HIXK HA KOHTPOJIL.

4, HaiimeHI1a 3aCMIYEHICTh 3€JIEHOI MacH JIFOIEPHU TOCIBHOI OYyp’sTHOBOIO
pocounHicTIO — 4,9 %, cnoocrepirazach Ha BapiaHTI OOpOOKH MOCIBY
ctumyiatopom pocty Camporym y ¢a3zy TUIKyBaHHS Ta OyToHiZamii +
MJPKUBJICHHS MOCciBy y (a3y OyToHizaiii MmikpogoOpuBoMm Bykcan, mpu mpomy
piBeHb ckiaB 6,8 %.

5. Buxopucranns kommosuili mnpemapariB Jlrommuc ta VYpoxkaih 6000Bi
3a0e3MeuyoTh OONHCTSAHICTh 3eleHoi mMacu Ha 0,5 % BuIIy, HDK KOMITO3MIIII
Camnporym ta Bykcan. Bukopucranusa kommosuiiii npenapatis Jlromuc ta Ypoxai
0600081 103BOJIsIE OfIepkaTh 3esieHny mMacy Ha 0,2 % MeHII 3acMideHy, HiJK BapiaHT
13 3aCTOCYBaHHSIM CTUMYJIsiTOpa pocty Canporym 1 Mmikpooopusa Bykcai.

6. HaliBumuii BMIiCT TIpOTEIHY CriocTepiraBcs y aOCONIOTHO-CYXiil pedyoBUHI
JIIOLEPHU TOCIBHOI 3 BapiaHTy 0OpPOOKH MOCIBY CTUMYJIATOPOM pocTy Canporym y
¢da3zy ruikyBaHHs Ta OyTOHI3allli + MPKUBICHHS MOCIBY Yy ¢a3zy OyToHI3aiii
MikpoaoOpuBom Bykcai, mo Ha 1,2 % Oinbiie, Hi HA KOHTPOJTI.

7. 3a 00poOKHM TOCIBY CTUMYJATOPOM pocty Jlromuc y ¢asy riikyBaHHs Ta
OyToHi3aiii + MiIKUBICHHS TOCIBY y (pa3zy OyToHi3aiii MikpomoOpuBoM Yposkaii
0600081 Buxijg npoteiny OyB Ha 0,3 % OuTbIINi, HIXXK Ha BapiaHTi 0OPOOKU TMOCIBY
ctumynstopom pocty Camporym y dazy TUIKyBaHHA Ta OyToHizamii -+
I1PKUBIIEHHS TOCIBY Yy (ha3y OyToHi3alii MikpogoOopruBom Bykcann.

8. HaiiBumuii BMICT OOMIHHOI €HEeprii y KOpMi CIIOCTEpiraBcs Ha BapiaHTI
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00poOKK TmoCiBy cTtuMynaropoM pocty Camporym y ¢a3y TUIKyBaHHA Ta
OyToHIi3allii + miIKUBJICHHs NOCiBY y a3y OyToHizaiii Mikpogoopruom Bykcam —
9,28 MJx/xr.

9. HaiiBummii BMICT TEpeTpaBHOrO MpoTeiHy OyB y KOpMi 3 BapiaHTy
0o0poOkHM ToOCIBYy cTuUMylaTopoM pocty Camporym y ¢asy TUIKyBaHHS Ta
OyToHi3allii + miKUBJICHHS MOCIBY y a3y OyToHi3alii MikpogoopuBom Bykcanm —
180 r.

10. BukopucranHs Kkommo3ulii mnpenapariB Jlomuc 1 Ypoxkait 0000Bi
COpPHSUIO OTPUMAaHHIO BMICTY OOMIHHOI eHeprii y 1 Kr cyxoi pe4OBHHHM Ha
0,05 MJIx/Kr Oliblie, HIX MPU 3aCTOCYBaHHI KOMMNO3MULIT npenapatiB Canporym i
Bykcan.

11. HaiiBuimuii BUXij CyXOi peHOBUHU 3a0€3[1€UUB BapiaHT 0OpOOKH MOCIBY
Canporym y a3y runkyBanHs — 7,53 T/ra. HaiiBummii Buxij mnepeTpaBHOTO
MpoTeiHy 3a0e3MeyuB BapiaHT 0OPOOKU MOCIBY CTUMYJISITOPOM pocTy Carnporym y
(da3zy ruikyBaHHs Ta OyTOHI3allli + MKUBIECHHS MOCIBY Yy (¢a3zy OyToHI3amii

MikpoaoopuBom Bykcan — 1,34 T/ra.

3A PE3VJIBTATAMU PO3AITY 6 HAMU OITYBJIIKOBAHO:

8. Mempauk M.B., Tenexamo H.B. KopmoBa mnpomayKTHBHICTH JIOIEPHU
NOCIBHOT ~ 3aJIe)KHO  BIJI  arpoeKOJIOTIYHUX  NPUHOMIB  BUPOLIYBaHHS.
Arpoekomnoriunuit xypHai. 2020. Ne2. C. 76-83.

9. Melnyk M.V., Telekalo N.V. Feed productivity of medicago sativa
depending on the elements of growing technology. Colloquium-journal. Polska
2020. Ne13 (65). P. 18-20.
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PO3JILII 7

EKOHOMIYHA TA BIOEHEPTETUYHA E®EKTUBHICTD
BUPOIIIYBAHHS JIOIEPHU MMOCIBHOI

7.1. ExonomiuHa epeKTUBHICTH BUPOIIIYBAHHS JIIOLEPHU MOCIBHOT

ExonomiuHa e(eKTUBHICTh BUPOIIYBAHHS CUIbCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYJIBTYP
BU3HAYAETHCS OJICPKAHUM MPUOYTKOM Ta PIBHEM PEHTAO0ENIbHOCTI BUPOOHHUIITBA.
Jnst iX po3paxyHKy HEOOXIJIHO 3HATH YpPOXKAMHICTh KYyJIbTYpH, LIHY peaizalii
IPOIYKIIIi, MPSIMI BUTPATH HA BUPOILYBAaHHA KyJbTypu. Ha OCHOBI IIUX MOKAa3HUKIB
MO>KJIMBO PO3PAXyBaTH BapTICTh NPOIYKIIIi Ta ii COO1BAPTICTb.

[Tpu po3paxyHKy €KOHOMIYHOi €(EKTUBHOCTI BHUPOIIYBAaHHS KOPMOBHX
KyJIbTYp HEOOXITHO BpaxyBaTH BHJ MPOTYKTUBHOCTI KyJIbTYpH. SIKIIO pO3TIsiiaTi
JIOLEPHY MOCIBHY, TO il €KOHOMIYHA €(pEKTUBHICTH BUPOIILYBAHHS 3aJieKaTUME BiJl
KIHIIEBOT TMPOMAYKIIi: HACIHHS YM 3€JIeHOT Macu. 3aJieKHO BiJ CIOCo0y
BUPOIIYBaHHS JIIOLEPHU MOCIBHOT — HA HACIHHSA YU 3€JIEHY Macy, BIAMNOBIIHO Oy/e
pI3HUI Yy 3aTpaTax Ha BUPOIIYBaHHSA. Y BHUNAAKY BHPOIIYBAaHHS JIOLEPHU
MOCIBHOT Ha 3€JIeHy Macy TOBOPUTH PO €KOHOMIYHY €(PEKTUBHICTh BUPOILIYBaHHS
MO>KJIMBO JIMIIE YMOBHO. TOMYy y IIbOMY BHIIAJIKy IIIHY 3€J€HOi Macu HEOOXiJTHO
BCTAHOBJIIOBATH 3a IIIHOIO 1 Kr 3epHa BiBca, SIKE MICTUTh | KOPMOBY OJWHHIIIO.
BpaxoByroun 1€, ypoKallHICTb 3€J€HOT Mach HEOOXiHO TEPEeBOAUTH B
YpO>KaiHICTh KOPMOBUX OJUHHIIb.

[Ipn BuUpoOIlyBaHHI JIIOLIEPHU I[IOCIBHOI Ha HACIHHS 3a KOMIIO3MIIEIO
npenaparie Camnporym 1 Bykcan HalOiablIy BapTICTh MPOIYyKLIii 3a0e3reuyBaB
BapiaHT 0OpOOKHU MOCIBY CTUMYJSITOpOoM pocty Camporym y a3y TiIKyBaHHS Ta
OyToHi3alii + MXKUBJICHHS MOCIBY y (ha3y OyToH13allii MikpogoopruBoM Bykcan —
23000 rpu/ra. Hmwkua BapTiCTh MpOAYKIIl BUSBIEHA Ha BapiaHTi 0e3 0OpOoOKH
CTUMYJIATOpPOM 1 MikpogoOpuBom — 20500 rpu/ra, mo Ha 2500 rpa/ra menme. Ha
BEJIMYMHY BapTOCTI MPOAYKIli BIUIMB PiBEHb YPOXKAWHOCTI HACIHHS Ta IiHa HOTO

peauizaiiii, sika cranom Ha 01.01.2020 poky cranosuia 50000 rpH/T (Tadm. 7.1.).
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Tabnuys 7.1.

ExonomiuHa eeKTHBHICTH BUPOLYBAHHS HACIHHSA JIIOLEPHH MOCIBHOI

3aJ1e5KHO Bil 00pOOKH CTUMYJIATOPAMHU i MiKpo1oOpuBamMu

(cepenne 3a 2016-2019 pp. Bererairii)) (mocaig Ne 1)

O6poodka
HaciHHA

Crpok i
KOMITO3HLIIA
BHECEHHS
CTHUMYJISITOPY
pOCTY 1 MiKpoO-
n00puB

Ypoxaii-
HICTH
HACIHHS,
T/Ta

Bap-
TICTh
MPOIYK-
i,
rpH./Ta

[Tpsimi
BUTpA-
TH,
IpH./Ta

[Tpu-
OyTOK,
TpH./Ta

CobiBap-
TICTh
IPOAYKLi,
IpH./T

PiBensn
peHTa-
Ocnb-
HOCTI,
%

be3 06pobOku
HACIHHS

be3 06pobOku
CTUMYJISITO-

POM 1 MiKpo-
100pUBOM

0,41

20500

7230

13270

7634

183,5

OO6pobdka
HACIHHA
CTUMYJIS-
TOPOM POCTY
Canporym

OO6pobka
nociBy Car-

porym y dasy
T'UTKyBaHHS

0,43

21500

7280

14220

6930

195,3

O6pobka
MOCIBY
Camnporym y
hasy
OyToH13a1i

0,44

22000

7280

14720

6545

202,2

O6pobka
MOCIBY
Camnporym y
basy
TUIKYBaHHS Ta
OyToHi3aii

0,44

22000

7330

14670

6659

200,1

[To3akopenese
M1 OKUBIIEHHS
nociBy Bykcan
y asy
OyToHizarrii

0,44

22000

7280

14720

6545

202,2

OO6pobdka
MOCIBY
CTUMYJISTO-
pOM pocTty
Camnporym y
¢a3y riky-
BaHHs Ta
OyToHizariii +
MKW BIIEHHS
nmociBy y (azy
OyToHi3arii
MIKpO100-
puBoM Bykcan

0,46

23000

7380

15620

6043

211,6
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[Tpsimi BuTpaTy Ha BUPOIIYBAaHHS HACIHHS KOJMBAJIUCA y niamna3oHi 7230 —
7380 rpH/ra Ta HampsMy 3ajeXald BiA BUAY TMpenapariB Ta 4YacTOTH iX
3acTocyBaHHsA. Buii 3arpaTu BCTaHOBJICHI Ha BapiaHTI BUPOUILYBaHHS JIIOLIEPHU
MOCIBHOI 3 00pOOKOI0 MOCIBY CTUMYISITOPOM pocTy Camporym y a3y riaKyBaHHS
Ta OyToHI3amii + MDKUBJICHHA TOCIBY y (azy OyToHi3alii MiKpoJaoOpHuBOM
Bykcai, a HaiiMeHIIl — Ha KOHTPOJTI.

Maxkcumanbauii TpubyToK Oyno ojepkaHO BiA peamizanii HaciHHS 3
BapiaHTy 00pOOKU MOCIBY CTUMYJISTOpOM pocTy CanporyMm y a3y riikyBaHHS Ta
OyToHI3alli + M>KUBJICHHS NOCIBY y (ha3y OyToH13alii MikpogoopruBoM Bykcan —
15620 rpu/ra. Ha 2350 rpu/ra meHmHi NpuOYTOK OTPUMAHO Ha BaplaHTl Oe3
3aCTOCYBaHHs IIpenaparis.

CoOiBapricTs mpoaykiii craHoBuna 6043-7634 rpu/T. Halimenia
coOIBapTiCTh MPOAYKINT OyJla BCTaHOBJIIEHa Ha BapiaHTI OOpPOOKM TMOCIBY
cTumyssatopom pocty Camporym y ¢a3y TUIKyBaHHS Ta OyToHi3amii +
M1JPKUBJIEHHS MOCIBY Y a3y OyToHi3awii MikpogoOpuBoM Bykcan, a HaiiOiibma —
Ha BapiaHTi 6€3 00pOOKH TOCIBY.

HaiiBunuii piBeHb pPEHTA0EIBLHOCTI CHOCTEpIraBcS Ha BapiaHTi OOpPOOKHU
MOCIBYy cTUMYyJsiTopoM pocTy Camporym y a3y riikyBaHHs Ta OyToHizamii +
M1HKUBJICHHS TIOCIBY Y a3y OyToHizarii MikpogoOpuBoM Bykcan — 211,6 %. Lle
Ha 9,4 % Ounblie, HXK Ha BaplaHTax MO3aKOPEHEBOI'O MiKUBIIEHHS MOCIBY Byk-
can y a3y OyroHizarii Ta o6pobku mociBy Camporym y a3y Oyronizarii, Ha
11,5 % Oinbie — Hixk Ha BapiaHTi 00poOku nociBy CanporyM y a3y rijkyBaHHS
Ta OyToHi3auii, Ha 16,3 % Oinblne — HiX Ha BapiaHTi 00poOku nociBy Canporym y
¢a3zy rinkyBaHHs Ta Ha 28,1 % Ounblie, HIXK HAa KOHTPOJII.

[Ipu 3acrocyBanHi Kommo3uIii mnpenapariB Jlrouue 1 Ypoxkait 06000Bi
croctepiraiach moaiOHa TeHAeHIis. Bwuma BapTiCTh OJepKaHOi MPOAYKIIIT
criocTepirajach Ha BapiaHTi 0OpOOKH MOCIBY CTUMYJISATOpOoM pocTy Jltonuc y dazy
riikyBaHHsi Ta OyToHI3alli + MIDKUBIEHHA MOciBY Yy @a3zy OyToHizali
MikpogoOpuBoM Yposxkait 606081 — 24000 rpu/ra. Ile na 3500 rpu/ra 6inbiie, HiX

Ha koHTposii Ta Ha 1000 rpu/ra Oinble, HiK Ha BapiaHTI OOPOOKHU IOCIBY
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ctumyisitopoMm pocty Canporym y ¢a3y TUIKyBaHHA Ta OyToHizamii +
i DKUBIICHHS TIOCIBY y (ha3y OyToHi3alii MikpogoopuBom Bykcai (Tadm. 7.2.).
Tabnuys 7.2.
ExonomiuHa eeKTHBHICTH BUPOLYBAHHS HACIHHSA JIIOLEPHH MOCIBHOI
3aJ1e5KHO Bil 00pOOKH CTUMYJIATOPAMH i MiKPOI0OpUBaMu

(cepenne 3a 2016-2019 pp. Bereramii) (mocJig Ne 2)

O6pobxa Crpok i VYpoxaii- Bap- | Ilpsmi | Ilpu- | CobiBap- | PiBenb
HACIHHS KOMITO3HUIIIS HICTh TICT | BUTpa- | OyTOK, TICTh peHTa-
BHECEHHS HACiHHS, | OPOAYK | TH, rpH/ra | mpoxykuii | Oemb-
CTUMYJISITOPY T/ra -1ii, | rpa/ra IPH/T HOCTI,
pOCTy 1 MiKpO- rpH/Ta %
n00puB

be3 06pooku |  be3 00poOku 0,41 20500 7230 | 13270 7634 183,5
HACIHHS CTUMYJISITOPOM
1 MiKpo-
J0OpHUBOM

O06poodka O0poOka 0,44 22000 | 7280 | 14720 6545 202,2

HaCiHHS nociBy Jlrormc

CTUMYJISI- y a3y
TOPOM POCTY TUIKyBaHHS

JIronuc O06pobOka 0,45 22500 | 7280 | 15220 6178 209,1
nociBy Jlroruc

y dazy
OyToH13a1i

O06pobxa 0,45 22500 | 7330 | 15170 6289 207,0
nociBy Jlronuce
Y dasy
T'UJIKyBaHHS Ta
OyToHi3arii

[To3akopeHeBe 0,46 23000 | 7280 | 15720 5826 215,9
1 OKABJICHHS
nociBy Ypoxait
000081 y dazy
OyToH13aIi

O06pobxa 0,48 24000 | 7380 | 16620 5375 225,2
MOCIBY CTUMY-
JSITOPOM POCTY
JIrortuce y dazy
TUJIKyBaHHS Ta
OyToHizarii +
1 KABJIEHHS
nociBy y ¢a3zy

OyToHi3ari
MIKpO100-
puBOM Ypoxail
060060BI1
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[Tpsimi BuTpaTu MpH BUPOIILYBAaHHI HACIHHA JIIOLUEPHHU MOCIBHOT HANOUIBII
BifMiueH1 Oynu Ha BapiaHTi 0OpOOKH MOCIBY CTUMYIISITOpOM pocty Jltorue y ¢azy
riIKyBaHHS Ta OyToHI3amii + TIOKUBICHHS TMOCIBY y a3y OyToHizamii
MikpogoOpuBoM Yposkaii 6060Bi — 7380 rpn/ra, a HaltMeHIII — Ha KOHTPOJI —
7230 rpu/ra[225].

[TpubyTOK TpH BUPOIIYBaHHI HACIHHS JIIOLIEPHU MOCIBHOI 32 BUKOPUCTAHHS
Jpyroi KoMno3uilii npemnapariB cranoBuB 13270-16620 rpu/ra. Bumuit npulyTok
3abe3reuyBaB BapiaHT OOpPOOKH IOCIBY CTUMYJISATOpPOM pocTy Jlromuc y dazy
TUIKyBaHHA Ta OyToHI3alii + MKUBIEHHA TMOCIBY Yy Qa3zy OyToHi3alli
MIKpo100puBOM Yposkait 600081, mo Ha 1000 rpu/ra Oulble, HIX Opu 0OpoOOI
MOCIBYy CcTUMYJsiTopoM pocTy Camporym y a3y riikyBaHHs Ta OyToHizamii +
N1JHKUBJIEHHS TOCIBY y (ha3y OyToH13amii MikpogoOpusoM Bykcai.

Huxya cobiBapTiCTh HACIHHS JIIOLIEPHU IOCIBHOI Oyja BCTaHOBJIEHAa Ha
BapiaHTl 3 00pOOKOIO MOCIBY CTUMYJISITOPOM pocTy Jltonuc y a3y rinkyBaHHS Ta
OyToHi3awii + MIJKUBJIEHHS NOCIBY Yy (pa3y OyToHi3awii MiKpo1oOpuBoM Y porkaii
600081 — 5375 rpH/T, 0 Ha 2259 TpH/T MeHIIIe, HIXK Ha KOHTPOJi Ta Ha 668 TpH/T
MEHIIIe, HI’)K Ha BapiaHTI 0OpOoOKU MOCIBY CTUMYJISITOpoM pocty Canporym y ¢azy
riikyBaHHss Ta OyToHI3alii + TMIDKUBIEHHA TMOCIBY Yy ¢a3zy OyToHizaii
Mikpoao0puBoM Bykcai.

PiBeHb peHTa0EeNbHOCTI BUPOILYBAaHHS HACIHHA JIIOUEPHU IIOCIBHOI 3a
BHECEHHsI KOMITO3uIlii mpenapartiB Jlromuc 1 Ypoxkait 6060Bi cranoBus 202,2-
225,2 %. HaiiBummii piBeHb peHTaOenbHOCTI 225,2 % BUpOIIYBaHHS HACIHHS
3a0e3MeurB BapiaHT OOpPOOKH TMOCIBY CTUMYJSATOpPOM pocTy Jlomue y dazy
TiUIKyBaHHA Ta OyToHI3auli + MUDKUBICHHS TociBy y ¢a3zy OyToHizamii
MIKpoZoOpuBOM Ypoxkaih 6000Bi, mo Ha 18,5 % Oinbiie, HIK HAa KOHTPOJI Ta Ha
6,0 % OinbIe, HIX TIPH 3aCTOCYBaHHI KOMMO3UIIT ipenapariB Camnporywm 1 Bykcai.

[Ipu po3paxyHKy €KOHOMIYHOi €(EKTUBHOCTI BUPOIIYBAaHHS JIOLEPHU
MOCIBHOT Ha 3€J€HUl KOPM BHUXOAWJIM 3 BApTOCTI 3€pHA OJHIET TOHU KOPMOBOI
onuuuili 5000 rpH, 1m0 BIAMOBITAE BAPTOCTI OJIHIET TOHU 3€pHA BiBCA.

[Ipn 3actocyBaHHI MepIIOi KOMIO3WINI MpenapariB HaWBHINA YMOBHA
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BapTICTh MPOAYKIIT BCTAHOBJIEHA Ha BapiaHTi 00poOku mociBy Camporym y dazy
rinkyBanHs — 31650 rpn/ra, mo Ha 5400 rpu/ra Oinblie, HIX Ha KOHTPOJl (Ta0ml.
7.3.).

Tabnuys 7.3.

ExonoMiuHa e()eKTUBHICTH BUPOIIYBAHHSA 3€JI€HOI MACH JIIOLIEPHH MOCIiBHOI

3aJ1€KHO Bil 00pOOKM CTUMYJIATOPAMHU I MikpoaoOpuBamu (nocig Ne 1)

O6pobOka
HACIHHSI

Crpok i
KOMITO3HUIIIS
BHECEHHS
CTUMYJIATOPY
pOCTy 1 MiK-
ponoopuB

Buxin
KOPMOBHUX
OJIMHUILLb,

T/Ta

YMOBHa
Bap-
TICTh
POIYK-
1ii,
rpH/Ta

[Tpsimi
BUTpa-
TH,
rpH/Ta

YMoOB-
HHUM
npu-

OyTOK,

rpH/Ta

CobiBap-
TICTh
MPOIYKITi,
TPH/T

Pisensn
peHTa-
Oeb-

HOCTI,
%

bes
00poOKHu
HACIHHS

be3 06pobku
CTHUMYJIATOPOM
1 MiKpo-
J0OpHUBOM

5,25

26250

10230

16020

1948

156,5

O6pobOka
HACIHHS
CTUMYJIS-
TOPOM

pocty
Canporym

O6pobOka
Canporym y
azy
TUIKyBaHHS

6,33

31650

10280

21370

1624

207,8

O6pobOka
Camnporym y
a3y
OyToH13aIlil

6,14

30700

10280

20420

1674

198,6

O6pobka
Canporym y
asy
T'UJIKyBaHHS 1
OyToHizarii

6,16

30800

10330

20470

1676

198,2

[To3akopeHese
M1 OKABIIEHS
Bykcan y dazy
OyToHi3arii

6,25

31250

10280

20970

1645

204,0

O6pobka
CTHMYJIATOPOM
pocty
Camnporym y
¢a3y rinkysa-
HHs Ta OyTOHi-
3arii + mioKu-
BJICHHA y (hazy
OyToHi3arii
MIKpO-
J0OpHUBOM
Byxkcan

6,26

31300

10380

20920

1658

201,5




167

[Ipsimi BUTpaTh Ha BHPOIINYBaHHS 3eleHOro kKopmy craHoBmwiu 10230 —
10380 rpu/ra. HaiiGinpminmMu BoHM OyiM Ha BapiaHTi OOpOOKH MOCIBY CTUMY-
astopoM pocty Camporym y ¢asy TUIKyBaHHS Ta OyTOHI3allli + MiJKUBICHHS
nociBy y ¢a3y OyToHizarlii MikpogoOpuBoM Bykcai, a HaliMeHIIMME — Ha BapiaHTI
0e3 00po0KH mpenapaTamu.

HaiiBunuii yMOBHMI YMCTHI TPUOYTOK BCTAHOBJICHUH Ha BapiaHTI 00pOOKH
nociBy Camnporym y ¢a3y rinkyBanas — 21370 rpna/ra, mo Ha 5350 rpu/ra 6inblie,
HDK Ha KOHTPOJII.

Halinnkya coOiBapTIiCTh 3€J€HOI MacH JIIOLUEPHU MOCIBHOI BCTAHOBJIEHA Ha
BapiaHTi 00poOku mociBy Camporym y ¢asy rinkyBanHs — 1624 rpu/ra, mo Ha
324 rpu/ra MeHIIe, HiXK Ha KOHTPOJI.

HaiiBunuii piBenb penrtadenbHocTi — 207,8 % BUSBICHUNA Ha BapiaHTi
00poOku nociBy CanporyMm y a3y rinkyBanns. lle Ha 3,8 % Ounbliie, HIXK piBEHb
peHTa0eIbHOCTI 3 BapiaHTy MMO3aKOPEHEBOro MiKUBJICHHS MociBy Bykcan y da3zy
OyroHizauii, Ha 6,3 % OuiblIe, HIX 3 BapiaHTy OOpPOOKM MOCIBY CTHMYJSTOPOM
pocty CanporyMm y ¢dasy riikyBaHHs Ta OyTOHI3aIlil + MiPKUBIEHHS MMOCIBY Y (azy
OyToHizaiii Mikpogoopusom Bykcan, Ha 10,2 % 6iibIne, HI’K Ha BapiaHTI 0OpOOKH
nociBy Camnporym y a3y Oyronizamii, Ha 10,6 % Oinmpine, HIXX Ha BapiaHTI
0o0poOku mociBy Camporym y a3y ruikyBanHs Ta Oyronizamii Ta Ha 51,3 %
O1bIIIe, HIXK HA KOHTPOJIL.

3acTtocyBaHHs KoMMo3uIlli npenapatiB Jltonuc ta Yposkait 6060B1 3yMOBHIIO
OTpPUMaHHS YMOBHOI BapTOCTI MPOJYKINI 3€JI€HOI MAacH JIIOIEPHU ITOCIBHOI B
Mexax 26250-33150 rpu/ra. HaiiOuiblma yMOBHa  BapTICTh  MPOAYKIIIT
criocTepirajach Ha BapiaHTi 0OpOOKH MOCIBY CTUMYJISATOpOoM pocTy Jltonuc y dazy
riikyBaHHsi Ta OyToHI3alli + MIJUKUBIEHHA TMOCIBY Yy Qa3zy OyToHi3ali
MikpogoOpuBOM Ypoxkai 0000Bi, mo Ha 1850 rpu/ra Oimbmie. Hixk Ha BapiaHTi
00poOKK TmOCIBY cTUMysATopoM pocty Camporym y ¢a3y TUIKyBaHHSA Ta
OyToHi3aii + NiXKUBJICHHS NOCIBY y a3y OyToHi3allii MmikpogoOpusom Bykcai Ta
Ha 1500 rpH/ra Oinpime, HOK Ha BapiaHTi 00poOku mociBy Camporym y ¢asy

rinkyBanHs (ta0m. 7.4.).
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Tabnuys 7.4.

ExonomiuHa eeKTHBHICTH BUPOLYBAHHSA 3€JIEHOI MACH JIIOLIEPHH MOCIBHOL

3aJ1€KHO Bil 00pOOKM CTUMYJIATOPAMHU 1 MikpoaoOpuBamu (nocJiig Ne 2)

O6pobka

HACIHHSA

Crpox 1
KOMITO3HUIIISA
BHECEHHS
CTUMYJISITOPY
pOCTy 1 MiKpoO-
T00puB

Buxin
KOPMOBHUX
OJVHUIIb,

T/Ta

YMoBHa
Bap-
TICTh
MPOJIYK
~I1,
IpH/Ta

[Tpsmi
BUTpA-
TH,
rpH/Ta

YMoB-
1505071
npu-

OyTOK,

rpH/Ta

CobiBap-
TICTh
MPOYKIIi,
I'pH/T

PiBe-
Hb
Pen-
Ta-
OeJIb-
HOCTI

%

be3 06poOku
HACIHHS

be3 06poOku
CTUMYJISITOPOM 1
MIKpOAOOPHUBOM

5,25

26250

10230

16020

1949

156,5

O06pobka
HACIHHSA
CTUMYJISI-
TOPOM POCTY
JIroruc

O6pobka nociBy
Jlroumc y dazy
TUIKYBaHHS

6,04

30200

10280

19920

1701

193,7

O6pobka nociBy
Jlrouwmc y dhazy
OyToH13a1i

6,20

31000

10280

20720

1658

201,5

O6pobka nociBy
Jlromwmc y dazy
T'UIKYBaHHS Ta

OyToH13a1i

6,57

32850

10330

22520

1572

218,0

[To3akopeHeBe
M1JOKUBIICHHS
nociBy Yposxai
000081 y ¢azy
OyToH13ari

6,32

31600

10280

21320

1626

207,3

O06pobka nociBy
CTUMYJISITOPOM
pocry Jlrouuc y
(dhazy rinTkyBaHHS
Ta OyToHi3aIii +
1 HOKUBIIEHHS
MociBy y ¢azy
OyToH13arrii
MiKpO100pHBOM
Ypoxait 6060Bi

6,63

33150

10380

22770

1565

219,4

[Tpsami

BUTpPATH HA BUPOIIYBAHHS JIIOLIEPHU MOCIBHOI OyJin MOAIOHMMH 10

BapiaHTy 3 Kommo3swuiliero npemapatiB Bykcan ta Camporywm i cranoBunu 10230-

10380 rpu/ra. HalimeHmmMu BoHM Oyiud Ha KOHTPOJIi, a HAMOUIbIIMMH — Ha

BapiaHTi 0OpoOKH TOCIBY CTUMYJISITOpOoM pocty Jlronuce y a3y riikyBaHHsS Ta
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OyTOHI3aIl]l + MiPKUBIEHHS MOCIBY y ¢a3zy OyToHi3alii MiKpogoOpuBoM Ypokai
0000BI.

MakcuManbHuil YMOBHUM TpuOYyTOK cTaHoBuB 22770 rpH/ra Ha BapiaHTI
00poOKH MOCIBY CTUMYJISITOPOM pocTy Jlronwmc y ¢asy riikyBanHs Ta OyToHizarmii +
M1JHKUBJICHHS MOCIBY y a3y OyToHi3allii MiKpo100puBoM Ypoxait 0000Bi, 110 Ha
6750 rpa/ra Oible, HXK Ha KOHTpouti Ta Ha 1850 rpH/ra OiibllIe, HK HA BapiaHTI
00poOKK TOCIBYy cTUMynaTopoM pocty Camporym y ¢a3y TUIKyBaHHS Ta
OyToHi3allii + miPKUBICHHS MOCIBY y a3y OyToHi3aIlii MikpoioopuBoM Bykcai.

Co061BapTiCTh MpoayKLii cTaHOBWIA 1565 TpH/T Ha BapiaHTi 0OpOOKHU MOCIBY
cTuMysTopoM pocty Jlronuc y ¢dasy ruikyBaHHs Ta OyToHI3alil + Mi>KUBJICHHS
nociBy y ¢azy OyToHizaii MikpogoOpuBoM Ypoxkait 06000Bi, mo Ha 93 rpH/T
MEHIIIe, HI’)K Ha BapiaHTI 0OpOOKU MOCIBY CTUMYJISITOpoM pocty Camnporym y ¢azy
riikyBaHHsT Ta OyToHI3alli + MIDKUBIEHHA TMOCIBY Yy ¢a3zy OyToHizaiii
Mikpoa00puBoM Bykcan i 1949 rpu/ra Ha koHTpodi [225].

HaiiBumuii piBenp pertabensHocTi — 219,4 % BCTaHOBIIGHWI Ha BapiaHTI
00pOoOKH MOCIBY CTUMYJISITOPOM pocTy Jlronuc y ¢asy riuikyBaHHs Ta OyToHi3arii +
M1PKUBJIEHHS MOCIBY y a3y OyToH13alii MiKpo1oOpuBoM Ypoxaii 0000Bi, 110 Ha
62,9 % Oinbine, HiXk Ha KOHTPoJl Ta Ha 11,6 % Oinbiie, HIXK HA BapiaHTi 00pOOKH

nociBy Carporym y a3y rijaKyBaHHS.

7.2. DbioeHeprernyHa e¢eKTUBHICTh BUPOULYBAHHS JIIOLIEPHHU MOCIiBHOI

bioeHepreTruHa oOIiHKa TEXHOJIOTIH BUPOIILYBaHHS CLILCHKOTOCTIONAPCHKUX
KyJIbTyp TPYHTYEThCSI Ha TEPEBEACHHI 3aTpaT Ha BHUPOIIYBAaHHA POCIHUH Y
CHEPreTUYH1 BEJIMYMHHM Ta, BIAMOBITHO, OJCPKAHWUU ypOXKall MEPEeBOTUTHCA Yy
CHEpreTUYHUI eKBIBaJICHT. BITHOIIEHHS] eHEPreTUYHOTO €KBIBAIICHTY OJIEPKAHOTO
ypOXKaro 10 €HEPreTUYHHX 3aTpaT Ha BHUPOIILYBAaHHS KYJIbTYpH CTAaHOBHUTH CYTh
CHEPreTUYHOr0 €KBIBAICHTY. UWM BUIIUN EHEPreTUYHHN KOEPIIIEHT — TUM
MEHIIUX 3aTpaT BUMAara€ TEXHOJIOTIS BHPOIIYBAHHS KYJIbTYPH, IOPIBHSHO 3

OTPUMAaHHUM YPOXKAa€eM 1 TUM OUTBII €HEPTeTUYHO MPUBAOIMBOIO BOHA Oy/Ie.
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Butpatu eneprii Ha BUpOIIYBaHHS JIOIEPHU MOCIBHOI 32 BUKOPHCTAHHS

npenapariB Camnporym i Bykcan cranoBwiu 22,6-23,5 I'JIx/ra. HaiiBumni Butpatu

SHEepTii CrocTepiralrch Ha BapiaHTI BUPOITYBaHHS JIFOIEPHHU MOCIBHOI 3 0OPOOKOIO

nociBy ctumynsitopom pocty Camporym y da3y TiUIKyBaHHS Ta OyToHi3arii +

MIJDKUBJICHHS TIOCIBY y (¢azy OyToHizarii MikpomoopuBoM Bykcan Tta Oynu

3yMOBJIEHI JOJIaTKOBUM BHECEHHsIM TpenapariB. HaliMeHini 3aTpatu eHeprii

CIIOCTEpPIrajrch Ha KOHTPOJII O0€3 BUKOPUCTAHHS IpernapaTis (Tabi. 7.5.).

Tabnuys 7.5.

bioeneprernyna eeKTHBHICTH BUPOLIYBAHHS JIIOLUEPHU MOCIBHOI 3aJI€/KHO

BiJl 00po0KHu cTUMYyJIATOpPaMH i MikpoaoOpuBamu (mocaig Ne 1)

O6pobxka Crpok i Butparu Buxin Buxin | Enepro- | Emnepre-
HaCiHHS KOMITO3HITist eHeprii cyxoi BaJIOBOI | €MHICTh, | THYHHUU
BHECECHHS Ha pe4yoBU- | €Heprii, 'Tx/T Koedi-
CTUMYJISITOPY Bupomy- | HH, T/ra | ['/Ix/ra cyxoi IIEHT
pocty i BaHHS, pEYOBUHU
MIKpOAOOpHB I'/Tx/ra
be3 06pobku be3 06poOku 22,6 6,56 118,1 3,44 5,22
HaCiHHS CTUMYJISITOPOM 1
MIKpO10OpHUBOM
O06pobOxka O06pobka nociBy 22,9 7,53 135,5 3,04 5,92
HACiHHS Canporym y dazy
CTUMYJISITOPOM T'UJIKYBaHHSI
pocTy O06pobka nociBy 22,9 7,40 133,2 3,09 5,82
Carmporym Camporym y ¢azy
OyToHizarii
O06pobka mociBy 23,2 7,33 131,9 3,17 5,69
Camporym y ¢azy
T'UIKyBaHHS Ta
OyToH13a1i
[To3zakopenese 22,9 7,44 133,9 3,08 5,85
1 HOKUBIIEHHS
nociBy Bykcan y
dazy Oytonizarii
OO6pobka mociBy 23,5 7,45 134,1 3,15 571
CTUMYJIITOPOM
pocty Camporym y

¢a3y rinkyBaHHs
Ta OyToHi3aIii +
M JOKUBJIEHHS
MociBy y ¢azy
OyToHi3artii
MIKpOJ100pHBOM
Byxkcan
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HaiiBumuii BuxiJ BajioBOi €HEprii 3 ypoXkaid CyXOi PEYOBHHH JIOLEPHU
MOCIBHOI CIIOCTEpIraBCsi Ha BaplaHTI BUPOLIYBAHHS JIIOLUEPHH TOCIBHOI 3
00poOKoI0 TOCIBY cTuMynaTopoM pocty Camporym y a3y TiIKyBaHHS Ta
OyToHi3allii + miIKUBICHHs NOCiBY y a3y OyToHizalii Mikpogooprusom Bykcan —
134,1 T'/Ix/ra, mo Ha 11,9 % Oinbine, HIX Ha BapiaHTi 0€3 BUKOPHUCTAHHS
mpenapariB, Jie BUXijJ BajoBoi eHeprii ckias 118,1 I'JIx/ra.

Eneproemuicts 1 T cyxoi pedoBHHHM JIOLIEPHH TOCIBHOI cTaHOBHIA 3,04-
3,44 I'JIx. Haitmenmoro BoHa 6ysa Ha BapianTi 00poOku 1nocipy Camnporym y daszy
TIJIKYBaHHS, a HAUOUIBIIIOI — HA BapiaHTI 0€3 BUKOPUCTAHHS Mpenaparis.

HaliBumuii eHepreTMYHHid KOE(QILUIEHT TMpPU BHPOIIYBAHHI JIIOUEPHU
MOCIBHOT Ha 3€JIEHUH KOPM CIIoCTepiraBcs Ha BapiaHTi 00poOku nociBy Camnporym
y a3y ruikyBaHHs — 5,92, a HallMEHIIMH — Ha BaplaHTi 0€3 BUKOPUCTAHHS
npenaparis — 9,22.

3actocyBaHHs Kommo3ullli mpemnapatiB Jloonuc Ta Ypoxkait 6000Bi
JI0O3BOJIUJIO OTPUMATH HACTYMHI MOKA3HUKU. 30KpeMa, HAWBUIIUN BUXIJl BaJIOBOI
€Heprii cnocTepiraBcs Ha BapiaHTi 00poOku mociBy Jlromuc y a3y riakyBaHHS Ta
OyToHizalii Ta 00poOku mociBy Jlromuc y ¢a3y ruikyBaHHd Ta OyToHi3auli +
M03aKOpPEHEBE IMIHKUBJICHHSI TOCIBY Ypoxkail 0000Bi1 y ¢azy OyToHizailii — 1o
135,4 T'/Ix/ra. Orpumanuii nokasHuk Ha 0,1 ['/[x/ra MeHmuii, HIX BapiaHT
00po6Oku mociBy Canporym y ¢asy riakyBaHHs 3 nepuioro gociiay. HaimeHmumi
BUXI1]] BaJIOBOI eHeprii orpuMano Ha koHTpoi — 118,1 I'J[>x/ra (tadmn. 7.6.).

HaiiMeHmia eHeproeMHicTb | T CyXOi pEYOBMHM JIIOLEPHU TOCIBHOI
croctepiraiach Ha BapiaHTi 00poOku mociBy Jlronuc y ¢asy TiIKyBaHHS —
3,00 I'[Ix, mo Ha 0,04 I'mx/T menIie, Hik Ha BapiaHTi 00poOku mociBy Camnporym
y a3y rinkyBanHsA. HaliGinbina eHeproeMHicTh 1 T CyXOi peyOBUHH JIIOLIEPHU
MOCIBHOT CIIoCTepirajiach Ha BapiaHTi 0€3 BUKOPUCTAHHS MPENapaTiB 1 CTAaHOBUB —
3,44 T JTx/T.

HaliBuiuii- eHepreTMuHUN KOe(illeHT BUPOILYBAHHS JIOLEPHHU MOCIBHOI 32
KoMmrio3uiii mpenapariB Jlromuc 1 Ypoxkait 0000Bi crocTepiraBcsi Ha BapiaHTI

00poOku nociBy Jlroruc y ¢asy riikyBadas — 5,99, mo Ha 0,07 oguHuUib OLIbIIe,
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Tabnuys 7.6.

bioeHepreTn4Ha e)eKTMBHICTH BUPOLIYBAHHS JIIOLEPHH MOCIBHOI 32J1€5KHO
Bil 00poOKHU cTUMYaATOpPaMu i MikpogoOpuBamu (mocia Ne 2)

O6podka Crpok i Burtpatu | Buxin | Buxig | Enepro- Enepre-
HACIHHS KOMIIO3HII1sT eHeprii | cyxoi | BaJIOBOi | €MHICTB, TUYHUN
BHECCHHS Ha BUPO- | pe4o- | €Hepri, I'Jx/T | koedimieHT
CTUMYJISAITOPY myBaH- | BuH, | ['JIx/ra CyXxoi
pocTy i HA, T/Ta PEYOBHUHHU
MIKPOJIOOPHB I'JIx/ra
bes be3 06poOku 22,6 6,56 118,1 3,44 5,22
00pOOKH | CTUMYJISITOPOM 1
HAaClHHS | MIKpOAOOpPHUBOM
bes O06poOKa mociBy 22,9 7,62 137,2 3,00 5,99
00poOKH Jlrouuc y dazy
HACIHHS TUIKYBaHHS
O0bpobka | OOpoOKa MmociBy 22,9 7,38 132,8 3,10 5,80
HACIHHS Jlrouc y daszy
CTUMYJIS- OyToHi3alii
TOPOM O6pobKa nmociBy 23,2 7,47 134,5 3,11 5,79
pocTy Jlrouuc y dazy
JIrouuc I'UIKyBaHHSA Ta
OyToHi3a1ii
[TozakopeHeBe 229 7,52 135,4 3,05 5,91
MHKUBICHHS
MOCIBY Yposkaii
000081 y a3y
OyToHi3arii
O6pobKa mociBy 23,5 7,52 135,4 3,13 5,76
Jlrouc y daszy

TJIKyBaHHS Ta
OyToHi3arii +
11032 KOPEHEBE
M1JOKHABIICHHS
nociBy Yposxaii
000081 y a3y
OyToHi3a1ii

HIK Ha BapiaHTi 00poOku nociBy CamnporyMm y a3y riikyBaHHs.

HaliMeHnmnii eHepreTMYHH KOEQILIEHT CIOCTEpIraBcsi Ha BapiaHTi 0e3

BUKOpUCTaHHA mpemapaTiB — 5,22. OTxke, 3a EHEPreTHYHOI0 €(PEKTUBHICTIO

HallkpaiuM OyJie BaplaHT 3 OJHOPA30BUM BUKOPUCTaHHSIM CTUMYJIATOpA POCTY Y

a3y riKyBaHHs.
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7.3. KOHKYpPEeHTOCIIPOMOKHICTh TEXHOJIOTiIii BHPOIIYBAHHS JIIOLEPHH

MOCIBHOI HA HACIHHSA

B ymoBax BHpOBa»KeHHsI HOBUX Ta €HEProOIaTHUX TEXHOJOTIH BaXKIHBE
MICIIE HAJEXKUTh IX KOHKYPEHTOCIPOMOXKHOCTI 13 BpaxyBaHHSAM ONTHMI3allil
3aTpaT eHeprii Ta pecypciB. Jlumie 3aBAsSKM BUKOPUCTAHHIO JOCKOHAIMX
TEXHOJIOT1, BHCOKOMPOAYKTHBHOI  TEXHIKM, II[0 IOBHICTIO  BIJIOBIJIA€E
arpOTEXHIYHUM BUMOTAaM KyJIbTYPH, MOXXHa JOCATTH KOHKYPEHTOCIPOMOMXHOI
npoaykilii. KoHKypeHTOCTIPOMOXKHICTh TEXHOJIOT1H 0a3yeThbcsl Ha BUKOPHCTaHHI
OB CKJIAQMHUX, NPOTE THYYKUX JIO 3OBHINIHIX 3MIH, ONTUMI3alil Ta
BJIOCKOHAQJICHHS] TEXHOJIOT1H.

O1iHKY Ha KOHKYPEHTOCIIPOMOYHICTh TEXHOJIOT1M TPOBOJISATE 38 TEXHIYHUM
pIBHEM MaIlllMH, €HEPreTUYHUMU Ta €KOHOMIYHMMH MOKa3HUKaMH. CKJIag0BOIO
KOMITJIEKCHOTO KOoe(iIlieHTa KOHKYPEHTO3/aTHOCTI TEXHOJOTIH € KOoe(IlieHT
TEXHIYHOTO PIBHS 3a0€3MEUEHOCTI TEXHOJOTIYHUX TMPOIECIB, M0 XapaKTepU3YeE
AKICTh MalllMH, X HENOJIKU Ta nepeBaru. JJis Horo BU3HAYEHHS MPHU MOPIBHIHHI
0a30BO1 1 3aMPONOHOBAHOI TEXHOJOT1 BUKOPHUCTOBYIOTh TaKl MOKAa3HUKU: TUTOMA
METaJOEMHICTh ~ TEXHOJIOT1M, CcymMapHa MHWTOMa BUTpara MajJbHOTO 32
TEXHOJIOT1YHOIO KapTOl0, CyMapHi 3aTpaTH TMparli 3a TEXHOJOT1€10 BUPOIYBaHHS.

ba3oBo10 TEXHOJIOTi€I0 BUPOIIYBAaHHS JIIOIIEPHU MOCIBHOI € TEXHOJIOTis 6e3
BUKOPUCTAHHA  CTUMYJISITOPIB  pocTy 1  MikpoaoOpuB. IIponmoHoBaHumMu
TEXHOJIOT1SIMU € BUPOIIyBAaHHS JIFOIIEPHU IMOCIBHOI 3 BUKOPUCTAHHSAM CTUMYJISITOPA
pocty Jlroruc ta MikpoaoOpuBa Yposxkait 6000Bi.

HacuuenHst TexHOJIOTii BUPOLIYBaHHS JIIOLEPHU TMOCIBHOI 3acobamu
CTUMYJIALIT POCTY 1 PO3BUTKY Ta MIKpOJAOOpHBA MPU3BEJIO IO 3POCTAHHS MUTOMOI
METaJOEMHOCTI TEXHOJIOTii, CyMapHOi BUTpATH IMaJliBa Ta YAaCTKOBO CyMapHHX
3aTpaT Tmpari, 110, B CBOI dYepry, MPHU3BEIO [0 3MEHIICHHS KoedillieHTa
TEXHIYHOT'O PiBHS TEXHOJIOTIH (Tabdm. 7.7.).

TakuM 4YMHOM, PO3paxOBaHUN KOE(PIIIEHT TEXHIYHOTO PIBHA TEXHOJIOTIH
MoKa3aB, MIO 301IbIIEHHA PIBHSA IHTEHCHUBHOCTI B TEXHOJOTIAX BHUPOIIYBaHHS

JIOLIEPHU TIOCIBHOI MPU3BOJAWJIO JI0 ICTOTHOTO 3MEHILIEHHS KoedilieHTa
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TEXHIYHOTO PIBHA MPH MOPIBHIHHI 3 06a30BOI0 TEXHOJIOTIELO.
Tabnuys 7.7.
KOHKYpPeHTOCIIPOMOKHICTH T€XHOJIOTiH BUPOLIYBAHHS JIIOLEPHHU MOCIBHOI

3aJI€2KHO Bi/l 3aCTOCYBaHHSI CTUMYJIATOPIB pPocTy i MikpoaoOopus (gocaig Ne 2)

O6poOka Crpok 1 KommuiekcHi mokazHUKH Ominka
HACIHHS KOMITO3HUIIIS KOHKYPEHTOCTIPOMOKHOCTI TEXHOJIOTIi 3a
BHECCHHS Koe<1)i- Koeq)i- Koe(l)i- IMOKa3HUKOM
CTUMYJIATOPY IIE€HT LIEHT LIEHT KOHKY-
pocry i TEXHIY- | €Hepre- | iHTerpajigb- | PEHTOCIPO-
MIKpOI0OpUB HOrO | THYHOI | HOT OLiHKM | MOYHOCTI
pIBHS OI[IHKHU

be3 06poOkn be3 06poOkm bazoBa TexHo0TIS
HACIHHS CTUMYJISITOPOM 1
MIKPOJOOPUBOM

bes 06pobku | O6podka mociBy | 0,93 5,99 1,14 2,52
HaCIHHS Jlrouuc y dazy
O6pobxka T'UJIKyBaHHS
HACIHHSA O6pobxka mociBy | 0,93 5,80 1,18 2,48

ctuMmyssitopoM | Jlronwme y dasy
pocty Jlroruc OyTonizaiii
O6pobxka mociBy | 0,86 5,79 1,24 2,50
Jlrouuc y dazy
T'UIKyBaHHSI Ta
OyToHizaiii
[TozakopeHeBe 0,93 5,91 1,20 2,52
1 KUBJICHHS
NociBy Ypoxaii
0006081 y (azy
OyToHI3a1i
O6po6ka mociBy | 0,79 5,76 1,24 2,47

Jlrouuc y dazy

T'JIKyBaHHS Ta

OyToHizarii +

TI03aKOPEHEBE

I OKUBJICHHS

nociBy Yposxaii

0006081 y (azy

OyToHizaiii

30kpemMa HaWBHUIIUNA KOE(DIMIEHT TEXHIYHOTO piBHA TexHojorid — 0,93 —
CIIOCTEpITaBCS Ha BapiaHTI OJHOPA30BOI OOPOOKU TOCIBY CTUMYISITOPOM POCTY
Jroiuc  a6o MikpooOpuBoM Ypokaii 0000BI. A HaWHWKYUNA KOE]IlIEHT

TEXHIYHOTO PiBHS MaB BapiaHT oOpoOku mociBy Jltoruc y ¢asy riikyBaHHS Ta
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OyToHi3amii + TO3aKOpEHEBE IMIHKUBICHHS TMOCIBY Ypoxkaii 0000Bi y a3y
oyronizamii — 0,79.

EHepreTHyHUM TMOKAa3HUKOM KOHKYPEHTOCIIPOMOKHOCTI TEXHOJIOTIH €
KoedilieHT eHepreTuyHoi edextuBHOCTI. Haitbinpmmii BiH OyB Ha BapiaHTi
00poOku mociBy Jlronuc y daszy ruikyBanHs — 5,99, a HaliMeHIIMN — Ha BapiaHTI
00poOku mociBy Jlronuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyToHi3alii + mo3a KOpeHEBe
HKUBJICHHS TIOCIBY Y poskait 0000Bi y daszy OyTonizariii — 5,76.

EXOHOMIYHMM TOKa3HUKOM KOHKYPEHTOCIIPOMOKHOCTI TEXHOJIOTIH €
KOE(]IIlIEHT IHTETPaIbHOI OI[IHKH, 0 Ja€ MOXJIMUBICTh OIIHUTH EKOHOMIYHI
MOKa3HUKM 3alpoOIlOHOBAHOI TEXHOJOrI MOpiBHAHO 3 0a3zoBow. HaliBumuii
KOe(DIIIEHT 1HTErpajibHOI OIIHKKM MaB BapiaHT oOpoOku mociBy Jltonuc y ¢azy
TIJIKyBaHHS Ta OyToHi3aiii Ta oOpoOku mociBy Jlonuc y ¢azy ruikyBaHHS Ta
OyToHi3alii + T™O3aKOpeHEBE IIHKUBICHHS TMOCIBY Ypoxkail 0000B1 y a3y
Oyronizamii — 1,24, a HaiimeHIMit — 00poOka nociBy Jlromuc y dha3y riuikyBaHHS —
1,14.

OriHka TEXHOJOTIN 3a MOKa3HUKOM KOHKYPEHTOCIPOMOXHOCTI IMOKa3aja
HaWBUIIMHI MOKa3HUK Ha BapiaHTax oOpoOka mociBy Jlronuc y ¢gasy ruikyBaHHS Ta
M03aKOpEHEBE MHKUBJICHHS MOCIBY Ypokail 600081 y ¢dasy Oyronizamii — 2,52, a
HallMeHIUN — Ha BapiaHTi oOpoOku mociBy Jlionuc y a3y riikyBaHHS Ta
OyToHI3allli + T[O03aKOpeHeBe MiIKUBJICHHS TOCIBY Ypoxkail 0000BI y (da3zy
Oyronizarii — 2,47.

[TpoBiBIIM KOMIUIEKCHY OLIIHKY TE€XHOJIOT1d Ha KOHKYPEHTOCIPOMOXKHICTB,
MO>KHA 3pOOUTH BUCHOBOK, 110 3MiHA TEXHOJIOT1i BUPOIIYBAaHHSI JIFOIIEPHH MOCIBHOI
Ha 3€JICHMHA KOPM 3 OJHOPA30BOTO 3aCTOCYBaHHS CTUMYJATOpA pPOCTY YU
MIKpOA0OpHUBa J0 MOABIMHOTO UM MOTPIHHOrO iX 3aCTOCYBAHHS MPU3BOAUTH J10
3HIDKCHHSI KOMIUIEKCHOTO TIOKa3HMKA KOHKYPEHTOCIPOMOIXKHOCTI, @ 3HAYHUTH 1 JI0
3MEHIIEHHS KOHKYPEHTO3JaTHOCTI mponaykuii. B Toit xe wac onxHOpa3oBe
3aCTOCYBaHHS CTUMYJISITOpa pOCTy abo Mikpo00prBa, MOPIBHSHO 3 BapiaHTOM 0€3
iX 3acToCcyBaHHS € KOHKypeHToctpoMokHuM [230].

Bu3HaueHHST MOXJIMBUX HaNpsAMIB PO3BUTKY TEXHOJIOTIM BHUPOITYBaHHS
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JIOLIEPHU HA KOPM MPOBOJMIIOCH 3a psiioM 3anexkHocTei. [lpu npboMy HampsiMok
PO3BUTKY 3aPOMOHOBAHUX TEXHOJIOT1H PO3IIISIIA€THCS BITHOCHO 0a30BUX.

BianoigHo 10 pucynka 7.1, o BiJHOIIEHHIO /10 6a30BOi TEXHOJIOT1i HOBI
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Puc. 7.1. Ominka TeXHOJIOT1# BUPOLTyBaHHS JIOIEPHU MOCIBHOI HA IHTEHCUBHICTD
(mocimig Ne 2)

[Ipumitka:

E-I — ekcTeHCUBHO-1HTEHCUBHUI HAIIPSIMOK TEXHOJOT1H,

I — iHTEeHCUBHMI HAIIPSIMOK TEXHOJIOT1H,

E — excTeHCHBHMI HAPSIMOK T€XHOJIOTIH,

b — 6a3zoBa TeXHOJIOTis BUPOIYBaHHS JIIOLIEPHU MOCIBHOT,

1 — TexHomoris, mo nependavae 06poOKy mociy Jlrouuc y ga3y ruikyBaHHs,

2 — TeXHOJIOTs, 110 mepeadadae 00poOKky nociBy Jlroruc y a3y Oyronizaiii,

3 — TeXHOJIOT1s, 110 nepeadadae 00poOKy nociBy Jlromuc y a3y rinkyBaHHs Ta
OyToHizariii,

4 — TexXHOJIOT1s, 110 Nepedavae mo3a KOpeHeBe MiPKUBICHHS MOCiBYy Ypoxail 6000B1 y
¢dazy OyToHizarii,

5 — TexHooris, 1o nepeadavae 06poOKy nociBy Jlronuc y a3y rinkyBaHHs Ta
OyToHi3alli + mo3a KopeHeBe MKUBIIEHHS MOCiBYy Yposkail 600081 y a3y OyToHizarlii.

TakuM 4YWHOM, HAWOUTBII TEPCHEKTUBHOI IS BIPOBA/KEHHS B
roCIoAapcTBax JICOCTENY MPaBOOEPEKHOTO € TEXHOJIOTIS BUPOILYBaHHS JIIOIIEPHU
MOCIBHOI, SIKa Mnepeadavyae 3aCTOCyBaHHS MO3aKOPEHEBUX MMIJIKUBIIEHb Ta 00pOOKHU

MOCIBY CTUMYJISITOPAMH POCTY.
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BucHoBkmu 3a po3aijiom 7

1. MakcumaneHuii nmpuOyTOK Oyn0 ofepXaHO BiA peasizaimii HaciHHS 3
BapiaHTy 00pOOKH MOCIBY CTUMYJISTOpOM pocTy CanporyMm y a3y riikyBaHHS Ta
OyToHIi3aIlii + miIKUBJICHHS NOCiBY Yy (pa3y OyToHizalii Mikpogoopruom Bykcam —
15620 rpn/ra.

2. HaiiBunuii piBeHb peHTAOEIBHOCTI CIIOCTEpIraBcsl Ha BapiaHTi 0OpOOKHU
nociBy ctumyinsitopom pocty Camporym y ¢asy TiIKyBaHHA Ta OyToHi3amii +
1JDKUBIICHHS TIOCIBY y a3y OyToHizarlii MikpogoopuBoM Bykcan — 211,6 %.

3. BapianT 00poOKM MOCIBY CTHUMYJSATOpoM pocty Jlromuc y da3zy
TUIKyBaHHA Ta OyToHI3alii + MKUBIEHHA TMOCIBY Yy Qa3zy OyToHi3aii
MIKpoJ00puBOM Yposkaih 0000Bi, 3a0e3meunB NpUOyTOK BiJl peatizallii HaCiHHS Ha
1000 rpu/ra GuiblIe, HIXK OpH 00pOOIL MOCIBY CTUMYISTOPOM pocTy Canporym y
da3zy ruikyBaHHsS Ta OyTOHI3allii + Mi/DKUBICHHS MOCIBY Yy a3y OyToHizarii
Mikpoao0puBoM Bykcai.

4. PiBeHb peHTAOEILHOCTI BUPOILYBAaHHA HACIHHS 3a OOpOOKHM MOCIBY
CTUMYJIATOpOoM pocTy Jltonmc y a3y riikyBaHHs Ta OyTOHI3aIll + MiKUBIICHHS
nociBy y ¢azy OyToHizailii MikpogoOpuBoM Yposkait 6000B1 Ha 6,0 % OUIBIINIA,
HIXK TIpY 3aCTOCYBaHHI KoMNo3uIlli mpenapariB Camnporym 1 Bykcai.

5. HaiiBumuii piBeHb pPEHTAOENBHOCTI BUPOIIYBaHHS 3€JI€HOI Macu
mroniepHn mociBHoi — 219,4 9% BcTaHoBneHW Ha BapiaHTI OOpOOKH TMOCIBY
CTUMYJIATOpOM pocTy Jltonmc y a3y riikyBaHHs Ta OyTOHI3aIll + MiKUBICHHS
nociBy y a3y OyToHizalii MikpoaoOopuBoM Ypoxxaid 06000Bi, mo Ha 62,9 %
Oisblle, HK Ha KOHTpoJi Ta Ha 11,6 % Oinblie, HiXXK Ha BapiaHTi 0OPOOKH MOCIBY
CamporyM y a3y riikyBaHHs.

6. HaiiBummii eHepreTMUyHMd KOE(IUIEHT NPU BUPOUIYBaHHI JIOLUEPHU
MOCIBHOT Ha 3€JICHUH KOPM CIIOCTepiraBcs Ha BapiaHTi 00poOku mociBy Camnporym
y ¢a3y riuikyBaHHs — 5,92, a HaliMeHIIMH — Ha BapiaHTi 0e3 BHUKOPHCTAHHSA
npenaparis — 5,22. HaliBuiuii eHepreTuuyHuil KoeilieHT BUPOLLYBaHHS JIIOLIEPHU
NOCIBHOI 3a kommo3ulii mpenapatiB Jlronuc 1 Ypoxkait 6000Bi croctepirascsi Ha

BapiaHTi 00poOku nociBy Jlronuc y ¢azy rinkyBanus — 5,99, mo Ha 0,07 oauHUIL
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OinplIIe, HIXK Ha BapiaHTi 00poOku nociBy Canporym y ¢a3y rijaKyBaHHS.

7. Haii0iapl KOHKYPEHTOCIIPOMOXKHOIO € TEXHOJIOTi BHUPOIILYBaHHS
JIIOLIEPHHM TIOCIBHOI, 10 Teeadadae OgHOPa30BYy OOPOOKY IMOCIBY CTUMYJISITOPOM
pocty Jlromuc y a3y TiIKyBaHHS a0O IT03aKOPEHEBE ITiKUBIICHHS IIOCIBY
VYpoxkait 6000Bi y a3y OyroHizaiii, 10 3a0e3nedyye HAWBUIIUNA TOKa3HUK

KOHKYPEHTOCTIPOMOXHOCTI — 2,52.

3A PE3VJIbBTATAMU PO3AJTY 7 HAMU OITYBJIIKOBAHO:

/. Menbauk M.B. ExoHOMiuHa €()EKTHUBHICTb BHPOILYBAaHHS JIIOLIEPHU
nociBHoi. TaBpiiicekuii HaykoBuii BicHUK. 2020. Nel112. C. 122-129.

12. Menpauk M.B. KoHKypeHTOCIIPOMOKHICTh TEXHOJOTIH BHUPOIILYBaHHS
JrouepHu nociBHO1. Kopmu 1 kopMOBHii O1710K, 301pHUK HAYKOBUX Mpailb, BIHHUIIS.

[HCTHTYT KOpMIB Ta cinbcbkoro rocrnoaapctsa [lomimns. HAAH, 2020. C. 150-152.
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BUCHOBKHA

Hucepramiiitna  poOoTa  MICTUTh  TEOpETHYHE  OOTPYHTYBaHHS 1
EKCIIEpUMEHTAJIbHE BHpIIMIEHHS MpOOJEeMHU, TOB’SA3aHOI 3  BCTAHOBJICHHSM
ocoOmmBoOCTeH (hOPMYBaHHS ypOXKa0 HACIHHS Ta 3€JI€HOI MacH JIIOIICPHU TTOCIBHOT
32 BUKOPHUCTAHHS PI3HUX KOMIIO3UIIIN CTUMYJISITOPIB POCTY Ta MIKPOJIOOPHB.

1. JJaGopaTopHa CXOXICTh HACiHHS JIIOIIEPHHM IOCIBHOI CIOCTEpirajach 3a
00poOKku HacCiHHS CTUMYIATOpoM pocty Jlrorue — 98 %, mo Ha 16 % Oinbiie, HiX
0e3 0o0poOku HaciHHA Ta Ha 2 % Ouble — HDK Hpu 0O0pOOIl HACIHHS
ctumynstopom  pocty Camporym. Ha 3a3HaueHomMy  BapiaHTi  HacCiHHS
XapaKTEePU3yBaIOCh HAUBHUIIOKO eHepriero mpopocTadds — 70 % Ta mano OiabIny
JOBXHUHY MpopocTKiB Ha 10-Ty 100y nmpopoiuryBaHHs — 3,2 cM.

2. JlocTuraio HaciHHS JIOUEPHU MOCIBHOI IIBUIIIE 3a OOpPOOKH MOCIBY
CTUMYJIATOpOM pocTy Jlronuc y a3y ruikyBaHHs Ta OyTOHI3aIll + MiKUBIICHHS
nociBy y ¢asy OyTtoHizaiii MikpogoOpuBoM Ypoxkait 0000B1 a0 CTUMYISTOPOM
pocty Canporym y a3y riikyBaHHsi Ta OyTOHI3aIlli + MiPKUBIECHHS MOCIBY y (azy
OyroHizamii MikpogoObpuBoM Bykcam — Ha 155-Ty n00y micns BiTHOBJICHHS
BECHSIHOI Bereramii, mo Ha 3 pA00uM mBuame, HOK 0e3 00poOKKM MOCIBY
npenapaTamu.

3. [TonpoBa cx0XIicTh HACiHHSA — 65,7 % crnocrtepiraiach 3a 0OpOOKH HACITHHS
cTuMysiTopoMm pocty Jlroruc, mo Ha 6,8 % Ouibiie, Hix 0e3 0OpoOKU HACIHHS
npenaparamu. binbiie 30epekeHHS POCIWH JIIOIEPHU TOCIBHOI  BIPOJIOBXK
JPYroro-4eTBepTOro poOKiB BereTallii CoCTepiraloch 3a BUKOPUCTAHHS 0OpOOKU
NOCIBY CTUMYJSITOpoM pocTy Jlronuc y ¢asy ruikyBaHHS Ta OyToHI3amii +
I)KUBJICHHS MOCIBY y a3y OyToHi3alii MikpoaoOpuBoM Ypoxail 6000Bi, 110
oysno Ha 7,9-9,7 % Oinbliie, Hi’>K HA KOHTPOJII.

4. binpury BHCOTY MajlM pPOCIMHM JIIOLEPHU IMOCIBHOT y (pa3y mouaTky
1BITIHHS — 96 cM JIpyroro poky Beretarlii Ta 99 cM — TpeThOro POKy BereTarlii 3a
00pOOKHU MOCIBY CTUMYJIATOPOM pocTy Jlromuc y dasy rinkyBaHHs Ta OyToHi3alii +
N)KUBIIEHHS TIOCiBY y a3y OyToHizauii MikpogoOpuBoM Ypoxaii 6000Bi, 1110,

BIIMOBIHO, HAa 12 ¢M Ta 8 cM OijIbIle, HIXK HA KOHTPOJTI.
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5. DOTOCHHTETHYHUN TMOTEHIal 1 YHUCTa MPOAYKTUBHICTH (DOTOCHHTE3Y,
BignosigHo 3,6 MaH M2 /ra X nmi6 Ta 8,9 r/mM? X100y, crnocTepiranucs 3a JPyroro
POKYy Bererarlii y BapianTi 0OpoOKH IOCIBY CTUMYJISTOpOoM pocty Jlromuc y ¢daszy
TiIKyBaHHS Ta OyToHi3amii + WDKUBIEHHS TociBy y ¢a3zy OyToHizarii
MIKPOJI0OpHBOM Y poskaii 6000BI.

3HauyHO Ounblie 010J0T1YHO (HIKCOBAHOTO a30Ty OYJI0 HAaKONMMYEHO Ha
YeTBepTUH pIK BereTarii JIONEpHUM TMOCIBHOI Yy BapiaHTi 0OpOOKH TOCIBY
CTUMYJIATOpPOM pocty Jlronuc y a3y rinkyBaHHS Ta OyTOHI3allii + IITKUBICHHS
nociBy y ¢a3y OyToHi3anii MikpogoOpuBoM Ypoxait 606081 — 220,3 kr/ra.

6. HaiiBuily ypoalHICTh HACIHHS JIIOLEPHU TMOCIBHOI 3a0e3nevyBaB
BapiaHT OOpOOKH MOCIBY CTUMYJSTOpOM pocTy Jlronuc y ¢asy ruikyBaHHS Ta
OyToHI3awli + MIPKUBJIEHHS MOCIBY y (pa3zy OyToHI3awii MikpogoOpuBoM Yporxkai
606081 — 0,48 T/ra, mo Ha 14,6 % Oumbine, HIX y BapiaHTI 0€3 BUKOPHUCTAHHS
npenapatiB Ta Ha 4,2 % Oible, HIK Y BapilaHTi 0OpOOKU MOCIBY CTUMYJISITOPOM
pocty CanporyM y ¢a3y riikyBaHHs Ta OyTOHi3alli + MiIKUBJIEHHS MOCIBY y a3y
OyTonizaiii MikponoopuBom Bykcan.

7. Bigpma 3arajgbHa KUIBKICTh CHUMOIOTHYHUX OyJIbOOYOK Ta KIJIBKICTh
aKTUBHHUX OyJI004OK Oyia BUSIBICHA Ha BapiaHTI 0OpOOKU MOCIBY CTUMYJISTOPOM
pocty Jlronuc y ¢a3y riikyBaHHa Ta OyTOHI3amil + MiPKUBJICHHS MOCIBY y ¢azy
OyToHizalii MikpoagoOpuBoM VYpoxkait 06000Bi — 63,8 mT./pociuHy Ta
54,9 mT./pocnuHy 4e€TBEPTOTO POKY BereTalli.

8. HaciHHs JoliepHU MOCIBHOI, OTPMMaHE 3 BapiaHTy 3a OOpOOKH MOCIBY
cTUMYISTOpOM pocty Jlronuc y a3y riikyBaHHs Ta OyToHI3aIlli + MiKUBJICHHS
nociBy y a3y OyToHizalli MikpogoOpuBoM Yposkair 6000BI XapaKTepu3yBajoCh
BUIIIMMU TIOCIBHUMHM SIKOCTAMH. 30KpeMa Maca TUCSYl HaciHWH cTtaHoBwia 1,87 1.,
nabopaTopHa CX0XicTh ckiana 92 %, a eHepris npopoctanHs — 67 %.

9. VYpoxaitHiCTh 3€JeHOi MacHu JIIOIEPHU TOCIBHOI HA JAPYTUN 1 TPETIH pik
BereTalli cranoBuia BianosiaHo 51,5 1/ra ta 43,7 T/ra y BapiaHTi 00pOOKHU MOCIBY
CTUMYJSITOpOM pocty Jlrouuc y ¢asy ruikyBaHHa Ta OyTOHI3allli + MiIKUBICHHS

nociBy y ¢aszy OyToHizalli MikpogoOpuBoM Yposkait 6060Bi. OTpuMaHi1 MOKa3HUKU
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Ha 17,0-18,3 % Oynu Oinbimi, HK Ha KoHTpom Ta Ha 1,4-1,6 % Oinbine, HIK Y
BapiaHTi 0OpOOKH MOCIBY CTUMYISITOpOM pocTy Camporym y ¢a3y TiIKyBaHHS Ta
OyToHi3allii + mipKUBIEHHS MOCiBY y (pa3zy OyToHi3alii MikpoaoopuBom Bykcant.

10. BapianT nocmimgy oOpoOKH MOCiBY cTUMYJIsITOpoM pocty Jlromuce y dazy
riIKyBaHHS Ta OyToHI3amlii + TMIKUBICHHS TMOCiBY y a3y OyToHizamii
MIKpoJoOpuBOM Ypoxaih 0000BI 3abe3nedyBaB B CEpPEAHbOMY 3a YClI POKHU
Beretaiii HaBUIIMNA BHUX1J Cyxoi pedyoBuHH — 7,52 T/ra, OOMIHHOI eHeprii —
70,15 M/, ra, KOpMOBUX OJUHHUIb — 6,63 T. ra Ta MEPETPABHOTO MPOTEIHY —
1,37 1/ra.

11. PiBeHb peHTAOENbHOCTI BUPOILYBAaHHA HACIHHS JIIOLEPHU IIOCIBHOI
cTtaHoBUB 225,2 %, 3enenoi Mmacu — 219,4 %, sxuii 3a0e3nedyBaB BapiaHT 0OpoOKHU
NOCIBY CTUMYJsITOpoM pocty Jlrouuc y a3y rinkyBaHHs Ta OyTOHI3amii +
M1HKUBJICHHS TIOCIBY Y a3y OyToH13a1llT MIKpogoOpruBOM Ypoxkaili 6000BI.

12.  Bucokuii eHepretuuHuid koedimieHT — 5,99 Ta  HaiiBUIy
KOHKYPEHTO3JaTHICTh TEXHOJOrli 3al0e3nedyBaB BapiaHT OOpOOKH MOCIBY

JIOLIEPHU TIOCIBHOT CTUMYJISITOpOM pocty Jlroruc y a3y riakyBaHHs.
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PEKOMEHJIALIII BUPOGHUIITBY

3 MeTor0 (hOpMyBaHHS HACIHHEBOI MPOIYKTHBHOCTI JIIOLIEPHU IMOCIBHOI B
mexax 0,48-0,52 T/ra, Ta ypoxkalHOCTI 3ejeH0i Macu B Mexax 51,5-41,8 1/ra 3a
piBHs peHTabenpHOCTI 225,2 % 1a 219,4 % B ymoBax Jlicoctemy [IpaBoGepesxHOTO
arpoopMyBaHHSIM Pi3HOT (POPMHU BIACHOCTI PEKOMEHAYETHCS:

— 3aCTOCOBYBAaTH TMEPEANOCIiBHY OOpOOKYy HACIHHA JIIOIEPHU TOCIBHOI
ctumynsatopom pocty Jlrorue (10 1/T) HaciHHS,

— MPOBOJUTU TIO3aKOPEHEBI MiJKUBICHHS POCIWH Yy (a3y TUIKyBaHHSA Ta
OyTtoHizaiii crumyisaropom pocty Jlromuc (10 r/ra) 1 MikpogoOopuBom Ypoxai

000081 (1,5 51/ra) mpu BuTpati podoyoro pozuuny 300 i/ra.
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Homatox A.

Temmnepartypa i onaau 3a nannMu BiHHMUIbKOT MeTeocTaAHIIT

206

Micsup CepennboMicsiuHa Temmeparypa, °C Cyma onazi, MM

Cepenns 2016 2017 2018 2019 Cepenns 2016 2017 2018 2019

OaraTopiuHa | pIiK pIK. piK piK OararopidHa piK piK piK pIK

Ciyenp -3,5 -5,3 -5,8 -2,5 -4,1 31,0 36,0 28,0 15,0 24,0
Jrotui -2,4 2,3 -3,1 -4,8 -1,4 30,0 50,0 39,0 37,0 42,0
bepesenp 1,8 4,0 5,7 -2,0 3,5 30,0 19,0 63,0 56,0 32,0
KBiTeHb I 11,9 9,2 13,2 9,2 48,0 30,0 40,0 15,0 36,0
TpaBeHb 13,6 14,1 13,9 17,5 15,5 61,0 54,0 28,0 14,0 1440
YepBeHb 16,5 19,4 19,1 19,3 21,6 74,0 52,0 20,0 186,5 89,0
JIunens 18,0 20,8 19,9 19,8 19,1 78,0 44,0 50,0 87,0 40,0

Ceprienb 18,0 19,3 21,4 21,1 20,3 69,0 23,0 37,0 22,8 9,0
Bepecenn 14,8 15,9 15,3 15,5 15,2 52,0 3,0 91,0 45,0 28,0
XoBTeHb 8,0 59 8,5 10,0 8,3 34,0 63,0 29,0 31,0 47,0
JIucronan 1,9 11 3,4 0,4 1,7 42,0 52,0 28,0 19,0 31,0
I'pyneHs -2,9 -2,1 1,4 -2,5 -1,4 36,0 36,0 89,0 49,0 42,0

3a pik 7,6 8,9 91 8,8 9,0 585,0 462,0 542,0 S5717,3 564,0 |
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Jlooamok b 1.
Tpusajicts (a3 pocty i pO3BUTKY JIIOLEPHH MOCIBHOI 3aJI€2KHO Bii 00p0o0OKHU

CTUMYJIATOPAMM i MiKpoaoOpuBamM, 1i0 BiJl MOYATKY BiApOCTAaHHS
(3a 2017-2019 pp. Bereramii) (1ocJix 2)

O06pobka Crpok 1 = = = .
HACiHHSA KOMITIO3ULIiS o = 2 A = n ‘;
BHECCHHSI gl .|z l8|E ¢ E =| £ E 8| E
CTUMYJISTOPY E T | Z 5 '5 i s | § 'g s § E o
pocry i 21 2|5 || 2| E ST E| w | 34 | =75
. =, 7 o o = o, | © a1 9 O
MIKpO00pUB Sl S| 5| 5| & = NSO I S T~ = S I SO
SITIRIEIEIE | Z|F | s
=& é = é 2
bes be3 0Opobku |2 |34 |42 |75 |90 158 |5 |26|34 |10 |30 |46
00pOOKH. || CTUMYIATOPOM i |5 —23 1717590 159 |6 25136 |9 |30 |45
HACiHHS MIKpOJ00pHUB-
BOM 4 136 (44 |78 |91 |161 |5 (27|33 |12 |31 |46
O6pobka | ObpobkamociBy |2 |34 |42 |74 |89 | 157 |5 |26|34 |10 |30 |46
macinns | Jhowac y basy 37130710 (73 |89 155 |5 |24 |34 |10 |28 |47
CTUMYIGIT | TUIKYBaHIL 14134 141 [73 |90 [ 158 |5 |[28[35 |9 |31 |46
opoM
HPOCTY ObpobkamociBy |2 |34 |42 |75 |89 |156 |5 |26|34 |10 |30 |46
IOIHC
Héounc y (1)2?}/ 3 |35 (42 |74 |88 |156 |6 (25|33 |9 |29 |48
YIORBAMI 4™ 135 [42 [76 |87 |156 |5 |27 |36 |12 |32 | 44
O0pobOkamociy |2 |34 |42 |74 |88 |156 (5 [26(34 |10 |30 |46
JIromuc y pazy
rinKyBaHKs Ta 3 |36 [44 |76 |90 | 157 |5 26|34 |10 |30 |45
OyToHi3aIrii 4 |35 |44 |76 |89 |155 |6 |27 |35 |10 |31 |47
[To3akopeneBe |2 |34 |42 |75 |89 | 157 |5 26|34 |10 |30 |46
T JOKUBIIEHHS
nocisy Yposxaii 3 |36 |44 |76 (88 |159 |5 25|34 |9 |30 |46
000081 y ¢azy
GyTonizamii 4 |36 |43 |78 |89 |158 |5 |27 |35 |12 |31 |46
OO6pobkamociBy |2 |34 |42 |74 |88 |155 |5 |26|34 |10 |30 |46
CTHMYJIITOPOM
pocty Jrormcy |3 |34 |40 |74 |87 |154 |5 25|32 |10 |29 |44
dasy rinkyBaunst | 4 |36 |42 |77 |89 |157 |5 |26(35 |10 |30 |48
Ta OyTOHI3aIll +
M1DKABIIEHHS
nociBy y ¢gasy
OyToH13arlii
MiKpOJ0OpHUBOM
Ypoxkaii 60060Bi

[Tpumitka: HIPo0s (1HIB): 2-# pik Bererarii TpaB — 1,0
HIPo 5 (nHiB): 3-ii pik Bererauii Tpas — 1,5
HIPo 05 (nHiB): 4-ii pik Bererauii Tpas — 1,5
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Cyma aKkTMBHHMX TeMIlepaTyp NOCiBaMM JIIOLEPHHU NMOCIBHOI 32J1€5KHO Bil

00poOKM cTUMYJISITOPAMHU | MiKpogoOpuBaMHu B Pi3Hi ¢a3u pocTy i pO3BUTKY,

°C, (32 2017-2019 pp. Bereramii) (mocaix Ne 2)

06pp6Ka Crpok i ‘ - o o : = 2 =
HACIHHS KOMITO3HUII1S 5 = i=i 2 8 B i=1 ¥ o i=1 )
BHECCHHS > % § 3 %,E % E oy E 3 %_E g E 3 % z -
crmmymiropy | £ € | 2| B | 29 EQ =g % | £ZES 95 | 25
: | E |5 |E28= EE|E8 H: |E3
pocty 1 “ 2| & =4 q 2 7 & 5
MIKpOJ100pUB
bes be3 06poOku | 2 | 257 | 327 | 798 | 994 | 1987 | 82 | 548 | 758 | 235 | 779 | 1050
00poOKHu crumyinsato- | 3 | 255|327 | 796 | 992 | 1985 | 82 | 546 | 760 | 230 | 780 | 1045
HaciHHA | pomimikpo- | 4 | 259 | 328 | 800 | 996 | 1989 | 83 | 550 | 756 | 240 | 778 | 1055
J00pUBOM
O6poodka O6pobka 2 |257 327 | 780 | 978 | 1971 | 82 | 548 | 758 | 235 | 779 | 1050
Hacinug | Jlrouuc y ¢azy | 3 | 257 | 326 | 778 | 977 | 1970 | 81 | 547 | 758 | 236 | 775 | 1052
CTUMYJIAT | TiIKyBaHHS 4 | 258 328 | 782|979 | 1973 | 83 | 549 | 758 | 234 | 784 | 1048
OpoM O6poodka 2 | 257|327 | 798 | 960 | 1953 | 82 | 548 | 758 | 235 | 779 | 1050
pocTy | JTrouuc y pazy | 3 | 256 | 325 | 797 | 960 | 1950 | 82 | 550 | 750 | 232 | 779 | 1050
Jhouue Oyronizamii | 4 | 258 | 329 | 799 | 961 | 1956 | 82 | 546 | 766 | 238 | 780 | 1051
O6podka 2 | 257|327 | 780 | 978 | 1953 | 82 | 548 | 758 | 235 | 779 | 1050
Jlrorc y azy | 3 | 255 | 327 | 780 | 977 | 1951 | 81 | 548 | 756 | 236 | 777 | 1047
rinkyBanHs ta | 4 | 259 | 328 | 781 | 979 | 1955 | 82 | 548 | 760 | 234 | 781 | 1053
OyToH13aIi
[TozakopeneBe | 2 | 257 [ 327 | 798 | 960 | 1971 | 82 | 548 | 758 | 235 | 779 | 1050
mimkuBiieHHs | 3 | 257 | 325 | 796 | 958 | 1970 | 81 | 547 | 758 | 236 | 770 | 1043
VYpoxaii 4 | 257 | 329 | 800 | 962 | 1972 | 83 | 549 | 758 | 234 | 788 | 1057
000081 y ¢azy
OyToHi3arii
O06podka 2 | 257|327 | 780 | 978 | 1945 | 82 | 548 | 758 | 235 | 779 | 1050
CTUMYJIS- 3 | 256 | 325|780 | 977 | 1945 | 82 | 545 | 754 | 231 | 775 | 1050
TOPOM POCTY
Jlroumc y dazy
TiIKyBaHHA Ta | 4 | 258 | 328 | 780 | 978 | 1946 | 82 | 551 | 762 | 239 | 784 | 1051

OyToHizariii +
T JOKUBIIEHHS
y dasy oyro-
Hizaril Mik-
POI0OpUBOM
Ypoxan
0000BI
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JIluHaMiKa ryCTOTH POCJIMH JIIOIEPHH MOCIBHOI 32 POKAMH BereTauii 3a1esKH0

BiJl 00pO0OKH CTUMYJIATOPAMH i MiKPOJI0OpMBAMM, MJIH. IIT./Ta (HocJaix Ne 2)

O6pobka

HAClHHA

Ctpoxk 1 KOMMIO3UIIIA
BHECEHHS
CTUMYJISITOPY POCTY 1
MIKpO100pHUB

Poxwu BereTanmii

2016
piK

2017
piK

2018

piK

2019

piK

rycTOTa, IIT./M?

I10JILOBA CXOXKICTh, %

IyCcTOTA, IIT./M?

3p1KEHICTh, %0

rycTOTa, IIT./M?

3pIHKEHICTD, %

I'yCTOTa, IIT./M?

3p1IKEHICTh, %0

be3 06pobku
HACIHHS

be3 06pobku
CTUMYJISITOPOM 1
MIKpOA0OpPHUBOM

429

o
oo
(o)

198

52,9

(on)
o

70,2

=
N

79,7

O6pobka
HACIHHS
CTUMYJISITOPOM
pocty Jlrouc

O0po0Oka nociBy
Jhronuc y dazy
TUIKYBaHHS

476

65,3

250

47,9

86

65,8

19

78,7

O0poOka nociBy
Jhonwuc y dazy
OyToH13aIi

476

65,3

251

477

87

65,5

19

78,8

O06pobka mociBy
Jhronuc y dazy
T'UIKYBaHHS Ta

OyToHi3ari

476

65,3

257

46,2

91

65,0

20

78,4

[To3akopeHese
M1JKUBIICHHS TTOCIBY
VYpoxait 606081 y
(hazy OyToHi3zaiii

476

65,3

251

47,6

88

65,3

19

78,7

O06pobka nociBy
CTUMYJIATOPOM POCTY
JIrortuc y dazy
T'UJIKYBaHHS Ta
OyToHi3ari +
HiPKUBJICHHS MTOCIBY Y
¢dazy Oyronizarii
MIKpOJ100pUBOM
Ypoxait 6060Bi

476

65,3

256

45,6

97

63,9

22

77,3

Hpumitka: HIPo s (T./M%): 1-i pik Beretarii Tpas — 4,4

HIPo 05 (mt./M?): 2-if pik Bereramnii Tpas — 5,3
HIPo 05 (1uT./M?): 3-i pik Bereramii Tpas — 8,2
HIPo 05 (1uT./M?): 4-i pik Bereranii Tpas — 9,5
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Bucora pociiuH JonepHu nociBHOI y ¢a3y NoYaTKy UBITIHHA 32 pOKaMH

BereTailii 3aJj1e;KH0 BiJl 00po0KU CTUMYJISITOPAMHU i MiKpogoOpuBaMu, cM

(mocaig Ne 2)

O6pobka

HACIHHS

CTtpoxk 1 KOMMIO3UIIIA
BHECEHHS
CTHEMYJIATOPY POCTY i
MIKpOJI00pHUB

Poxu BerertTanmii

2016
piK

2017
piK

2018
piK

2019
piK

be3 06pobku
HACIHHS

be3 06poOku
CTUMYJISITOPOM 1
MIKpOA0OPHUBOM

65

84

91

77

O6pobka
HACIHHS
CTUMYJISITOPOM
pocry Jlrouuc

O06pobka nociBy
Jlroumc y dazy
T'UTKyBaHHS

69

92

96

82

O06pobka nociBy
Jlroumc y dazy
OyToH13a1i

69

91

95

81

OO6pobka nociBy
Jlroumc y dazy
T'UIKYBaHHS Ta

OyToHizari

74

93

98

83

ITozakopeHese
M1/PKUBIICHHS MTOCIBY
VYpoxait 6000Bi y
(hazy OyToHi3aiii

72

92

96

82

O6pobka nociBy
CTUMYJIATOPOM POCTY
Jlrormc y dazy
T'UIKYBaHHS Ta
OyToHi3arii +
HiPKUBJICHHS MTOCIBY
y ¢a3y OyToHizarii
MIKpO100pHUBOM
Ypoxait 6060Bi

75

96

99

86

ITpumitka: HIPo,05 (cm): 1-i1 pik Bereranii Tpas — 2,4
HIPo 05 (cM): 2-i1 pik BereTarii TpaB — 4,7
HIPo 05 (cm): 3-ii pik Bereraiii TpaB — 5,8
HIPo 05 (cm): 4-if pik Bererarii TpaB — 6,3
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I1o1ma TUCTOBOI MOBEPXHI POCIHH JIIOIEPHU MOCIBHOI 32J1€2KHO Bij

00poOKM cTUMYJISATOPAMHU | MikKpogoOpuBaMu (nocsig Ne 2)

O6pobka Ctpok 1 kommo3uiiist BHeceHHs1 | [liomra mucToBoi moBepxHi y
HACIHHS CTUMYJISITOPY POCTY 1 a3y moyarky HBITIHHS, THC.
MIKPOJI0OpUB M?/Ta 3aJ1e5KHO BiJl POKiB
Bererarii

2016 | 2017 | 2018 | 2019
be3 06poOku bes 06po6ku ctumymstopomi | 30,8 | 40,0 38,2 25,1

HACIHHS MIKPOJIOOpUBOM
O6pobOxka O06poOxka mociBy Jlrormuc y 320 | 42,2 | 39,2 27,3

HACIHHSA ¢dazy ruiKyBaHHs
CTUMYJIATOPOM | O6po6ka nmocisy Jiommey | 32,1 | 42,4 | 39,2 | 27,5

pocty Jlroruc dazy OyToHizamii
O06po6xka mociBy Jlroruc y 32,3 | 429 | 40,2 27,9

¢dazy rinkyBaHHA Ta
OyToHIi3a11ii
[To3zakopenese mimpkuBnenus | 32,8 | 44,0 | 40,9 29,6
nociBy Yposkait 6000Bi y dazy
OyToHi3arii
OO6pobKa mociBy 351 | 46,7 | 434 | 333
CTUMYJISITOPOM pOCTy JIrouuc
y ¢a3y riJikyBaHHS Ta
OyToHI3a1Iii + MKUBICHHS
nociBy y ¢aszy OyToHizarlii
MIKpOAOOpUBOM Ypoxai
0000Bi1

[pumitka: HIPo s (Trc. M%/ra): 1-i pix — 0,3
HIPo 05 (Tuc. M%/ra): 2-it pix — 0,4
HIPo,05 (Trc. M%/ra): 1-ii pik — 0,5
HIPo 05 (Tuc. M%/ra): 1-it pix — 0,7
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IHoka3Huku GOTOCHMHTETHYHOI JiATBHOCTI POCJHH JIOLEPHH MOCIBHOI

32J1€5KHO BiJ 00POOKH CTHMYJISATOPAMH i MiKpOI0OpHBaMH, THC. M%/ra,

M=m*(3a 2016-2019 pp. Bererauii) (mocsaix Ne 2)

O6pobxka Crpok i Poxu | ®@orocuHTeTHYHHIA Maca Yucra npoayk-
HacClHHSI KOMITO3HIISA Bere- | MOTEHIAN, MIH.M? CYyXHUX THUBHICTH (HOTO-
BHECEHHS Tarii ni6/ra pPEYOBHUH, | CHUHTE3Y, I' CyXOi
CTUMYJISITOPY /M2 PEYOBHHN/M?
pocty i JUCTKOBOI
MIKpO100pHUB MOBEPXHIi 3a 100y
be3 06pobku be3 06pobku 1 3,21+0,05 656+4 7,3+0,3
HaCIHHS CTUMYJISITOPOM 1 2 3,45+0,06 665+4 7,3+0,3
MikponoOpusoM 3 3,34+0,04 661+3 7,540,3
4 3,15+0,03 643+3 7,2+0,3
O6pobOka O6pobka mociBy 1 3,224+0,04 753+5 8,7+0,4
HACIHHS JIrortuc y dazy 2 3,50+0,06 768+6 8,5+0.,4
CTHMYJIITOPOM T'UTKYBaHHS 3 3,37+0,05 76244 8.7+0.4
pocty Jlionc 4 3,1620,03 75044 8,340,4
O6pobka mociBy 1 3,22+0,04 740+£5 8,5+0,4
JIrortuc y dasy 2 3,50+0,06 749+7 8,6+0,4
Oyronizawii 3 3,37+0,05 745+4 8,6+0,4
4 3,16+0,02 736+3 8,5+0,2
O0po0Oka mociBy 1 3,23+0,03 73344 8,2+0,2
Jhioume y gasy 75 3,54£0,07 738+4 8,220,
TJIKyBaHHS Ta
6yToHizawii 3 3,39+0,05 736+4 8,5+0,2
4 3,18+0,04 729+3 8,4+0,2
[TozakopeneBe 1 3,26+0,05 74444 8,5+0,2
1 KUBJIEHHS 2 3,57+0,07 750+5 8,5+0,2
nocisy Ypoxait |3 3,4120,05 747+4 8,402
626031 y dasy 3.20+0,03 741+4 8,4+02
yTOHI3aIli1
O06po0Oka mociBy 1 3,29+0,05 74544 8,5+0,3
CTHMYIATOPOM = |5 3,60+0,07 753+6 8,7+0,3
pocty Jlronuc y
(basy rinkyBaHHs 3 3,46+0,05 750+5 8,7+0,3
4 3,23+0,02 74244 8,4+0,2

Ta OyTOHI3aIil +
M JOKUBIIEHHS
mociBy y (azy

OyToHi3arii

MIKpO00pHUBOM

Ypoxait 6000Bi

ITpumitka: * M £ m — goBipuui I1HTEpBa cepenauboi apudmernuroi Ha 5 %-m 1BHI
Yy

3HAYYIIOCTI.
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3arajpHa KUIBKICTh CHMOIOTHYHHX 0YJIL00UYOK TA KiJIbKICTh AKTHBHHUX
0y 1b0040K POCJIMH JIIOLEPHHU MOCIBHOI 32J1€KHO BiJl 00pOOKH CTUMYJIATOPAMU

i mikpomoopuBamu, M+m* (3a 2016-2019 pp. Bererauii) (mocsaig Ne 2)

O6pobka Crpok 1 Poku | 3aranmpHa KUIBKICTH Kinbkictsb
HaCIHHA KOMIIO3HIIISA BeTe- CUMO10THYHUX AKTUBHUX
BHECCHHS Tarii OyIH0040K, OyIH0040K,
CTHMYJISATOPY IIT./pOCIIMHA IIT./pOCITHHA
pocry 1
MIKpO100pHUB
be3 06pobku be3 06po6ku 1 16,4+2,6 11,9+£3,7
HACIHHS CTUMYJISITOPOM 1 2 26,9+2.9 18,6+3,8
MIKpPOOGpHBOM 3 33,543,1 24,2+2,6
4 46,0+5,9 36,0+3,5
O6pobka O06pobka mociBy 1 18,4+4,6 15,1+3,7
HACIHHS JIouuc y dazy 2 30,0£3,0 20,7£2,5
CTHUMYJISITOPOM T'UTKYBaHHS 3 36,7+3,7 27,443,0
pocry Jhomue 4 49,5%53 39,2+4,2
O06poOka mociBy 1 17,3+£2,6 14,4+1,9
Jlronuc y dpazy 2 30,8+4,5 242427
OyTonizamii 3 37,0£3,8 28,9+3,2
4 50,3+4.,9 43,4+3,8
O06pobka mociBy 1 18,0+3,4 17,0+2,7
Jomme y dasy 2 35,044 4 26,7+4.0
TUIKyBaHHA Ta 3 43,8+5,8 35,2443
Oyronisauif 4 53,547 47,5+3,7
[Tozakopenese 1 21,1+4,6 17,0+3,3
I1KMBJICHHS 2 38,143,1 29,4427
nociBy Ypoxai 3 47,6+6,2 39,7+5,0
600081 y pasy 4 56,143,7 49.4+2.1
OyToH13a1i
O06pobka mociBy 1 22,9443 18,4+3,6
CTUMYJIATOPOM 2 40,7+£3,6 34,3+2,1
pocry Jlronuc y 3 53,2+6,3 46,7£5,2
(asy rinkysaHus |y 63,8+4,6 54,9+3,7
Ta OyToHi3aIii +
M11->KUBJICHHS
nociBy y daszy
OyToHi3arrii
MIKpOJ100pUBOM
Ypoxkait 606081

[Tpumitka: * M + m — npoBipuuil iHTepBan cepeqHboi apupmernyHoi Ha 5 %-My piBHI
3HAYYIIOCTI.
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Maca 3arajbHOI KiJTbKOCTi CHMOiOTHYHHMX 0y 1b00YOK Ta AKTUBHMX

0y 1b0040K POCJIMH JIIOLEPHHU MOCIBHOI 32J1€5KHO BiJl 00pO0OKH CTUMYJIATOPAMU

i MmikpomoopuBamu, M+m*(3a 2016-2019 pp. Bererauii) (mocsix Ne 2)

O6pobka Crpok 1 Poku Maca 3aranbHoi Maca akTUBHHX
HACIHHS KOMITO3UII1S Bere- KUIBKOCTI OyIB004OK,
BHECEHHSA Tarmii CUMOIOTHYHHX I./pociuHa
CTUMYJISITOPY OyIH0040K,
pocTy 1 r/pocnuHa
MIKpO100pHUB
be3 06pobku be3 06pobku 1 0,11+0,02 0,07£0,01
HACIHHS CTUMYJISITOPOM 1 2 0,13+0,01 0,09+0,01
MIKpOZI00pHBOM 3 0,15+0,02 0,09+0,01
4 0,16+0,02 0,10+0,02
O6pobxa O6pobka nociBy 1 0,15+0,02 0,09+0,01
HACIHHS Jlouuc y dazy 2 0,17+0,03 0,12+0,02
CTUMYJISITOPOM TUTKyBaHHS 3 0,18+0,02 0,13+0,02
pocry Jlroume 4 0,17+0,02 0,13+0,02
OO6pobka mociBy 1 0,16+0,02 0,11+0,02
Jhrouuc y dazy 2 0,184+0,03 0,13+0,02
OyToHisarii 3 0,19+0,03 0,13+0,02
4 0,18+0,03 0,14+0,02
O06poOka mociBy 1 0,15+0,02 0,12+0,02
H.IOHHC y pasy 2 0,194+0,02 0,14+0,02
TUIKYBAaHHS Ta 3 0,19+0,04 0,14+0,02
OyToHizanii 4 0,19+0,03 0,14+0,02
[To3akopeHese 1 0,17+0,02 0,12+0,02
1 JKUBIICHHS 2 0,19+0,04 0,15+0,02
nociy Yposxaii 3 0,19+0,04 0,15+0,03
606081 y azy 4 0,22+0,03 0,16+0,03
OyToH13a1i
O06pobka mociBy 1 0,19+0,02 0,15+0,02
CTUMYJISITOPOM 2 0,22+0,03 0,17+0,03
pOCTy.HIOHHC y 3 0,23+0,04 0,18+0,03
(asy rinkysasHs Ty 0,23+0,04 0,180,03

Ta OyToHi3aIii +
1 OKABIICHHS
nociBy y ¢a3zy

OyToH13ari

MIKpOI00OpHBOM

Ypoxkait 606081

[Ipumitka: * M £ m — noBipumii iHTEepBan cepeaHboi apupmernynoi Ha 5 %-Mmy piBHI

3HAYYIIOCTI.
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3arajbHuil TAa AKTUBHUHA CUMOIOTHYHMI MOTEHUIaJ POCJINH JIOLEPHA

NMOCiBHOI 32J1€KHO Bil 00pO0KH CTUMYJISITOPAMHU i MikpogoOpuBamu, M+m*

(32 2016-2019 pp. Bereramii) (nocix Ne 2)

O6pobka Crtpox 1 Poku 3aranbHuii AKTUBHHUM
HAClHHA KOMIIO3UIIISI Bere- CUMOIOTHYHUHI CUMOI10TUYHUH
BHECEHHS Tarmii IIOTEHII1AI, IIOTEHIIAII,
CTUMYJIATOPY THC. KT J10/Ta THC. KT 1106/Ta
pocty i
MIKpOA0OpHB
be3 06pobku be3 06poOku 1 28,3+0,5 17,7£0,4
HACIHHS CTUMYJISITOPOM 1 2 32,7+0,7 21,1+0,5
MIKpO100pHUBOM 3 42,3+0,7 30,6+0,5
4 48,0+0,6 35,3+0,4
O6pobka O6poOka mociBy 1 33,0+0,4 20,8+0,3
HACIHHS Jlronuce y dasy 2 34,1+0,6 26,1+0,4
CTUMYJISITOPOM T'UIKyBaHHS 3 47,8+0,3 35,0+0,2
pocry Jiiowc 4 52,240,5 39,0£0,3
O6poOka mociBy 1 33,0+0,4 20,6+0,2
Jlroumc y dazy 2 34,0+0,5 26,0+0,3
OyToHi3amii 3 48,1+0,4 33,3+0,2
4 52,4+0,6 40,4+0,4
O6poOka mociBy 1 33,9+0,2 20,7+0,1
Jhouwe y pasy 2 40,7+0,4 30,3+0,2
TUIKyBaHHA Ta 3 48,3+0,3 35,0+0,2
OyrouisaLii 4 53,0+0,6 40,4+0,5
[To3akopeHeBe 1 35,3+£0,5 21,9+0,3
i DKUBICHHS 2 41,3+0,5 28,9+0,3
nociBy Ypoxai 3 49,0+0,7 36,1+0,5
606081 y dasy 4 54,4+0,4 41,0£0,2
OyToHi3artii
O6poOka mociBy 1 37,1£0,6 25,2+0,4
CTUMYJISITOPOM 2 44,4+0,5 31,7+0,4
pocty Jliomuc y 3 51,5+0,7 39,3+0,5
(hazy rinkyBaHHS Ta a 57.4+0.7 45,005

OyToHi3arii + mis-
’KHUBIICHHS TTOCIBY Y
dazy Oytonizarii
MIKpO100pHUBOM
Ypoxait 6060Bi

[Tpumitka: * M + m — noBipuuil iHTepBaJI cepeHbOI apruPMeTHUHOT Ha 5 Y%-My piBHI 3HAUYIIOCTI
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KinbkicTh 0i0J10TI9HO (PIKCOBAHOI0 230TYy POCJMHAMU JIIOLEPHH MOCIBHOL

3aJ1€KHO Bil 00poOKM cTUMYJIsITOpaMH i MikpogoOpuBamu, M+m*

(32 2016-2019 pp. Bereramii) (nocix Ne 2)

O6poOka HaciHHSA

CTpok 1 KOMIO3UIIIS
BHECEHHS CTUMYJIITOPY
POCTY 1 MIKpOJ1I0OpHB

Poxu
Bererarii

Po3mip 6iom0riyHO
(1KCOBaHOTrO a30Ty, Kr/ra

be3 06pobku be3 00pobku 1 46,3+1,2
HACIHHS CTUMYJISITOPOM 1 2 124,4+2.0
MIKpOJ100pHBOM 3 176,5+2,4
4 204,8+3,2
O6po0Oka Haciuusa | O6pobOka nociBy Jlromuc y 1 48,8+1,2
CTUMYJIATOPOM ¢dazy riakyBaHHsS 2 130+2,2
pocty Jlromuce 3 186,8+2,6
4 210,5+3,0
O6pobka nociBy Jlromuc y 1 48,8+1,3
¢dazy Oyronizarii 2 130,84+2,3
3 188,3+£2,6
4 213,2+3,2
O06pobka mociBy Jlromuc y 1 49,0£1,0
(a3y ruiKyBaHHs Ta 2 136,1£2.2
Oyronizanii 3 190,0+2,8
4 215,242,9
[Tozakopenese 1 49,5+1,1
T1/KUBIICHHS TIOCIBY 2 138,6+2,4
VYpoxkaii 600081 y a3y 3 194,5+2.7
OyToHI3awi 4 217,23,0
O06pobOka mociBy 1 50,0£1,3
CTUMYJIATOPOM POCTY 2 140,8+2,5
.H.IOHI/IC y dazy 3 197,0+2,8
T'UIKYBAHHS Ta 4 220’3:&3’3

OyToH13ari +
IiPKUBJICHHS MTOCIBY Y
¢dazy O6yronizarii
MIKpOA0OpUBOM Yporkait
0000Bi

[Tpumitka: * M + m — npoBipuuil iHTepBan cepeqHboi apupmeTnyHoi Ha 5 %-My piBHI

3HAYYIIOCTI.
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KinbkicTb 000iB Ha pociiuHi, 3epeH y 000i Ta Maca TUCSYi HACIHMH JIIOLEPHA

MOCIiBHOI 32J1€5KHO Bil 00pOOKH CTUMYJIATOPAMH i MiKpPO10OpUBaMu

(cepemxne 3a 2017-2019 pp. Bereramii), M+m* (mocix Ne 2)

O06poOka Crpok 1 Poxu | Kinbekicts | Kinekicts | Maca
HACIHHA KOMITO3ULIiS BereTallii | 000iB Ha | HACIHUH Yy | THCAYI
BHCCCHHS pocnuHi, | 0001, IT. | HACIHHUH,
CTUMYJIATOPY IIT. r
pocty 1
MIKpOJJ00pUB
be3 06poOku be3 06poOku 2 38+1,2 2,3+0,2 | 1,5+0,1
HACIHHSA CTUMYJIATOPOM 1 3 41+1,0 2,34+0,1 1,5+0,2
MIKPOI00PHUBOM 4 40+0,8 2,240,2 1,620,1
O6poOka O6po0Oka mociBy 2 43+1,1 2,6+0,1 1,7+0,1
HACIHHSA Jlrouuce y dazy 3 47+0,8 2,6+0,1 1,7+£0,2
CTUMYJISITOPOM T'UJIKyBaHHS 4 46+1,0 2,5+0,2 1,7£0,1
pocrty Jlronuc | OGpobOka mocisy 2 43+1.3 2,5+0,2 | 1,84+0,2
Jlroruc y dazy 3 48+0,7 2,6+0,1 1,8+0,1
OyToHi3amii 4 474+0,9 2,6£0,1 | 1,7+0,2
O6pobka mociBy 2 45+1,2 2,7£0,2 | 1,9+0,2
Jlrouuc y dazy 3 50+1,0 2,9+0,1 | 1,9+0,1
TUTKyBaHHS Ta 4 50+0,7 2,94+0,1 1,9+0,1
OyToHI3a1i
[TozakopeHnese 2 47+1,2 2,9+0,2 1,9+0,2
T KUBJICHHS 3 51+1,0 2,9+0,2 | 1,9+0,2
MociBy Yposkait 4 51+0,6 2,9+0,1 | 2,0£0,1
000081 y (azy
OyToHi3aiii
O6pobxka mociBy 2 50+0,9 3,0£0,2 | 2,1+0,2
CTUMYJISITOPOM 3 53+1,0 3,0£0,1 | 2,2+0,1
pocty Jlromuc y 4 53+0,8 3,0£0,2 | 2,240,1
¢azy riiKyBaHHS
Ta OyTOHI3aIli +
M KABJIEHHS
nociBy y (azy
OyToHi3arii
MIKpO00pHUBOM
VYpoxkaii 6000Bi
[Ipumitka: * M £ m — nmoBipuuil 1HTEpBaJ cepenHboi apudmeTndHoi Ha 5 %-my piBHI
3HAYYIIOCTI.
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InuBigyajbHa HACIHHEBA NPOXYKTHUBHICTH POCJIHH JIOLEPHH MOCIBHOI Ta

YPO:KAWHICTH HACIHHSA 32J1€5KHO Bil 00pOOKH CTUMYJIATOPAMMU |

MikpoaoopuBamu, M+m™* (cepenne 3a 2017-2019 pp. Bereranii) (mocig Ne 2)

O6pobka CTpOoK 1 KOMITO3HUITIs Poku Maca
HACIHHS BHECCHHS CTUMYJISATOPY | Bereramii | HaciHHA 3 | YpoKalHICTh
pocTy 1 MiKpo100pUB 1 poc- HACIHHS, T/Ta
JIUHU, T
be3 06poOku be3 06poOku 2 0,89+0,02 0,41+0,01
HACIHHSA CTUMYJIITOPOM 1 3 0,92+0,02 0,43%0,01
MIKpOZOOPHEOM 4 0,8740,02 | 0,39+0,01
OO6pobxka O06pobxka mociBy Jlrormwc 2 0,94+0,01 0,44+0,02
HACIHHS y ¢a3y TUIKyBaHHS 3 0,96+0,01 0,45+0,02
CTUMYJIITOPOM 4 0,92+0,01 0,43+0,02
pocry Jlronuce O6po0Oka nociBy Jlrommc 2 0,97+0,02 0,45+0,01
y a3y OyToHizamii 3 1,00+0,02 0,47+0,01
4 0,94+0,02 0,43+0,01
O6po0Oka mociBy Jlrommc 2 0,97+0,03 0,45+0,02
y a3y rinky-BaHHs Ta 3 0,99+0,03 0,48+0,02
OyToHI3amii 4 0,95+0,03 0,42+0,02
[TozakopeneBe 2 0,97+0,02 0,46+0,01
Hi):[)KI/IBHeHHSI HOCiBy 3 0,98:|:0,02 0,48:|:0,01
Ypoxaii 606081 y fasy 4 0,05£0,02 |  0,44+0,01
OyToHi3arlil ’ ’ ’ ’
O6poOka mociBy 2 1,12+0,03 0,48+0,02
CTUMYJIATOPOM POCTY
JTrorc y dasy Tinky- 3 1,10+0,03 0,52+0,02
BaHHA Ta OyTOHI3amii + 4 0,98+0,03 0,44+0,02

M1/KUBJICHHS IOCIBY Y
dazy OyTonizaiii
MIKpOAOOpUBOM
Yposxait 600081

HIPos: A-0.010; B-0.010; AB-0.020
2017 HIPos t/ra’l: A-0.010; B-0.010; AB-0.10
2018 HIPos 1/ral: A-0.008; B-0.009; AB-0.16
2019 HIPos 1/ra’l: A-0.012; B-0.011; AB-0.24

ITpumitka: * M £ m — moBIpYM#d I1HTEpBaN cepenauboi apudmernunoi Ha 5 %-m 1BHI
Yy

3HAUYIIOCTI.
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ITociBHI SIKOCTi HACIHHS JIIOLIEPHH MOCIBHOI 32JI€KHO BiJl 00poOKH

CTHUMYJIATOPAMHU i MikpogoOpuBamu, (cepeane 3a 2017-2019 pp. Bereraiii),

M=m* (mocJig Ne 2)

71 Crpoxk 1 Pik Maca JlaboparopHa Enepris
KOMIIO3ULI1S BE- 1000 CXOXKICTb IPOPOCTaHHS
BHECEHHS CTHU- re- | HacClHUH, T | HaciHHA, % HaciHH:A, %
MYJSTOPY POCTY | Tarii
1 MIKpOJ10OpUB
be3 06poOku be3 06pobku 2 1,80+0,01 83+2 56+2
HACIHHS CTUMYJISITOPOM 1 3 1,79+0,01 84+2 5842
Mikpogobpusom | 4 | 1,81+0,01 82+2 54+2
O06pobka O6pobka nociBy 2 1,83+0,01 87+1 58+1
HACIHH JIrorme y dazy 3 | 1,81+0,01 89+1 59+1
CTUMYJIAATOPOM I‘iJ’IKYBaHHH 4 1,8 540,01 85+1 5741
pocry Jlowic [ma s S ocisy | 2| 1,84%0,02 883 603
JIroumce y dazy 3 1,82+0,02 88+3 63+3
Oyromisanii 4 | 1,86+0,02 88+3 5743
O6pobka nociBy 2 1,85+0,02 89+2 6342
Jhounc y dasy T3 845002 | 912 6422
T'UJIKYBaHHS Ta
GyToHizawii 4 1,86+0,02 87+2 62+2
[Tozakopenese 2 1,84+0,01 88+1 61+1
MIKMBIICHHA |3 [ 1 840,01 89:1 611
nociBy Yposkai
606oBi v hasy 4 1,84+0,01 87+1 61+£1
OyToH13a1i
O06pobka mociBy 2 1,87+0,01 92+2 67+2
CTUMYJIATOPOM 3 1,85+0,01 90+2 69+2
pocty JliownC y 74T 910,01 | 9442 652

¢dazy riakyBaHHsS
Ta OyToHi3arii +
1 OKABIICHHS
MoCiBY y ¢azy
OyToHi3artii
MIKpOI00OpHBOM
Ypoxkait 606081

ITpumitka: * M £ m — goBipuuMid I1HTEpBaI cepeaHboi apudmernuroi Ha 5 %-m 1BHI
Yy

3HAUYIIOCTI.
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Jlooamox b 14.

OO0HUCTAHICTD i 3acMiveHICTh 3e/IeHOI MACH JIIOIEPHH MOCIBHOI 32J1€2KHO Bijl
00poOKM CTUMYJIITOPAMM i MiKpOoZOOpUBaAMHU

(cepemne 3a 2016-2019 pp. Bereramii) (mocig Ne 2)

O6pobka CTpok 1 KOMIO3UIIIS Poku OO6nuCTsHICTD | 3aCMIYEHICTh
HaCIHHS BHECCHHS BereTallii | 3eJIeHOI MacH, 3€JICHO1
CTUMYJISITOPY POCTY % MmacH, %
1 MIKpoJ100pHUB
be3 06po6ku be3 06pobku 1 45,7 6,8
HACIHHS CTUMYJISITOPOM 1 2 42,7 5,9
MIKpOJI00pHBOM 3 48,7 6,6
4 45,7 7,9
O6pobxa OO6pobka nociBy 1 47,3 5,2
HACiHHS Jlrotue y azy 2 49,3 4,8
CTUMYIISITOPOM TUIKYyBaHHS 3 45,6 5,8
pocty Jlrorumc 4 47,3 6,7
O6poOka mociBy 1 46,7 5,7
Jlromwmc y dazy 2 48,9 5,0
OyToHi3arii 3 44,6 5,7
4 46,5 6,5
O6poOka mociBy 1 47,6 5,0
Jlroumc y dazy 2 49,8 4,2
TUIKyBaHHS Ta 3 458 49
OyToHi3artii 4 475 5,8
[Tozakopenese 1 46,9 5,9
1 DKM BJICHHS 2 49,6 50
nociBy Bykcain y 3 42,7 9,5
¢dazy Oytonizarii 4 46,8 6,7
O06poOka mociBy 1 48,0 49
CTUMYJIITOPOM 2 51,5 4,5
pocty Jlroruc y 3 48,2 4.8
(a3y riKyBaHHs Ta
OyToHi3arii +
1 KUBIECHHS 4 457 5.9
MoCiBY y ¢azy
OyToHi3artii
MiKpO10OpHBOM
VYpoxkaii 606081
[Mpumitka: HIPo 05 (%): 1-i pik Bererarii — 2,3
HIPo,05 (%): 2-i1 pik Bererarii — 1,8
HIPo,05 (%): 3-ii pik Beretaiii — 2,0
HIPo,05 (%): 4-i1 pik Bererarii — 2,5
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Jlooamox b 15.

Ypo:kaiiHicTh 3eJIeHOI MaCH JIIOLEPHH MOCIBHOI 3aJ1€/KHO Bi 00po0KkH

CTUMYJIATOPaMM i MikpogoOpuBamu 1/ra, M+m* (mocJig Ne 2)

OO6poobka Crpoxk i 2016 2017 2018 2019 Cepen-
HACIHHS KOMITO3HITis piK piK piK pik HE 3a ycCi
BHECEHHS POKH
CTUMYJISITOPY
pocTy i
MIKpOJ100pHUB

be3 06pobku be3 06poOku 32,9 42,7 35,7 25,4 34,2
HACIHHS cTumysitopom 1 | 0,3 +0,3 +0,1 +0,2 +0,1
MIKPOJI00pHUBOM

O0poobka O06poo6ka nociy | 38,1 49,3 42,6 31,0 40,8
HACIHHS Jrouuc y ¢pazy | +0,2 +0,1 +0,2 +0,2 +0,2
CTHMYJIATOPOM T'UIKyBaHHS
pocry JIromuc | O6pobka mocisy | 37,9 48,9 42,5 30,9 41,5
Jrouuc y dpazy | +0,4 +0,2 +0,3 +0,1 +0,3
OyToHi3arlii
OO6poobka mociBy | 38,2 49,8 42,8 40,6 41,7
Jrouuc y dpazy | +0,3 +0,3 +0,3 +0,3 +0,3
T'UIKyBaHHS Ta
OyToHi3arlii
[To3a xopenee | 38,2 49,6 42,7 40,4 42,1
IT1 JDKMBJICHHS +0,2 +0,3 +0,2 +0,3 +0,2
nociBy Yposkai
000081 y ¢azy
OyToH13a11li
OO6po6ka mociBy | 38,6 51,5 41,8 43,7 42,8
ctumyisatopom | £0,3 +0,2 +0,2 +0,2 +0,3
pocty Jlronuc y
a3y riIKyBaHHS
Ta OyToHI3aIii +
M1 JOKUBJICHHS
nociBy y ¢azy
OyToHi3arrii
MIKpO100pUBOM
Ypoxkait 600081

[Tpumitka: * M + m — JoBipuuil 1HTepBasl cepenHboi apupmMeTrudyHoi Ha 5 %-my piBHI
3HAUYIIOCTI.
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Jlooamoxk B 1.

JAucnepciiHnid aHaJi3 10CTiiB

Aqgrostat

[onoBHe MeHIO

HasBa gocniay:
QOHOMOFa

JlabopamopHa cxoxicmb HaciHHSI JIOUePHU NoCieHOT 3a/1e)HOo 8id
06po6imky cmumynsmopamu

Beedimb e mabnuuyro HeobxiOHy mekcmoesy U yugposy
iHghopmauiro, Kinbkicmb eapiaHmie (€) ma noemopeHs (n),
mabnuyHi 3Ha4yeHHs F i t

OaunHuui o Pik
¢ BUMIpY: % (pokun):
4 Pe3ynbmamu ducnepciliHo2o

aHanisy

3. Cymu kBagpariB:

4. OuiHKa iCTOTHOCTi YaCTKOBMX Pi3HULb:


file:///H:/_/1/Agrostat/Agrostat-menu.xls
file:///H:/_/1/Agrostat/Agrostat-menu.xls
file:///H:/_/1/Agrostat/Help.xls
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%

w2 D
- %

5. OuiHKa YacTku BNnuBy:
YacTka BnnuBy, %:

[ocnigxysaHuii baktop
3anuvwkoBe

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHani3y

Cyma

KBagparti Cepennii

KBagpat dakT

CryneHi
cBoboau

I—+

[xepeno Bapiauii

TEOP.

PrOS | | E——— :
roerpee | csmie ||

— 2,131

s - Sd =
HIPos = = %



file:///H:/_/1/Agrostat/1-факт.ренд.блок%202.xls%23Довідк.табл.№2!A1%23Довідк.табл.№2!A1
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Jlooamoxk B 2.

JAucnepciiHnid aHaJi3 10CTiiB

Aqgrostat

Tonoexe mexio JHoexuHa npopocmkie noyepHU NOcieHoi 3a1e)XHo 8id

HasBa pocniay:

DOonowmora 06pob6imKy cmumynsmopamu

OanHuui Pik
3 Auk I-l cM (pokm
BUMIpY: )
Beedimb 8 mabnuuro HeobxiOHy mekcmoesy U yugposy
iHghopmauiro, Kinbkicme eapianmie (€) ma noemopeHs (n), Pesynemamu

ma6nuyHi 3HavyeHHs F it ducnepcitliHo2o aHanisy

2. Kopuryrounn cbakTtop: C=(X3):N=

3. Cymu kBagpariB:

3.1. 3aranbHe: Cy=3X*-C=

3.2. MoBTOpEHb: Cp=3P?:I-C= = -
3.3. BapiaHrTiB: Cv=3V?:n-C= = -
3.4. 3anuwkoBe: Cz=Cy-Cp-Cv= = -

4. OuiHKa iCTOTHOCTI YaCTKOBMX Pi3HULb:


file:///H:/_/1/Agrostat/Agrostat-menu.xls
file:///H:/_/1/Agrostat/Agrostat-menu.xls
file:///H:/_/1/Agrostat/Help.xls
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5. OuiHKa YacTKuM BNNuBY:
Yactka BnnuBy, %:

OocnigpkyBaHui dakTop
3anuvwkose

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHani3zy

CepegHi
"
kBagpat dakT. TEeop.

[xepeno
Bapiauji

I+

— 2,131

HIPos = = cM


file:///H:/_/1/Agrostat/1-факт.ренд.блок%202.xls%23Довідк.табл.№2!A1%23Довідк.табл.№2!A1
file:///H:/_/1/Agrostat/1-факт.ренд.блок%202.xls%23Довідк.табл.№1!A1%23Довідк.табл.№1!A1

Jlooamoxk B 3.

JAucnepciiHnid aHaJi3 10CTiiB

Aqgrostat

[onoBHe MeHIO

HasBa gocniay:
QOHOMOFa

3aJs1e)kHo 8i0 06pobimKy cmumynssmopamu

lNpoxod:xeHHs ¢ha3 pocmy e pik ciebu nrouepHU NocieHoi

226

Beedimb e mabnuuro Heob6xiOHy mekcmoey U yugpoesy
iHgpopmaduiro, Kinbkicmb eapiaHmie () ma noemopeHs (n), mabnu4Hi
3HavyeHHA F i t

2. Kopuryrunn cakrop: C=(X3):N=

3. Cymu kBagpariB:

3.1. 3aranbHe: Cy=3X*-C=
3.2. NoBTOpEHbL: Cp=3P?:|I-C=
3.3. BapiaHTiB: Cv=3V?:n-C=
3.4. 3anuwkoBe: Cz=Cy-Cp-Cv=

4. OuiHKa iCTOTHOCTi YaCTKOBUX Pi3HULb:

OanHuui ak
3 BUAMIpY: OHie (p()).KVI
4 Pe3ynbmamu

ducnepciliHo20 aHanisy



file:///H:/_/1/Agrostat/Agrostat-menu.xls
file:///H:/_/1/Agrostat/Agrostat-menu.xls
file:///H:/_/1/Agrostat/Help.xls
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OHIiB

= OHiB

5. OuiHKa YacTku BNnuBy:
YacTka BnnuBy, %:

OocnigxyBaHui dakTop
3anuiikose

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHani3zy

CtyneH
i
cBobof

CepeaHi
n
kBagpat dakT. TEeop.

[xepeno

BapiaLli Cyma kBagparTiB

I+

— 2,131

HIPos = = OHIB


file:///H:/_/1/Agrostat/1-факт.ренд.блок%202.xls%23Довідк.табл.№2!A1%23Довідк.табл.№2!A1
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+/[ooamok B 4.

JAucnepciinnid aHaJi3 10CaiiB

Agrostat

[onoBHEe MEHIO

HasBa pocnipy:

Oonomora

06po6imKy cmumynsimopamu

lpoxo0dxeHHs1 ¢pa3 pocmy y 2017 poui IroyepHU NocieHoi 3a51exHo eid

228

Beedimb 8 mabnuyro Heob6xiOHy mekcmoey U yugpoesy iHghopmauiro,
KinbKkicmb eapiaHmie () ma noemopeHs (n), mabnu4Hi 3Ha4yeHHs1 F i t

OauHuui
BUMIpY:

Pik
OHie | (poku

):

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20

aHanisy

1. 3aranbHe YMCNO CNOCTEpPEXEHb:

2. Kopuryrounn cakTtop: C=(X?):N=

3. Cymu kBapgpariB:

3.1. 3aranbHe: Cy=3X*-C=
3.2. MoBTOpEHb: Cp=3P?:I-C=
3.3. BapiaHTiB: Cv=3V?:n-C=

3.4. 3anuiukoBe: Cz=Cy-Cp-Cv=



file:///H:/_/1/Agrostat/Agrostat-menu.xls
file:///H:/_/1/Agrostat/Agrostat-menu.xls
file:///H:/_/1/Agrostat/Help.xls
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4. OuiHKa iCTOTHOCTI YaCTKOBUX pPi3HUUb:

5. OuiHKa YacTku BNNuUBY:
Yactka BnnuBy, %:

[ocnigxyBaHuii baktop
3anuvwkoBe

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20o aHaizy

CtyneH E
[Ixepeno : i | CepeaH
sapiauii Cyma kBagparis 8060 in t
piaul A KBagpaTt dakT. TEeop.

— 2,131

HIPgs = .= AHIB


file:///H:/_/1/Agrostat/1-факт.ренд.блок%202.xls%23Довідк.табл.№2!A1%23Довідк.табл.№2!A1
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Agrostat
FonoBHE MEHKO Ha3Ba
Donomora aocniny:

Jlooamoxk B 5.

JAucnepciiHnid aHaJi3 10CTiiB

06po6imky cmumynsmopamu

Beedimb e mabnuuro Heob6xiOHy mekcmoay U
yuagppoesy iHghopmauito, KinbKicmeb eapiaHmie (€)
ma noemopeHb (n), mabnuyHi 3Ha4yeHHs1 F it

lMpoxod:xeHHs ¢ha3 pocmy y 2018 pouyi 1royepHU NOCci8HOI 3a/1eXKHO 8id
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OauHUL
BUMIpY:

OHie Pik (poknu):

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHasni3y

N =
2. Kopuryrounin cpaktop: C=(X?):N=
3. Cymu kBapgpariB:
3.1. 3aranbHe: Cy=3X?’-C=
3.2. MNoBTOpEHbL: Cp=3P?:I-C=
3.3. BapianTiB: Cv=3V?:n-C=
Cz=Cy-Cp-
3.4. 3anuuwkoBe: Cv=

4. OuiHKa iCTOTHOCTI YaCTKOBMX Pi3HULb:



file:///H:/_/1/Agrostat/Agrostat-menu.xls
file:///H:/_/1/Agrostat/Agrostat-menu.xls
file:///H:/_/1/Agrostat/Help.xls
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5. OuiHKa YacTKu BNNuBY:
YacTtka BnnuBy, %:

OocnipgxyBaHuii paktop
3anuwkose

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHani3zy

[xepeno
Bapiaujii

Cyma
KBagpaTiB

CryneHi
cBoboan

CepegHin
KBagpar

I—+

— 2,131

HIPos = = OHIB


file:///H:/_/1/Agrostat/1-факт.ренд.блок%202.xls%23Довідк.табл.№2!A1%23Довідк.табл.№2!A1
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Agrostat
FonoBHE MEHKO Ha3Ba
Donomora aocniny:

Jlooamok B 6.

232

JAucnepciiHnid aHaJi3 10CTiiB

06po6imky cmumynsmopamu

Beedimb e mabnuuro Heob6xiOHy mekcmoay U
yuagppoesy iHghopmauito, KinbKicmeb eapiaHmie (€)
ma noemopeHb (n), mabnuyHi 3Ha4yeHHs1 F it

lMpoxod:xeHHs ¢pa3 pocmy y 2019 pouyi 1royepHU NOCcieHOI 3a/1eXKHO 8id

OauHULi
BUMIpY:

OHie Pik (pokn):

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHarni3y

N =
2. Kopuryrounin cpaktop: C=(X?):N=
3. Cymu kBapgpariB:
3.1. 3aranbHe: Cy=3X?’-C=
3.2. MNoBTOpEHbL: Cp=3P?:I-C=
3.3. BapianTiB: Cv=3V?:n-C=
Cz=Cy-Cp-
3.4. 3anuuwkoBe: Cv=

4. OuiHKa iCTOTHOCTI YaCTKOBMX Pi3HULb:



file:///H:/_/1/Agrostat/Agrostat-menu.xls
file:///H:/_/1/Agrostat/Agrostat-menu.xls
file:///H:/_/1/Agrostat/Help.xls
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5. OuiHKa YacTKu BNJMBY:
YacTtka BnnuBy, %:

OocnipgxyBaHuii paktop
3anuwkose

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHani3zy

[xepeno
Bapiaujii

Cyma
KBagpaTiB

CryneHi
cBoboan

CepegHin
KBagpar

I—+

— 2,131

HIPos = = OHIB


file:///H:/_/1/Agrostat/1-факт.ренд.блок%202.xls%23Довідк.табл.№2!A1%23Довідк.табл.№2!A1
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Agrostat
FonoBHe MeHIO Hasga
Donowmora pocnigy:

Jlooamoxk B 7.

JAucnepciiHnid aHaJi3 10CTiiB

F'ycmoma y 2016 pouyi pocsiuH fTrouepHU NocieHoi 3anexHo eid o6pobimky
cmumynssimopamMu

Beedimb 8 mabnuuro HeobxiOHy mekcmoasy U
yugppoey iHghopmauiro, KinbKicmb eapiaHmie (8)
ma noemopeHsb (n), mabnuyHi 3Ha4YeHHs F i t

234

OauHuLi wm./m
BUMIpYy: Ke.

Pik (poku):

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHani3y

N =
2. Kopuryrounin cpaktop: C=(X¥):N=
3. Cymu kBapgpariB:
3.1. 3aranbHe: Cy=3X?’-C=
3.2. MoBTOpEHb: Cp=3P?:|I-C=
3.3. BapianTiB: Cv=3V?:n-C=
Cz=Cy-Cp-
3.4. 3anuuwkoBe: Cv=

4. OuiHKa iCTOTHOCTI YaCTKOBUX Pi3HULb:



file:///H:/_/1/Agrostat/Agrostat-menu.xls
file:///H:/_/1/Agrostat/Agrostat-menu.xls
file:///H:/_/1/Agrostat/Help.xls
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wr./m
KB.

-sd = wT./m
= KB.

5. OuiHKa YacTKu BNNuBY:
Yactka BnnuBy, %:

HocnigxyBaHun paktop
3anuwkose

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHasi3y

CepegHin
KBagpat

[>xepeno
Bapiauji

Cyma
KBagparTiB

CryneHi
cBoboan

I+

— 2,131

05 sd = wr./m
H|P05 = = KB.
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Agrostat
FonoBHe MeHIO Hasga
Donowmora pocnigy:

Jlooamok B 8.

JAucnepciiHnid aHaJi3 10CTiiB

F'ycmoma y 2017 pouyi pocsiuH fTrouepHU MocieHoi 3anexHo eid o6pobimky
cmumynssimopamMu

Beedimb 8 mabnuuro Heob6xiOHy mekcmoasy U
yugppoey iHghopmauyiro, KinbKicmb eapiaHmie (8)
ma noemopeHsb (n), mabnuyHi 3Ha4YeHHs F i t
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OauHuLi wm./m
BUMIpYy: Ke.

Pik (poku):

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHani3y

N =
2. Kopuryrounin cpaktop: C=(X¥):N=
3. Cymu kBapgpariB:
3.1. 3aranbHe: Cy=3X?’-C=
3.2. MNoBTOpEHbL: Cp=3P?:|I-C=
3.3. BapianTiB: Cv=3V?:n-C=
Cz=Cy-Cp-
3.4. 3anuuwkoBe: Cv=

4. OuiHKa iCTOTHOCTI YaCTKOBMX Pi3HULb:



file:///H:/_/1/Agrostat/Agrostat-menu.xls
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wr./m
KB.

-sd = wT./m
= KB.

5. OuiHKa YacTKu BNNuBY:
Yactka BnnuBy, %:

HocnigxyBaHun daktop
3anuwkose

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHasi3y

CepegHin
KBagpat

[>xepeno
Bapiauji

Cyma
KBagparTiB

CryneHi
cBoboan

I+

— 2,131

05 sd = wr./m
H|P05 = = KB.
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Agrostat
FonoBHe MeHIO Hasga
Donowmora pocnigy:

Jlooamoxk B 9.

JAucnepciiHnid aHaJi3 10CTiiB

l'ycmoma y 2018 poui pocsiuH fTrouepHU NocieHoi 3anexHo eid 06pobimky
cmumynssimopamMu

Beedimb 8 mabnuuro Heob6xiOHy mekcmoasy U
yugpoey iHghopmauyiro, KinbKicmb eapiaHmie (8)
ma noemopeHsb (n), mabnuyHi 3Ha4YeHHs F i t

238

OauHUL wm./m
BUMIpY: Ke.

Pik (poku):

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHani3y

N =
2. Kopuryrounin cpaktop: C=(X?):N=
3. Cymu kBapgpariB:
3.1. 3aranbHe: Cy=3X?’-C=
3.2. MNoBTOpEHbL: Cp=3P?:|I-C=
3.3. BapianTiB: Cv=3V?:n-C=
Cz=Cy-Cp-
3.4. 3anuuwkoBe: Cv=

4. OuiHKa iCTOTHOCTI YaCTKOBMX Pi3HULb:
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wT./m
KB.

-sd = wT./m
= KB.

5. OuiHKa YacTKu BNNuBY:
Yactka BnnuBy, %:

HocnigxyBaHun paktop
3anuwkose

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHani3y

[>xepeno
Bapiauji

Cyma
KBagparTiB

C1yneHi
cBoboan

CepegHin
KBagpat

=+

— 2,131

05 sd = wr./m
H|P05= = KB.
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Jlooamoxk B 10.

JAucnepciiHnid aHaJi3 10CTiiB

Aqgrostat
[onoBHEe MEHIO . q - . .
Hasea pocniay: F'ycmoma y 2019 poui pocsiuH nroyepHuU nocieHoi 3asexHo eid 06pobimky
Odonomora cmumynsamopamu
6 OAMI_-IVIL!i wm./m Pik (pokw):
BUMIpYy: Ke.

Beedimb 8 mabnuuro HeobxiOHy mekcmoasy U
yugppoey iHghopmauiro, KinbKicmb eapiaHmie (8)
ma noemopeHsb (n), mabnuyHi 3Ha4YeHHs F i t

2. Kopurytouuii dpakTop: C=(X):N= e 24 - 74907

3. Cymu kBapgpariB:

3.1. 3aranuHe: Cy=5x*-C= 76960 - 7491 - 20533

3.2. MoBTopeH: Cp=32P?:1-C= o N - EoE - e
Cv=3V?:n-C

3.3. BapiaHTiB: = - =
Cz=Cy-Cp-

3.4. 3annuwkose: Cv= - - =

4. OuiHKa iCTOTHOCTI YaCTKOBUX Pi3HULb:
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wr./m
KB.

-sd wT./m
= KB.

5. OuiHKa YacTKu BNNuBY:
Yactka BnnuBy, %:

HocnigxyBaHun paktop
3anuwkose

CepegaHin
KBagpat

[xepeno
Bapiaujii

Cyma
KBagpaTiB

CryneHi
cBoboau

I—+

— 2,131

05 sd = wr./m
H|P05 = = KB.
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Jlooamok B 11.

JAucnepciiHnid aHaJi3 10CTiiB

Bucoma y 2016 poui pocsiuH nouyepHU NocieHoi 3as1exHo 8i0 o6pobimky
cmumynsimopamu

Beedimb e mabnuuro Heob6xiOHy mekcmoay U
yuagppoesy iHghopmauito, KinbKicmeb eapiaHmie (€)
ma noemopeHb (n), mabnuyHi 3Ha4yeHHs1 F it

6 OauHunLi

BUMIpY: cm

Pik (poku):

N =
2. Kopuryrounin cpaktop: C=(X?):N=
3. Cymu kBapgpariB:
3.1. 3aranbHe: Cy=3X?’-C=
3.2. MNoBTOpEHbL: Cp=3P?:I-C=
3.3. BapianTiB: Cv=3V?:n-C=
Cz=Cy-Cp-
3.4. 3anuuwkoBe: Cv=

4. OuiHKa iCTOTHOCTI YaCTKOBMUX Pi3HULb:
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5. OuiHKa YacTKu BNJMBY:
YacTtka BnnuBy, %:

OocnipgxyBaHuii paktop
3anuwkose

[xepeno
Bapiaujii

Cyma
KBagpaTiB

CryneHi
cBoboan

CepegHin
KBagpar

I—+

— 2,131

H|P05 = = CM
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JAucnepciiHnid aHaJi3 10CTiiB

Beedimb e mabnuuro Heob6xiOHy mekcmoasy U
yugppoesy iHghopmauiro, KinbKicme eapiaHmie (€)
ma noemopeHb (n), mabnuyHi 3Ha4yeHHs F it

N =
2. Kopuryrounin cpaktop: C=(X?):N=
3. Cymu kBapgpariB:
3.1. 3aranbHe: Cy=3X*-C=
3.2. MoBTOpEHD: Cp=3P?:|-C=
3.3. BapiaHrTiB: Cv=3V?:n-C=
Cz=Cy-Cp-
3.4. 3anuuwkoBe: Cv=

4. OuiHKa iCTOTHOCTI YaCTKOBMX Pi3HULb:

Bucoma y 2017 poui pocsiuH 1rouepHU NMocieHoI 3a1exHo 8i0 06pobimky
cmumynsimopamu

6 OauHunui

cM Pik (pokn):

BUMIpY:

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHani3y
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CM

5. OuiHKa YacTKu BNJMBY:
YacTtka BnnuBy, %:

[HocnimkysaHuii chakTop !
Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHanisy

[xepeno
Bapiaujii

Cyma
KBagpaTiB

CryneHi
cBoboan

CepegHin
KBagpar

I—+

— 2,131

H|P05 = = CM
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Jlooamok B 13.

JAucnepciiHnid aHaJi3 10CTiiB

Bucoma y 2018 poui pocsiuH nroyepHU NnocieHoi 3as1e)XHo 8id o6pobimky
cmumynsimopamu

Beedimb e mabnuuro Heob6xiOHy mekcmoay U
yuagppoesy iHghopmauito, KinbKicmeb eapiaHmie (€)
ma noemopeHb (n), mabnuyHi 3Ha4yeHHs F it

6 OauHunLi

BUMIpY: cm

Pik (poku):

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHani3y

N =
2. Kopuryrounin cpaktop: C=(X?):N=
3. Cymu kBapgpariB:
3.1. 3aranbHe: Cy=3X?’-C=
3.2. MNoBTOpEHbL: Cp=3P?:I-C=
3.3. BapianTiB: Cv=3V?:n-C=
Cz=Cy-Cp-
3.4. 3anuuwkoBe: Cv=

4. OuiHKa iCTOTHOCTI YaCTKOBMX Pi3HULb:
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5. OuiHKa YacTKu BNJMBY:
YacTtka BnnuBy, %:

OocnipgxyBaHuii paktop
3anuwkose

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHani3y

[xepeno
Bapiaujii

Cyma
KBagpaTiB

CryneHi
cBoboan

CepegHin
KBagpar

I—+

— 2,131

H|P05 = = CM
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Jlooamok B 14.

JAucnepciiHnid aHaJi3 10CTiiB

Bucoma y 2019 poui pocnuH noyepHU nocieHoi 3as1e)kHo 8id 06pobimkKy
cmumynsimopamu

Beedimb e mabnuuro Heob6xiOHy mekcmoay U
yuagppoesy iHghopmauito, KinbKicmeb eapiaHmie (€)
ma noemopeHb (n), mabnuyHi 3Ha4yeHHs1 F it

6 OauHunLi

BUMIpY: cm

Pik (poku):

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHani3y

N =
2. Kopuryrounin cpaktop: C=(X?):N=
3. Cymu kBapgpariB:
3.1. 3aranbHe: Cy=3X?’-C=
3.2. MNoBTOpEHbL: Cp=3P?:I-C=
3.3. BapiaHTiB: Cv=3V?:n-C=
Cz=Cy-Cp-
3.4. 3anuuwkoBe: Cv=

4. OuiHKa iCTOTHOCTI YaCTKOBMX Pi3HULb:
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5. OuiHKa YacTKu BNJMBY:
YacTtka BnnuBy, %:

OocnipgxyBaHuii paktop
3anuwkose

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHani3zy

[xepeno
Bapiaujii

Cyma
KBagpaTiB

CryneHi
cBoboan

CepegHin
KBagpar

I—+

— 2,131

H|P05 = = CM
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Jlooamok B 15.

JAucnepciiHnid aHaJi3 10CTiiB

lnowa nucmoeoi nosepxHi y 2016 pouyi pocrsiuH NIFOUEPHU MNOCI8HOI 3a/1€XXHO
8id 06pob6imky cmumynssmopamu

Beedimb 8 mabnuuro HeobxiOHy mekcmoasy U
yugppoey iHghopmauyiro, KinbKicmb eapiaHmie (8)
ma noemopeHsb (n), mabnuyHi 3Ha4YeHHs1 F i t

6 OauHunLi

BuMipy: Ke. M/2a

Pik (poku):

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHani3y

N =
2. Kopuryrounin cpaktop: C=(X?):N=
3. Cymu kBapgpariB:
3.1. 3aranbHe: Cy=3X?’-C=
3.2. MNoBTOpEHbL: Cp=3P?:I-C=
3.3. BapianTiB: Cv=3V?:n-C=
Cz=Cy-Cp-
3.4. 3anuuwkoBe: Cv=

4. OuiHKa iCTOTHOCTI YaCTKOBMX Pi3HULb:
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KB.
m/ra

-sd = KB.
= m/ra

5. OuiHKa YacTKu BNNuBY:
Yactka BnnuBy, %:

HocnimkyBaHuii chakTop !
Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHani3y

CepegHin
KBagpat

[>xepeno
Bapiauji

Cyma
KBagparTiB

CtyneHi
cBoboan

I+

— 2,131

HIPos = - Mira
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Jlooamok B 16.

JAucnepciiHnid aHaJi3 10CTiiB

lnowa nucmoeoi nosepxHi 'y 2017 pouyi pocrsiuH sIroyepHU NOCci8HOI 3as1€)KHO
8id 06pob6imky cmumynssmopamu

Beedimb 8 mabnuuro HeobxiOHy mekcmoasy U
yugppoey iHghopmauyiro, KinbKicmb eapiaHmie (8)
ma noemopeHsb (n), mabnuyHi 3Ha4YeHHs1 F i t

6 OauHuui

BUAMIpY: Ke. M/2a

Pik (poku):

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHari3y

N =
2. Kopuryrounin cpaktop: C=(X?):N=
3. Cymu kBapgpariB:
3.1. 3aranbHe: Cy=3X?’-C=
3.2. MNoBTOpEHbL: Cp=3P?:I-C=
3.3. BapianTiB: Cv=3V?:n-C=
Cz=Cy-Cp-
3.4. 3anuuwkoBe: Cv=

4. OuiHKa iCTOTHOCTI YaCTKOBMX Pi3HULb:
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KB.
m/ra

.sd = KB.
= m/ra

5. OuiHKa YacTKu BNNuBY:
Yactka BnnuBy, %:

HocnigxyBaHun paktop
3anuwkose

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHani3y

CryneHi
cBoboan

CepegHin
KBagpat

Cyma
KBagparTiB

[>xepeno
Bapiauji

I+

— 2,131

HIPgos = = m/ra


file:///C:/Users/User/AppData/Roaming/Microsoft/AppData/Roaming/Microsoft/Excel/1-факт.ренд.блок%202%20(version%201).xls%23Довідк.табл.№2!A1%23Довідк.табл.№2!A1
file:///C:/Users/User/AppData/Roaming/Microsoft/AppData/Roaming/Microsoft/Excel/1-факт.ренд.блок%202%20(version%201).xls%23Довідк.табл.№1!A1%23Довідк.табл.№1!A1

Agrostat
FonoBHe MeHIO Hasga
Donowmora pocnigy:

254
Jlooamok B 17.

JAucnepciiHnid aHaJi3 10CTiiB

lnowa nucmoeoi nosepxHi y 2018 pouyi pocsiuH sIrOUEpPHU MNOCi8HOI 3a/1eXXHO
8id 06pob6imky cmumynssmopamu

Beedimb 8 mabnuuro HeobxiOHy mekcmoasy U
yugppoey iHghopmauiro, KinbKicmb eapiaHmie (8)
ma noemopeHsb (n), mabnuyHi 3Ha4YeHHs F i t

6 OauHunLi

BuMipy: Ke. M/2a

Pik (poku):

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHani3y

N =
2. Kopuryrounin cpaktop: C=(X?):N=
3. Cymu kBapgpariB:
3.1. 3aranbHe: Cy=3X?’-C=
3.2. MNoBTOpEHbL: Cp=3P?:I-C=
3.3. BapianTiB: Cv=3V?:n-C=
Cz=Cy-Cp-
3.4. 3anuuwkoBe: Cv=

4. OuiHKa iCTOTHOCTI YaCTKOBMX Pi3HULb:
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KB.
m/ra

-sd = KB.
= m/ra

5. OuiHKa YacTKu BNNuBY:
Yactka BnnuBy, %:

HocnigxyBaHun paktop
3anuwkose

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHarsni3y

CepegHin
KBagpat

[>xepeno
Bapiauji

Cyma
KBagparTiB

C1yneHi
cBoboan

I+

dakT. TE0D.

— 2,131

HIPgos = = m/ra
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Jlooamok B 18.

JAucnepciiHnid aHaJi3 10CTiiB

lnowa nucmoeoi nogepxHi y 2019 pouyi pocsiuH sIroUepHU MNOCi8HOI 3a/1eXXHO
8id 06pob6imky cmumynssmopamu

Beedimb 8 mabnuuro HeobxiOHy mekcmoasy U
yugppoey iHghopmauyiro, KinbKicmb eapiaHmie (8)
ma noemopeHsb (n), mabnuyHi 3Ha4YeHHs F i t

6 OauHuui

BUAMIpY: Ke. M/2a

Pik (poku):

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHari3y

N =
2. Kopuryrounin cpaktop: C=(X?):N=
3. Cymu kBapgpariB:
3.1. 3aranbHe: Cy=3X?’-C=
3.2. MNoBTOpEHbL: Cp=3P?:I-C=
3.3. BapianTiB: Cv=3V?:n-C=
Cz=Cy-Cp-
3.4. 3anuuwkoBe: Cv=

4. OuiHKa iCTOTHOCTI YaCTKOBMX Pi3HULb:
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KB.
m/ra

.sd = KB.
= m/ra

5. OuiHKa YacTKu BNNuBY:
Yactka BnnuBy, %:

HocnigxyBaHun paktop
3anuwkose

Pe3ynbmamu ducnepciliHo20 aHasni3y

CryneHi
cBoboan

CepegHin
KBagpat

Cyma
KBagparTiB

[>xepeno
Bapiauji

I+

— 2,131

HIPgos = = m/ra
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Jlooamox B 19.

Po3paxyHok HaiiMmeHoi icroTHoi pisHuii (HIPos) yposkaiinocTi HaciHHSI
JIIOLEPHHU MOCIBHOI (mocJia 1)

"ONoOBHE MeHKY

Hasea gocniay: |fTroyepHa nocieHa, HaciHHSA

OMNoOMOTra

Beedime 6 mabnuuyro HeoOGxidHy mekcmosy U
yuchpoey iHhopmayiro, Kinbkicme eapiaHmie (£)
ma nosmopeHk (n), mabnuyHi sHayeHHa F i t

Homepn | Hazea (ymoBHI lNoeTopeHHn ()
i‘-ﬂ.piﬂHTiB nozHadvYaH Hﬂ} Cyma V [Cepeare
(€) BapiaHTiB

0,40 0,42 0,40 0,42 1.64 041
042 | 0,44 | 0,44 | 0,42 1,72 0,43
0,45 0,46 0,42 0,42 1.75 044
0,43 0,46 0,44 0,44 1.77 044
0,46 0,42 0,43 0,45 1.76 044
047 045 045 047 1.84 046

1. JaranbHe 4YMcno cnocTepexedHk: N = |/ (BapiaHTie) = n I'II:IEITI:lpEHI::i
N = H - ﬁ =

2. Kopuryrounii paxrop: C=(x3:nv= [ : T - 1
ifgl:al;ﬂ:uﬂ::aﬁﬂ: c-3x2-c- 1 - BEH -
3.2. MosTopens: co=:r2:1-c-EE - I - EE -
3.3. BaplanTis: cv=35vi:n-c- [l B - e - e
3.4. 3anuukose: cz=cy-cp-cv-[il - I - D - DS

4. Quinka iCTOTHOCTI YaCTHKOBHX piZHHUB:

Tira

5. OuiHKa YacTKM ENNUEY:
YacTtka ennuey, %:

Hocnig#yeannii daktop
3anWwKoBe
Cymu P 2,63 | 2.65 | 2.58 | 2.62 | 0.00 | 0,00 -




Pesynemamu ducnepcitiHo20 aHanisy

CepegHiA
KBaopar

Cyma

KBaOpaTie

CTyneHi

ceoGoK

O#epeno
Bapiavuii

JaraneHe

MoBTOpEHL
[BapiaxTie
Moxmbka

BucHoeok:
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Jlooamox B 20.

Po3paxyHok HaiiMmeHoi icroTHoi pisHuii (HIPos) yposkaiinocTi HaciHHSI

JIIOLEPHHU MOCIBHOI (TocJina 2)

[onoBHE MEHKD

Hasesa gocnigy: |fTlroyepHa nocieHa, HaciHHS

OnomMmora
Beedime 6 mabnuyro HeobXidHy mekcmosy 0 [
yuepposy iHbopmayiro, Kinskicme sapiaHmis (£)
ma nosmopeHk (n), mabnuyHi sHaveHHa Fi t 4
Homepn | Hazea (ymMoBHI MoeTopenna (n)
B‘-ﬂpiﬂHTiB nozHaYaH Hﬂ} Cyma V [Cepexae
(&) BapiaHTiB
042 | 040 | 0,40 | 0,41 1.63 0.41
0,45 043 | 044 | 044 1.76 044
043 | 047 | 047 | 0,44 1.81 0.45
046 | 045 | 0,45 | 0,45 1,81 0,45
047 (045 | 0,47 | 0,46 1.85 0.46
050 | 048 | 046 | 046 1.90 0.48
Cymu P 273 | 268 | 2.60 | 2.66 | 0.00 | 0,00 -

1. 3arantHe 4ucno cnoctepexeds: | N = | (BapianTie) * n I'II:IEITI:lpEHI:.i
N = “ - ﬁ =

2. Kopuryiounit paxrop: C=(x3:N= [ : B - D
iﬁ—:.:‘é'l':a'ff:ﬂfaﬁm c-:x2-c- | - I - 8
3.2. NoeTopens: cp-sp2:-c- |0 - I - B -
3.3. Bapianrie: cv-3vi:a-c-| R - N - I - D
3.4. 3anuwkoee: cz-cy-cp-cv-[Il - T - N -

4. QuiHka icTOTHOCTI YacTKOEMX pizHHLL:

Tira

5. OuiHka 4acTKH ENNUEY:
YacTtka ennuey, %:

Hocnigxyeanni daktop
3anuwkoee
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Pesynemamu ducrnepciliHoso aHanisy
e |
) F
e FFEJ'!FI Cyma _ CtyneHi [(CepegHin =+ t
Bapiadlii KBagpaTie || ceoGogwn KEagpar thakT. i =
JarancHe - - - -
MoeTOpEHE — — — | —
[BapianTie 28 | -
MoxnGea — — 2,131
HIP ;= fl]j -5cd = = Tira

BucHoeoOK:

EE&ITHHII{GHE
: 23%
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Jlooamok B 21.

Po3paxynok Haiimenmoi icrornoi pizuuui (HIPos) ypo:kaiinocri 3ej1eHoi macu
JIIOIEPHH NMOCIBHOI (nocix 1)

Agrostat

[onoEHE MEHHD

Hasea pocnigy: |flroyepHa nocieHa, 3eneHa Ms

ONoMOra
Beedime & mabnuiro HeobxiOHy mekcmosy U [
yuchpoey iHghopmayliro, Kinskicme eapiaHmis (£) -
ma nosmopeHk (n), mabnuyHi zHaveHHs F i t 4
Homepu | Hazea (ymoBHiI MNoeTopeHHA (i)
BapiaHTiB| noszHaveHHnA) e e
& BapiaHTiB
3270 (2300 33,00 (3229 121,59 | 32920
37,60 | 37,90 | 37,80 [ 37,90 151.20 | 37.80
37,50 | 27,90 | 37,80 37,60 150,80 | 37.70
38,00 | 28,00 | 37,60 | 38,00 151,60 | 3720
37,50 | 37,80 | 37,70 | 37,40 150,40 | 37860
3250 | 3200 | 3200 | 3830 152,80 | 3320

Cymu P |221,an|#m&|221,9~n|#m&| 0,00 | 0,00 -
1. 3arantHe 4ucno cnoctepexedb: | N = | (BapianTie) * n I'II:IEITIIIpEHI:.i
N= “ . ﬁ =

2. Kopurytounii dhaktop: C=(X%): N = - . - = -

3. Cymn keagparie:

3.1. 3arankHe: c-:x-c- [ - B -
3.2. NoeTopeHs: cp=-z:p2:1-c- [ : SN - S
3.3. BapianTie: cv-svi:n-c-ii :c T - B -
3.4. 3annwkoge: cz=Cy-cp-Cv- [ - S - S

4. QuiHka icTOTHOCTI YacTKOEMX piZHHLL:

Tira

5. OuiHka 4acTKH ENNHEY:
YacTtka ennuey, %:

Hocnigxayeanwil daktop
Januwkoee




OouHuLui

. ms2a
EMMIpY:

Pik (pokn):

Pesynemamu ducnepciliHo20 aHanisy

Oacepenao
BapiaLLl

Cyma
KBagopaTtie

JarankHe

MoeTopeHL

[Bapiantie

Moxkbra
HIP s = fys - 5d =

BucHoeox:

CTyneHi
CceOGOOn

CepegHin
KBagpaTt
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Jlooamox B 22.

Po3paxynok Haiimenmoi icrornoi pizuuui (HIPos) ypo:kaiinocti 3ej1eHoi macu

JIIOLEPHHU MOCIBHOI (TocJina 2)

[onoBHE MEHK

Hasea nocniny: |/Troyepra nocieHa, semeHa M.

ONoMOra
Beedime 6 mabnuuro HeoBxidHy mekcmosy U [
yuchpoey iHhopMmayiro, Kinskicmes sapiaHmie (€)
ma nosmopeHk (n), mabnuyHi sHayeHHA F i t 4
Homepn | Hazea (yMmoOBHI lNoeTopennsn (n)
BapiaHTiE| nosHauYeHHS) Cy»m V | Cepemme
(&) BapiaHTiB
34,40 | 34,00 | 34,30 | 34,10 136,80 | 3420
40,30 | 40,10 | 40,50 | 40,30 161,20 | 4030
40,00 | 40,20 | 40,10 | 40,10 160,40 | 40,10
40,80 | 40,50 | 40,50 | 40,60 162,40 | 40,60
40,30 | 40,50 | 40,40 | 40,40 161,60 | 40,40
4200 | 4200 | 41,70 | 41,50 167.20 | 41,80
Cymn P |23T,sn HEEHE 237,50 (#E4 0,00 | 0,00

T. 3arankie wwero cnocrpewas: | W = “mma} ﬂmpem:_

2. Kopuryroumii paxrop: C=(x:n- |[ien : T - R

3. Cymu keagparie:

3.1. 3arancne: c-3x'-c- [l - Bl - S

3.2. NoBTOpEHE: cp=-:-c- i - N - B -
3.3. BapianTie: co-sviao-c- | - D - B - R
3.4. 3anuukoee: c-cy-cp-cv-lH - E - S -

4. OuiHkKa icTOTHOCTI YacTKOBMX pPizHHLL:

Tira

5. OuiHKa 4acTKH ENNHBY:
YacTtka ennuey, %:

HocnigxyeaHnii daktop
Jannwkoee




Jlooamox B 23.

Pesynemamu ducnepciliHo20 ananisy

#epeno
Bapiavii

Cyma
KEaOpaTie

CTyneHi

ceobonmn

JaraneHe

MoBTOpEHL
[BapianrTie
MoxubkKa

HIPys = s - 5d =

BucHoeok:

CepeaHin

KEaOpar
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A BNNUBY
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