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ɸʅʆʊɸʎɯʗ 

 

ʅʝʙʘʙʘ ʂ.ʉ. ʉʦʨʪʦʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. ï ʂʚʘʣʽʬʽʢʘʮʽʡʥʘ ʥʘʫʢʦʚʘ ʧʨʘʮʷ ʥʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʫ. 

ɼʠʩʝʨʪʘʮʽʷ ʥʘ ʟʜʦʙʫʪʪʷ ʥʘʫʢʦʚʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ ʟʽ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʩʪʽ 06.01.09 çʈʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʦè. ï 

ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʠʡ ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ. ʂʘʤôʷʥʝʮʴ-

ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʠʡ, 2021. 

ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʛʦʨʦʭ 

ʧʦʩʽʚʥʠʡ, ʻ ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʪʘ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ. 

ʎʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʚʠʨʽʰʫʶʪʴ ʙʽʦʣʦʛʦʝʢʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʩʫʯʘʩʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ 

ʋʢʨʘʾʥʠ. ɼʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʠʭ ʽ ʩʪʘʣʠʭ ʚʨʦʞʘʾʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦ 

ʚʠʚʯʘʪʠ ʪʘ ʧʽʜʙʠʨʘʪʠ ʩʫʯʘʩʥʽ ʩʦʨʪʠ, ʷʢʽ ʙʫʜʫʪʴ ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʘʥʠʤʠ ʜʣʷ ʧʝʚʥʦʾ 

ʟʦʥʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʠʟʥʘʯʘʪʠ ʦʩʥʦʚʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʠʡʦʤʠ ʪʘ 

ʟʘʭʦʜʠ. ɿʘʚʜʷʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʧʽʜʭʦʜʫ ʡ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʜʣʷ 

ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʤʦʞʥʘ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʚʠʩʦʢʽ ʩʪʘʣʽ ʧʨʠʙʫʪʢʠ ʚʽʜ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʪʘ ʟʤʝʥʰʠʪʠ ʝʥʝʨʛʦʚʠʪʨʘʪʠ. 

ʅʘʫʢʦʚʦʛʦ ʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ  ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʨʦʟʢʨʠʪʪʷ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. 

ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʤʦʞʥʘ ʥʘʟʚʘʪʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ 

ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʪʘ ʜʝʷʢʽ ʦʙôʻʢʪʠʚʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ (ʩʭʠʣʴʥʽʩʪʴ ʜʦ ʚʠʣʷʛʘʥʥʷ 

ʧʦʩ̔ʚʽʚ ʽ ʦʩʠʧʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʩʠʣʴʥʽʰʝ 

ʧʨʠʛʥʽʯʝʥʥʷ ʙʫʨôʷʥʘʤʠ, ʟʥʘʯʥʝ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʰʢʽʜʥʠʢʘʤʠ, ʥʠʟʴʢʠʡ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ, ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʪʘ ʪʝʭʥʽʢʠ ʜʣʷ 

ʟʙʠʨʘʥʥʷ, ʩʢʦʨʦʯʝʥʥʷ ʧʦʛʦʣʽʚôʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʪʚʘʨʠʥ). ʎʝ ʟʫʤʦʚʣʶʻ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʘʥʘʣʽʟʫ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʪʘ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʥʷ ʥʦʚʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, 

ʘʜʘʧʪʦʚʘʥʠʭ ʜʦ ʫʤʦʚ ʨʝʛʽʦʥʫ, ʱʦ ʛʘʨʘʥʪʫʚʘʪʠʤʝ ʚʠʩʦʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤʠ ʷʢʽʩʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. 
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ɽʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫ ʯʘʩʪʠʥʫ ʨʦʙʦʪʠ ʚʠʢʦʥʘʥʦ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 2016 ï 2018 ʨʨ. 

ʥʘ ʜʦʩʣʽʜʥʦʤʫ ʧʦʣʽ ʅʘʚʯʘʣʴʥʦ-ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʛʦ ʮʝʥʪʨʫ çʇʦʜʽʣʣʷè ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʦʛʦ 

ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ, ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʦʣʴʦʚʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ, 

ʟʘʢʣʘʜʝʥʦʛʦ ʚ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʜʝʩʷʪʠʧʽʣʴʥʽʡ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ. ˆʨʫʥʪ ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ï ʯʦʨʥʦʟʝʤ ʪʠʧʦʚʠʡ, ʛʣʠʙʦʢʠʡ ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʥʠʡ ʚʘʞʢʦʩʫʛʣʠʥʢʦʚʠʡ ʥʘ 

ʣʝʩʦʚʠʜʥʠʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ.  

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʢʘʬʝʜʨʠ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ, ˇʨʫʥʪʦʟʥʘʚʩʪʚʘ ʽ 

ʟʘʭʠʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʜʦʩʣʽʜʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤʠ 

ʘʛʨʦʬʽʟʠʯʥʠʤʠ ʪʘ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ˇʨʫʥʪʫ: ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʾ 

ʬʘʟʠ ʰʘʨʫ ˇʨʫʥʪʫ 0-30 ʩʤ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 2,55 ï 2,62 ʛ/ʤ3; ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʟʣʦʞʝʥʥʷ ï 

1,17 ï 1,25 ʛ/ʤ3; ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʧʦʨʠʩʪʽʩʪʴ ï 51,6 ï 54,7%, ʚʤʽʩʪ ʘʟʦʪʫ ʟʘ 

ʂʦʨʬʽʣʴʜʦʤ ï 13,6 ï 14,2, ʬʦʩʬʦʨʫ ʪʘ ʢʘʣʽʶ ʟʘ ʏʠʨʠʢʦʚʠʤ ï 15,7 ï 16,4 ʪʘ 

22,4 ï 26,3 ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

ʋ ʜʦʩʣʽʜʽ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʝʥʦ ʜʽʶ ʪʘ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶ ʪʨʴʦʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ: ɸ ï ʩʦʨʪ 

(ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʌʘʨʛʫʩ ʪʘ ʏʝʢʙʝʢ); ɺ ï ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ (P30K45 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ), 

N15P30K45, N30P30K45, N45P30K45); ʉ ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ ï ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ, 

ʇʣʘʥʪʘʝʛ - 25 ʛ/ʛʘ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ï 30 ʤʣ/ʛʘ, ɺʠʤʧʝʣ ï 30 ʤʣ/ʛʘ). 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘ ʧʦʣʴʦʚʫ ʩʭʦʞʽʩʪʴ, 

ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ, ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ, 

ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʪʘ ʘʢʪʠʚʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʠ, ʥʦʜʫʣʷʮʽʡʥʠʡ ʘʧʘʨʘʪ ʪʘ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, 

ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʽʩʪʦʪʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ, ʩʦʨʪʦʚʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ 

ʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʨʽʟʥʽ ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. 

ɹʫʣʦ ʟôʷʩʦʚʘʥʦ, ʱʦ ʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʭʦʞʦʩʪʽ ʪʘ ʛʫʩʪʦʪʠ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ 

ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 09 ʥʘʡʢʨʘʱʝ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʫ ʜʦʟʘʭ 

N45P30K45 ʜʣʷ ʫʩʽʭ ʪʨʴʦʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʫ 

ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʏʝʢʙʝʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʦʣʴʦʚʦʾ ʩʭʦʞʦʩʪʽ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ 95,3%, ʜʝʱʦ ʤʝʥʰʠʤʠ ʚʦʥʠ ʙʫʣʠ ʜʣʷ ʩʦʨʪʽʚ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ 

ʌʘʨʛʫʩ ï 93,6 ʪʘ 91,7% ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʫ ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʫ 

ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 97 ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ 
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ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʫ ʜʦʟʘʭ N30P30K45 ʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ,  

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ. ʅʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ, ʜʝ ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʙʫʣʠ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʽ ʜʦ N45P30K45, ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʙʫʣʘ ʜʝʱʦ ʤʝʥʰʦʶ ʟʘ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʡ ʚʘʨʽʘʥʪ ʞʠʚʣʝʥʥʷ N30P30K45, ʘʣʝ ʙʽʣʴʰʦʶ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʡ ʚʘʨʽʘʥʪ 

(P30K45) ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 96,3 ï 103,1 ʰʪ./ʤ2, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ. 

ʅʘ ʚʠʞʠʚʘʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʧʝʨʝʜ ʟʙʠʨʘʥʥʷʤ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʤʘʣʘ ʜʽʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʠʡ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʛʦʨʦʭʫ ʩʧʨʠʷʚ ʚʠʞʠʚʘʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ 

ʧʝʨʝʜ ʟʙʠʨʘʥʥʷʤ ï ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 87 ï 91,4%; ʙʽʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʚ ʧʝʨʝʜʟʙʠʨʘʣʴʥʫ ʛʫʩʪʦʪʫ 87,5 ï 91,9%; ʥʘʡʢʨʘʱʝ ʚʧʣʠʥʫʚ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʚʠʞʠʚʘʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʧʝʨʝʜ ʟʙʠʨʘʥʥʷʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦ-ʩʠʩʪʝʤʥʦʾ ʜʽʾ ɺʠʤʧʝʣ ï ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 

87,6 ï 92,3%. 

ʅʘʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʤʘʣʠ ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʨʦʢʫ ʪʘ ʝʣʝʤʝʥʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ. ʅʘʜʤʽʨʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ ʫ ʯʝʨʚʥʽ ï ʣʠʧʥʽ 2018 ʨʦʢʫ ʜʝʱʦ 

ʧʦʜʦʚʞʠʣʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʜʣʷ ʫʩʽʭ ʪʨʴʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ. ɸʣʝ ʚ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʚ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʌʘʨʛʫʩ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ 

ʧʝʨʽʦʜʫ ʙʫʣʘ ʚ ʤʝʞʘʭ 79 ï 97 ʜʽʙ, ʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ 75 ï 91 ʜʽʙ, ʘ ʚ ʩʦʨʪʫ 

ʏʝʢʙʝʢ ʚʦʥʘ ʙʫʣʘ ʥʘʡʤʝʥʰʦ  ʁʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 69 ï 86 ʜʽʙ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʞʠʚʣʝʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʪʘ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ, ʷʢʽ ʚʠʚʯʘʣʠʩʷ. 

ɺʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘʣʘ ʚʽʜ 50 ʜʦ 93 ʩʤ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʟʥʘʢ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. ʇʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʧʦʚʥʠʭ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʙʫʣʦ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʫʩʽʭ 

ʪʨʴʦʭ ʩʦʨʪʽʚ: ʫ ʥʠʟʴʢʦʨʦʩʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï ʥʘ 22 ʩʤ; ʫ ʥʘʧʽʚʢʘʨʣʠʢʦʚʦʛʦ 

ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï ʥʘ 15 ʩʤ; ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʦʩʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï ʥʘ 27 ʩʤ, ʷʢʱʦ 

ʧʦʨʽʚʥʶʚʘʪʠ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤʠ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ 

ɺɺʉʅ 55-65 ʤʘʣʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʪʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʥʦʜʫʣʷʮʽʡʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ, ,̔ ʷʢ ʥʘʩʣʽʜʦʢ, ʩʧʨʠʷʣʦ ʡʦʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ 
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ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʶ. ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ  

ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ ʡ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ, ʷʢ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ɿʤ̔ ʥʶʚʘʚʩʷ ʪʘʢʦʞ ʾʭʥʽʡ ʨʦʟʤʽʨ ï ʙʫʣʴʙʦʯʢʠ ʙʫʣʠ ʢʨʫʧʥʽʰʠʤʠ. ʊʦʤʫ ʥʘ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ P30K45 ʪʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʙʫʣʠ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤʠ: ʫ ʩʦʨʪʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 38,4 ï 40,1 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ 46,5 ï 47,6 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ 

ʪʘ ʚ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï 36,0 ï 37,6 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʘʢʪʠʚʥʠʭ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ: 16,4; 23,0; 13,3 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ. ɿʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ 

ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʾʭʥ ̫ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʪʘʚʘʣʘ ʤʝʥʰʦʶ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 

ʥʘ 1,5-5,4%, ʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ, ï ʥʘ 5,6 ï 7,8%, 

ʷʢʱʦ ʧʦʨ̔ʚʥʷʪʠ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ. ʇʨʦʪʝ ʧʽʩʣʷ ʦʙʨʦʙʢʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʨʦʩʪʫ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠʩʷ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʘ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʙʫʣʘ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ 

ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ, ʷʢʽ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ɺʠʤʧʝʣ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʥʘ 

ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N15P30K45 + ɺʠʤʧʝʣ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʙʫʣʘ 

48,0 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟʦʢʨʝʤʘ 24,2 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ï ʘʢʪʠʚʥʠʭ. 

ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʜʦ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʤʘʩʠ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʜʦ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʡ ɺɺʉʅ 61-70, ʘʣʝ 

ʧʦʪʽʤ ʜʦ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʡ ɺɺʉʅ 71-79 ʾʭʥ ̫ʤʘʩʘ ʤʘʣʘ ʚʣʘʩʪʠʚʽʩʪʴ ʟʤʝʥʰʫʚʘʪʠʩʷ. 

ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ 

ʤʘʣʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʡ ʘʧʘʨʘʪ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʩʠ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʽ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ 

ɺɺʉʅ 60-69 ʥʘ ʚʩʽʭ ʩʦʨʪʘʭ ʛʦʨʦʭʫ: ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ (4,4 ï 4,9 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ), ʏʝʢʙʝʢ 

(5,1 ï 5,4 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ) ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ (3,8 ï 4,2 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ), ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ. 

ʇʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʥʝʚʝʣʠʢʠʭ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʧʦʢʨʘʱʫʚʘʣʘʩʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʬʽʢʩʘʮʽʷ ʘʟʦʪʫ. ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʫ ʬʘʟʽ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ï ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʨʦʜʦʚʞʫʚʘʣʦ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʯʝʨʚʦʥʦʛʦ ʧʽʛʤʝʥʪʫ ʩʠʥʪʝʟʦʚʘʥʦʛʦ ʣʝʛʛʝʤʦʛʣʦʙʽʥʫ ʫ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʘʭ. ɿʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʪʘ 
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ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʽʚ ʬʽʢʩʫʚʘʣʠ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 61-70 

(ʧʦʯʘʪʦʢ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ï ʢʽʥʝʮʴ ʮʚʽʪʽʥʥʷ) ʧʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥ ̫ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ 

N30P30K45 ʪʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥ ̫ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. ɼʣʷ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʮʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ 10,0 ʪʘ 6,9 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ  ï 12,5 ʪʘ 8,9 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, 

ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï  9,5 ʪʘ 5,9 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

ɼʦʩʣʽʜʠʚʰʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʠʪʦʤʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 

2016 ï 2018 ʨʦʢʽʚ, ʤʦʞʥʘ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʮʽ ʨʦʢʠ ʙʫʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʤʠ ʜʣʷ 

ʬʽʢʩʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʦʤ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʬʽʢʩʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʧʦʚʽʪʨʷ 

ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʚ ʜʦʟʽ N30P30K45 ʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ 

ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ʙʫʣʘ ʥʘʡʚʠʱʦʶ. ɿʦʢʨʝʤʘ, ʜʣʷ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʤʠ ʟʘʬʽʢʩʫʚʘʣʠ  54,0 ʢʛ/ʛʘ, ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 65,2 ʢʛ/ʛʘ ʪʘ ʜʣʷ 

ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï 52,8 ʢʛ/ʛʘ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʫ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʮʽʻʶ ʞ ʜʦʟʦʶ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʤʝʥʰ ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʧʨʠʷʣʠ 

ʬʽʢʩʫʚʘʥʥʶ ʘʟʦʪʫ ʟ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʪʦʤʫ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ ʤʝʥʰʠʤʠ ʥʘ 4,5 ï 5,1%. 

ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʚʰʠ ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʣʠʩʪʢʽʚ, ʧʨʠʣʠʩʪʢʽʚ ʪʘ ʚʫʩʽʚ, ʤʠ 

ʟʘʬʽʢʩʫʚʘʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ ʧʣʦʱʫ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʫ ʬʘʟʽ ʧʦʚʥʦʛʦ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ (ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 60-69) ʥʘ ʫʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʞʠʚʣʝʥʥʷ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʷ ʣʠʩʪʷ ʙʫʣʘ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʘ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ N45P30K45 ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ 

ɺʠʤʧʝʣ ʫ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 415,1 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ. ɼʝʱʦ ʤʝʥʰʦʶ ʚʦʥʘ ʙʫʣʘ 

ʫ ʩʦʨʪʽʚ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 347,2 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 333,2 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ ʥʘ 

ʮʴʦʤʫ ʞ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ. 

ɺʠʩʦʢʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ 

ɺɺʉʅ 51-69 ʥʘ ʨʽʚʥʽ 0,29 ï 0,57 ʤʣʥʤ2Ĭʜʽʙ/ʛʘ ʙʫʣʠ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʽ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ N45P30K45 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʱʦ ʥʘ 

0,09 ï 0,25 ʤʣʥʤ2Ĭʜʽʙ/ʛʘ ʙʽʣʴʰʝ, ʷʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ (ʙʝʟ 

ʦʙʨʦʙʢʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ). 

ʅʘ ʟʙʝʨʝʞʝʥʽʩʪʴ ʢʚʽʪʦʢ ʪʘ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʙʦʙʽʚ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʘ ʨʦʩʪʫ 

ʩʫʪʪʻʚʠʡ ʚʧʣʠʚ ʤʘʣʠ ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ. ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ P30K45 ʪʘ ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʚ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʚʽʪʦʢ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 12,7 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟ ʥʠʭ 
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6,2 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʙʦʙʽʚ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 71-77 (ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʙʦʙʽʚ) ʪʘ 

4,8 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʙʦʙʽʚ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 81-89 (ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ ʙʦʙʽʚ ʽ ʥʘʩʽʥʥʷ), 

ʪʦʙʪʦ ʚʪʨʘʪʘ ʙʦʙʽʚ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 22,5%. ʅʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ, 

ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʠʭ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʚ ʜʦʟʘʭ N15P30K45 ʪʘ N30P30K45, 

ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʢʚʽʪʦʢ ʥʘ 1 ï 2%, ʘ ʙʦʙʽʚ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ 

ɺɺʉʅ 81-89 ʥʘ 4 ï 8%, ʷʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ. ʇʽʩʣʷ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʘʪʘʇʝʛ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʢʚʽʪʦʢ ʥʘ ʦʜʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥʽ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʥʘ 1,5 ï 4,6%, ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʠʣʦ ʜʦ ʢʨʘʱʦʾ 

ʟʙʝʨʝʞʝʥʦʩʪʽ ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʦʜʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥʽ ʧʽʜ ʯʘʩ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ. ʎʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʚʘʨʽʶʚʘʣʠ ʥʘ ʟʛʘʜʘʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʚʽʜ 4,2 ʜʦ 6,0 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʽ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʚʨʦʞʘʶ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʜʽʾ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʘʩʠ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʙʫʣʠ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʽ ʚ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʥʘ 

ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N30P30K45 + ɺʠʤʧʝʣ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 266,4 ʛ, ʟʘ ʮʽʻʾ ʞ ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ï

265,7 ʛ ʪʘ 264,9 ʛ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ɼʣʷ ʩʦʨʪʽʚ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʙʫʣʠ ʤʝʥʰʠʤʠ ʥʘ 2,2 ï 2,9% ʪʘ 10,5 ï 11,3% ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 257,2 ï 

260,6 ʛ ʪʘ 235,1 ï 238,4 ʛ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʤʽʥʶʚʘʣʘʩʷ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʪʘ 

ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʨʦʢʫ. ɺ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʜʣʷ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 2,11 ï 3,79 ʪ/ʛʘ, ʏʝʢʙʝʢ ï 2,68 ï 4,32 ʪ/ʛʘ, ʌʘʨʛʫʩ ï 1,82 ï 3,30 ʪ/ʛʘ. 

ʏʘʩʪʢʘ ʚʧʣʠʚʫ ʬʘʢʪʦʨʫ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥ ̫

ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 31%, ʩʦʨʪʫ ï 24%, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ 

ï 20%, ʽʥʰʠʭ ʥʝʚʨʘʭʦʚʘʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ï 20%, ʚʟʘʻʤʦʜʽ ʾʬʘʢʪʦʨʽʚ ï 5%. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʚʤʽʩʪ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʪʘ ʩʠʨʦʛʦ ʞʠʨʫ ʚ ʟʝʨʥʽ ʦʪʨʠʤʘʥʦ 

ʧʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N30P30K45 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ 

ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʤʽʩʪʫ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʟʝʨʥʽ ʩʦʨʪʽʚ ʏʝʢʙʝʢ ʙʫʣʠ 

26,6%, ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 24,5%, ʌʘʨʛʫʩ ï 23,5%, ʩʠʨʦʛʦ ʞʠʨʫ ʚ ʟʝʨʥʽ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ 

ʚʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 2,4%, ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 1,8%, ʌʘʨʛʫʩ ï 1,6%. 



8 
 

ɿʘʛʘʣʴʥʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʶ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘʣʠ 

16576,5 ï 18960,5 ʛʨʥ/ʛʘ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʫ ʯʘʩʪʢʫ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʚʠʪʨʘʪ 

ʤʘʣʠ ʟʘʩʦʙʠ ʟʘʭʠʩʪʫ, ʜʦʙʨʠʚʘ ʪʘ ʧʘʣʴʥʝ, ʦʧʣʘʪʘ ʧʨʘʮʽ. ʇʨʠʙʫʪʦʢ ʟ ʦʜʠʥʠʮʽ 

ʧʣʦʱʽ ʧʽʩʣʷ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ 

ʩʢʣʘʜʘʚ: 2413,4 ï 16021,0 ʛʨʥ/ʛʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ; 6977,1 ï 20234,1 

ʛʨʥ/ʛʘ ʜʣʷ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ; 5189,4 ï 11849,1 ʛʨʥ/ʛʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʛʦʨʦʭ ʧʦʩʽʚʥʠʡ, ʩʦʨʪ, ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʷʢʽʩʪʴ 

ʥʘʩʽʥʥʷ, ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʽ ʙʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʠʭ ʧʨʘʮʴ ʟʘ ʪʝʤʦʶ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ ʩʪʘʪʪʽ ʚ ʥʘʫʢʦʚʠʭ 

ʬʘʭʦʚʠʭ ʚʠʜʘʥʥʷʭ ʋʢʨʘʾʥʠ: 

1. ɹʘʭʤʘʪ ʄ. ɯ., ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʚʨʦʞʘʶ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. ʅʘʫʢʦʚʠʡ ʚʽʩʥʠʢ ʅʋɹʽʇ ʋʢʨʘʾʥʠ. ʉʝʨʽʷ ɸʛʨʦʥʦʤʽʷ. ʂʠʾʚ, 2018. ˉ 

294. ʉ. 24ï31. (ɿʜʦʙʫʚʘʯʝʤ ʦʩʦʙʠʩʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʘ 

ʦʙʨʘʭʫʥʢʠ ʜʘʥʠʭ ʱʦʜʦ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʚʨʦʞʘʶ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ, ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 

ʩʪʘʪʪʶ ʜʦ ʜʨʫʢʫ). 

2. ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ʉʠʤʙʽʦʪʠʯʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʠʡ ʚʽʩʥʠʢ: ʩʽʣʴʩʴʢʝ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʦ, ʪʝʭʥʽʢʘ, 

ʝʢʦʥʦʤʽʢʘ. ʇɼɸʊʋ. ʂʘʤôʷʥʝʮʴ-ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʠʡ. 2020. ɺʠʧ. 32. ʉ. 54ï58. 

(ɿʜʦʙʫʚʘʯʝʤ ʦʩʦʙʠʩʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʘ ʦʙʨʘʭʫʥʢʠ ʜʘʥʠʭ 

ʱʦʜʦ ʩʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ, ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʩʪʘʪʪʶ 

ʜʦ ʜʨʫʢʫ). 

3. ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ. 

ʅʘʫʢʦʚʠʡ ʞʫʨʥʘʣ: ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʝ ʧʨʠʨʦʜʦʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ. ʂʠʾʚ. 2020. ˉ3. 

ʉ. 139ï145. (ɿʜʦʙʫʚʘʯʝʤ ʦʩʦʙʠʩʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʘ 
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ʦʙʨʘʭʫʥʢʠ ʜʘʥʠʭ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʛʦʨʦʭʫ, ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʩʪʘʪʪʶ 

ʜʦ ʜʨʫʢʫ). 

4. ɹʘʭʤʘʪ ʄ. ɯ., ʇʣʘʭʪʽʡ ɼ. ʇ., ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ 

ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. ʈʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʦ 

ʪʘ ˇʨʫʥʪʦʟʥʘʚʩʪʚʦ: ʥʘʫʢ. ʞʫʨʥ. ʅʋɹɯʇ. ɺʠʧ. 11, ˉ3. ʂʠʾʚ, 2020. ʉ. 33ï43. 

(ɿʜʦʙʫʚʘʯʝʤ ʦʩʦʙʠʩʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʘ ʦʙʨʘʭʫʥʢʠ ʜʘʥʠʭ 

ʱʦʜʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʛʦʨʦʭʫ, ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʩʪʘʪʪʶ ʜʦ ʜʨʫʢʫ). 

5. ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʚʧʣʠʚʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. 

ɿʨʦʰʫʚʘʥʝ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʦ: ʤʽʞʚ. ʪʝʤ. ʥʘʫʢ. ʟʙ. ʍʝʨʩʦʥ, 2020. ɺʠʧ. 74. ʉ. 65ï68. 

(ɿʜʦʙʫʚʘʯʝʤ ʦʩʦʙʠʩʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʘ ʦʙʨʘʭʫʥʢʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ, ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʩʪʘʪʪʶ ʜʦ ʜʨʫʢʫ). 

ʊʝʟʠ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʜʦʧʦʚʽʜʝʡ: 

6. ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ɽʥʝʨʛʽʷ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ ʽ ʧʦʣʴʦʚʘ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ 

ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. 2016: ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʪʘ ʩʦʷ ʜʣʷ 

ʩʪʘʣʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʘʛʘʨʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʋʢʨʘʾʥʠ: ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ʤʽʞʥʘʨ. ʥʘʫʢ.-

ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. (ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʦʾ 80-ʨʽʯʯʶ ʟ ʜʥʷ ʥʘʨʦʜʞʝʥʥʷ ʘʢʘʜʝʤʽʢʘ ʅɸɸʅ 

ɸ. ʆ. ɹʘʙʠʯʘ), 11-12 ʩʝʨʧ. 2016 ʨ. ɺʽʥʥʠʮʷ, 2016. ʉ. 80ï81. 

7. ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ɺʧʣʠʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʫ ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʚʫʩʘʪʦʛʦ ʪʠʧʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. ʅʘʫʢʦʚʽ ʟʘʩʘʜʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ: ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ʤʽʞʥʘʨ. ʥʘʫʢ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. (ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʘ 90-ʨʽʯʯʶ ʚʽʜ 

ʜʥʷ ʥʘʨʦʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʬ. ʅʘʫʤʦʚʘ ɻ. ʌ. ʪʘ 80-ʨʽʯʯʶ ʟʘʩʥʫʚʘʥʥʷ ʢʘʬʝʜʨʠ 

ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʪʘ ʥʘʩʽʥʥʠʮʪʚʘ), 23-24 ʞʦʚʪ. 2017 ʨ. ʍʘʨʢʽʚ, 2017.         

ʉ. 241ï242. 

8. ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ʉʠʤʙʽʦʪʠʯʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. ɸʛʨʘʨʥʘ ʥʘʫʢʘ ʪʘ ʦʩʚʽʪʘ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ɭʚʨʦʽʥʪʝʛʨʘʮʽʾ: ʟʙ. ʥʘʫʢ. ʧʨ. 
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ʤʽʞʥʘʨ. ʥʘʫʢ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. 20-21 ʙʝʨʝʟ. 2018 ʨ., ʤ. ʂʘʤôʷʥʝʮʴ-ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʠʡ. 

ʊʝʨʥʦʧʽʣʴ: ʂʨʦʢ, 2018. ʏ. 1. ʉ. 60ï62. 

9. ɹʘʭʤʘʪ ʄ. ɯ., ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ɺʧʣʠʚ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘ 

ʟʙʝʨʝʞʝʥʽʩʪʴ ʙʦʙʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. ɯʥʥʦʚʘʮʽʡʥʽ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʫ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʽ: ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʪʘ ʾʭ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ: ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ʤʽʞʥʘʨ. ʥʘʫʢ.-

ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ., 7-8 ʯʝʨʚ. 2018 ʨ. ɾʠʪʦʤʠʨ, 2018. ʉ. 5ï7. 

10. ɹʘʭʤʘʪ ʄ.ɯ., ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ɻʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. ʅʘʫʢʦʚʽ ʟʘʩʘʜʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ: ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ɯɯ ʤʽʞʥʘʨ. ʥʘʫʢ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. 25-26 ʞʦʚʪ. 2018 ʨ. 

ʍʘʨʢʽʚ, 2018. ʉ. 36ï37. 

11. ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. ʅʘʫʢʦʚʽ ʟʘʩʘʜʠ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ: ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ɯɯɯ 

ʤʽʞʥʘʨ. ʥʘʫʢ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ., 30-31 ʞʦʚʪ. 2019 ʨ. ʍʘʨʢʽʚ, 2019. ʉ. 95ï97. 

12. ɹʘʭʤʘʪ ʄ.ɯ., ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ɺʧʣʠʚ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. ʈʦʟʚʠʪʦʢ ʘʛʘʨʥʦʾ ʛʘʣʫʟʽ ʪʘ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʫ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ: ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ʜʦʧʦʚʽʜʝʡ ɯɯɯ ʤʽʞʥʘʨ. ʥʘʫʢ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ., 4-6 ʣʠʩʪ. 

2020 ʨ. ʄʠʢʦʣʘʾʚ, 2020. ʉ. 40ï41. 

13. ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ʉʫʯʘʩʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. ʅʘʫʢʦʚʽ 

ʟʘʩʘʜʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ: 

ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ɯV ʤʽʞʥʘʨ. ʥʘʫʢ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ., 26-27 ʣʠʩʪ. 2020 ʨ. ʍʘʨʢʽʚ, 2020. 

ʉ. 92ï94. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ: 

14.  ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʇʦʜʽʣʣʷ : ʤʝʪʦʜ. ʨʝʢ. 
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ABSTRACT  

 

Nebaba K. S. Varietal productivity of sowing peas depending on the nutrition 

of mineral fertilizers and growth regulators in the conditions of the western 

Forest-steppe. ï Qualified scientific work on the rights of the manuscript. 

Dissertation for the Degree of Candidate in Agricultural Sciences, Specialty 

06.01.09 çPlant Growingè ï State Agrarian and Engineering University in Podilia. 

Kamianets-Podilskyi. 2021. 

In the conditions of Western Forest-Steppe, legume crops, including field pea, 

are extremely important, becoming the main source of vegetable protein. Therefore, 

legumes are essential for solving the biological and ecological problems of modern 

agricultural production in Ukraine. To obtain high and consistent yields of field pea, 

it is necessary to study in detail and, therefore, select modern varieties that are 

adapted to the specific growing area, in order to correctly identify the main 

innovative processing technologies and measures. The integrated approach and 

optimization of factors of growth and development of plants ensures receiving high 

stable profit from cultivation of field pea and reduces energy consumption. 

The main research task of our study was to reveal the potential of field pea 

varieties considering the influence of mineral fertilizers and growth regulators. In 

Ukraine, the reasons for the decline in field pea production can be called both certain 

biological properties of the crop and objective factors (e. g. a tendency to crop 

lodging and shedding of seeds, higher propensity to infestation in comparison with 

other crops, significant pest damage, low reproduction rate, lack of technological 

varieties and techniques for harvesting, reducing the number of livestock). 

Therefore, we trace the need to analyze the existing domestic technological methods 

and develop new cultivation technologies adapted to the conditions of the region, 

which will guarantee high productivity of field pea seeds and increase the quality of 

products. 

Experimental part of the work was carried out during 2016-2018 by the 

Department of Agriculture, Soil Science and Plant Protection in the experimental 
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field of the Training and Production Center "Podilya" at the State Agrarian and 

Engineering University in Podilya. The field experiment was laid down in the 

research ten-digit crop rotation. Soil of the experimental field was the typical black 

earth, characterized as deep, low-humus, and heavy gravel on forest-like loams. It 

had the following physical and agrochemical properties: in the 0-30 cm soil layer 

soil density was 2.55-2.62 g / m3; density of soil consistency was 1.17-1.25 g / m3; 

total porosity was 51.6-54.7%; nitrogen content (measured by the method of Corfild) 

was13.6-14.2; phosphorus and potassium (measured by the method of Chirikov) 

15.7-16.4 and 22.4-26.3 mg per 100 g soil, respectively. 

The experiment was conducted with a view to find out the effect determined 

by three factors: A) variety (Gotovsky, Fargus and Chekbek); B) fertilizer (P30K45 

(control), N15P30K45, N30P30K45, N45P30K45); C) growth regulators (without 

processing (control); PlantaPeg (25 g/ha), Emistim C (30 ml/ha), Vympel                  

(30 ml/ha). 

According to the results of research conducted during 2016-2018, it was found 

that the field germination, plant density, vegetative period, photosynthetic potential, 

total and active potentials, nodulation apparatus, and yield capacity of field pea was 

significantly influenced by hydrothermal conditions, varietal characteristics of the 

crop, different doses of mineral fertilizers and the use of growth regulators. 

On average, over three years of the research, mineral fertilizers in doses of 

N45P30K45 had the greatest impact on the germination and stocking density on the 

growth stage BBCH 09 for all three varieties of field pea we studied. The highest 

rates of field germination of seeds for the Chekbek pea variety was 95.3%, they were 

slightly lower for the varieties Gotovsky and Fargus ï 93.6 and 91.7%, respectively. 

The highest density of standing plants on the growth stage BBCH 97 was observed 

in the variants after inoculation of mineral fertilizers in doses of N30P30K45 in 

combination with growth regulators Vympel, Emistim C, and PlantaPeg. In areas 

where mineral nitrogen doses were increased to N45P30K45, the stocking density was 

slightly lower than after inoculation N30P30K45 ï 96.3 - 103.1 pcs/m2 depending on 
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the variety. However, the above-mentioned fertilizing variant still demonstrated 

higher rates than the control variant (P30K45). 

The growth regulators in combination with mineral fertilizers had a significant 

effect on plant survival before harvest. Complex plant growth regulator PlantaPeg 

on field pea crops contributed to the survival of plants before harvest on average by 

87-91.4%, natural biostimulant Emistim C led to a survival rate of 87.5 - 91.9%. The 

best rates were registered after inoculation of the natural-synthetic compound with 

contact systemic effect Vympel, these rates were 87.6 - 92.3%. 

It was found that the duration of field pea vegetative period in the Western 

Forest-Steppe was significantly influenced by the hydrothermal conditions and the 

elements of growth technology. Excessive rainfall in June-July 2018 slightly 

extended the vegetative period for all three varieties of field pea. Nevertheless, for 

three years of the study the average duration of the vegetative period for the Fargus 

variety was 79-97 days, for the Gotovsky variety ï 75-91 days, and for the Chekbek 

pea variety the vegetative period was the shortest and equaled only 69-86 days, 

depending on inoculation of fertilizers and growth regulators. 

The average height of pea plants was from 50 to 93 cm, depending on the 

varietal characteristics of the culture. The response of all three pea varieties towards 

the application of full doses of mineral fertilizers and growth regulators was 

observed. Indeterminate Gotovsky field pea variety had demonstrated a 22 cm 

increase in height of pea plant. The plants of the semi-dwarf Chekbek variety were 

15 cm higher than the control variants, the plants of the semi-determinate Fargus 

variety ï 27 cm higher. 

The study found that the inoculation of growth regulators on stages BBCH 55-

65 had a positive effect on the development and formation of the nodulation 

apparatus of pea plants and, therefore, increased its growth rates. No similar effect 

was observed in areas where growth regulators were not used. The total number of 

nodules increased, and the number of active nodules proportionally increased in 

comparison with the control plants. An increase in the size of the nodules was also 

recorded.  



14 
 

Therefore, after inoculation of N30K45 mineral fertilizer combined with growth 

regulators the total rates of nodules were as follows: for the Gotovsky variety ï 38.4-

40.1 pcs/plant; for the Chekbek variety ï 46.5-47.6 pcs/plant; for the Fargus variety 

ï 36.0-37.6 pcs/plant. Regarding active nodules on pea roots, these indicators were 

16.4; 23.0; 13.3 pcs/plant, respectively. After increasing the doses of mineral 

nitrogen, their total number decreased by an average of 1.5-5.4%, and the number of 

active nodules decreased by 5.6-7.8% depending on the variety, in comparison with 

the control variant. However, after treatment with growth regulators, these rates had 

increased. The largest total number of nodules and number of active nodules on the 

roots of pea plants was recorded for the Checkback variety after spraying it with the 

growth regulator Vympel. For this variety on the fertilizer variant N15P30K45 + 

Vympel, the total number of nodules was 48.0 pcs/plant, the number of active 

nodules was 24.2 pcs/plant. 

During three years of the research, we observed a tendency of intensive 

increase in the mass of nodules during the growth stages BBCH 61-70, but during 

the growth stages BBCH 71-79 their average mass was decreasing. Spraying of pea 

plants with PlantaPeg, Emistim C, and Vympel had a positive effect on the symbiotic 

apparatus of field pea plants. The highest rates of the mass of nodule bacteria were 

recorded on the growth stages BBCH 60-69 for all studied field pea varieties ï 

Gotovsky (4.4-4.9 g/10 plants), Checkback (5.1-5.4 g/10 plants), and Fargus (3.8-

4.2 g/10 plants) depending on technological methods. 

The application of phosphorus-potassium fertilizers and small doses of 

nitrogen fertilizers improved the biological fixation of nitrogen, and the spraying of 

plants with growth regulators in the budding-flowering phase continued the 

functioning of the red pigment of synthesized leghemoglobin in the nodules. Over 

the years of the research, the maximum indicators of total and active symbiotic 

potentials were recorded on the growth stage BBCH 61-70 (beginning of flowering 

ï end of flowering) after the application of mineral fertilizers at a dose of N30P30K45 

and growth regulators. For Gotovsky pea variety these indicators were 10.0 and 6.9 
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kg*days/ha, Chekbek varieties 12.5 and 8.9 kg*days/ha, Fargus varieties 9.5 and 5.9 

kg*days/ha, respectively. 

An analysis of the rates of symbiosis specific activity during 2016-2018 

indicates that these years were optimal for the fixation of biological nitrogen by pea 

plants. The amount of fixed nitrogen in the air after application of the fertilizer 

variants in the dose of N30P30K45 was the highest in combination with the growth 

regulator Vympel. Thus, we recorded 54.0 kg/ha for the Gotovsky pea variety, 65.2 

kg/ha for the Chekbek variety, and 52.8 kg/ha for the Fargus variety. Plant growth 

regulators Emistim C and PlantaPeg, in combination with the same dose of mineral 

fertilizers, were less effective for the fixation of air nitrogen, so the rates were lower 

by 4.5-5.1%. 

An analysis of the dynamics of the formation of leaves, stipules, and whiskers, 

demonstrated that the maximum area of the assimilation surface pea plant develops 

on the phase of full flowering (growth stages BBCH 60-69), regardless of the 

fertilizing options. The largest leaf surface was formed after inoculation of N45P30K45 

combined with a growth regulator Vympel for the Checkbec pea variety and was 

415.1 cm2/plant. Slightly lower indicators were recorded for the Gotovsky variety ï 

347.2 cm2/plant, and Fargus ï 333.2 cm2/plant with the same fertilizer variant. 

High rates of the photosynthetic potential of pea plants on growth stages 

BBCH 51-69 (0.29 - 0.57 million m2Ĭday/ha) were formed after inoculation of 

fertilizer variant N45P30K45 in combination with growth regulators, which is 0.09 - 

0.25 million.m2Ĭday/ha more than the control results (without treatment with growth 

regulators). 

Hydrothermal conditions had a significant effect on the preservation of 

flowers and beans, respectively, during the period of development and growth. On 

the control variants of fertilizing P30K45 without growth regulators treatment, the 

Gotovsky variety (control) demonstrated the number of flowers that averaged 12.7 

pcs/plant, of which 6.2 pcs/plant on the growth stage BBCH 71-77 (bean formation) 

and 4,8 pcs/plant on the growth stage BBCH 81-89 (ripening of beans and seeds), 

which led to the loss of beans by an average of 22.5%. In the areas of the experiment 
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fertilized with mineral fertilizers in doses of N15P30K45 and N30P30K45, we recorded 

an increase in the number of flowers by 1-2%, as well as the number of beans on the 

growth stage BBCH 81-89 ï by 4-8%, in comparison with the control variant. After 

spraying plants with growth regulators PlanataPeg, Emistim C, and Vympel, the 

number of flowers per plant increased by another 1.5-4.6%. This increase led to 

better preservation of beans per plant during harvest. The preservation rates for all 

fertilizing variants varied from 4.2 to 6.0 pcs/plant.  

The detailed analysis of the elements of the yield structure has proven the 

positive effect of mineral fertilizers and growth regulators on the productivity of 

field pea. The maximum weight of 1000 seeds amounted to 266.4 g was recorded 

for the Chekbek pea variety after inoculation of the fertilizer N30P30K45 + Vympel. 

After inoculation of the same dose of fertilizers combined with the growth regulators 

Emistim C and PlantaPeg, the corresponding rates amounted to 265.7 g and 264.9 g, 

respectively. For Gotovsky and Fargus varieties, these rates were lower by 2.2-2.9% 

and 10.5-11.3%, respectively, and amounted to 257.2-260.6 g and 235.1-238.4 g. 

The study showed that crop productivity of high-yielding pea varieties 

depends on the influence of different doses of mineral fertilizers, growth regulators, 

and weather conditions. On average, for the Gotovsky pea variety the range was 

2.11-3.79 t/ha, for the Chekbek pea variety 2.68-4.32 t/ha and for the Fargus variety 

1.82-3.30 t/ha. The impact of the factor of mineral fertilizers inoculation on the crop 

productivity of field pea was 31%, the variety factor ï 24%, growth regulators ï 

20%, other unaccounted factors ï 20%, the interaction of factors - 5%. 

The maximum content of crude protein and crude fat in the grain was obtained 

after applying mineral fertilizers in doses of N30P30K45 in combination with the 

growth regulator Vympel. Indicators of crude protein content in plants of Chekbek 

variety were 26.6%, Gotovsky ï 24.5%, and Fargus ï 23.5%. The content of crude 

fat in the grain was also the highest for the same fertilizing composition. Thus, for 

the variety Chekbek, it amounted to 2.4%, Gotovsky ï 1.8%, and Fargus ï 1.6%. 

The total costs of the technology of field pea growing were 16576.5-18960.5 

UAH/ha. The largest share in the structure of production costs were crop protection 
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products, fertilizers, fuel, and wages. The profit per hectare after the application of 

different doses of mineral fertilizers and growth regulators was 2413.4-16021.0 

UAH/ha for the Gotovsky pea variety, 6977.1-20234.1 UAH/ha for the Chekbek pea 

variety, and 5189.4-11849.1 UAH/ha for the Fargus variety, respectively. 

Key words: field pea, variety, fertilizer, growth regulator, photosynthetic 

productivity, symbiotic productivity, seed quality, economic and bioenergy 

efficiency of cultivation. 
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ʇɽʈɽʃɯʂ ʋʄʆɺʅʀʍ ʇʆɿʅɸʏɽʅʔ ʊɸ ʉʂʆʈʆʏɽʅʔ 

 

ʢ.ʦ. ï ʢʦʨʤʦʚʽ ʦʜʠʥʠʮʽ 

ʌʇʇ ï ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʧʦʩʽʚʽʚ 

ʏʇʌ ï ʯʠʩʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ 

Áʉ ï ʛʨʘʜʫʩ ʎʝʣʴʩʽʶ 

ʩʤ ï ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ 

ʛʘ ï ʛʝʢʪʘʨ 

ʰʪ./ʤ2 ï ʰʪʫʢ ʥʘ ʤʝʪʨ ʢʚʘʜʨʘʪʥʠʡ 

ʢʛ/ʛʘ ï ʢʽʣʦʛʨʘʤʽʚ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʷʢʘ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʥʘ 1 ʛʝʢʪʘʨ ʧʦʩʽʚʫ 

ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ ï ʪʠʩʷʯ ʢʽʣʦʛʨʘʤʽʚ ʟʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʜʥʽʚ ʟ 1 ʛʝʢʪʘʨʘ 

ʪʠʩ. ʤ2/ʛʘ ï ʪʠʩʷʯ ʤʝʪʨʽʚ ʢʚʘʜʨʘʪʥʠʭ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʟ 1 ʛʝʢʪʘʨʘ 

ɼʉʊʋ ï ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʋʢʨʘʾʥʠ 

ʅɯʈ ï ʥʘʡʤʝʥʰʘ ʽʩʪʦʪʥʘ ʨʽʟʥʠʮʷ 

ʛ/ʤ2 ʟʘ ʜʦʙʫ ï ʛʨʘʤ̔ʚ ʥʘ ʤʝʪʨ ʢʚʘʜʨʘʪʥʠʡ ʟʘ ʜʦʙʫ 

ʤʣʥ ʤ2*ʜʽʙ/ʛʘ ï ʤ̔ ʣʴʡʦʥ ʤʝʪʨʽʚ ʢʚʘʜʨʘʪʥʠʭ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʟʘ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʜʥʽʚ ʟ 1 ʛʝʢʪʘʨʘ 

ʄɼʞ/ʤ2 ï ʤʝʛʘʜʞʦʫʣʴ ʥʘ ʤʝʪʨ ʢʚʘʜʨʘʪʥʠʡ 

ʂʝʝ ï ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 
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ɺʉʊʋʇ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʽʩʪʴ ʪʝʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ɻʦʨʦʭ ʧʦʩʽʚʥʠʡ (Pisum sativum) ï 

ʮʽʥʥʘ ʚʠʩʦʢʦʙʽʣʢʦʚʘ ʙʦʙʦʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʷʢʘ ʤʘʻ ʚʝʣʠʢʠʡ ʧʦʧʠʪ ʥʘ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʤʫ 

ʪʘ ʩʚʽʪʦʚʦʤʫ ʨʠʥʢʘʭ. ʆʩʦʙʣʠʚʽʩʪʶ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʻ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʟʝʨʥʘ ʪʘ ʷʢʽʩʪʴ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ. 

ɿʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʽ ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʟʦʢʨʝʤʘ ʡ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ, ʤʘʶʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʽ ʪʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ ʟʦʥʠ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ ʩʧʨʠʷ ̒ ʢʨʘʱʦʤʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʙʦʙʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʟʫ, ʷʢʠʡ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʨʦʩʣʠʥʠ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʘʟʦʪʦʤ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʫʻ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 15 ï 25%. 

ɺʘʞʣʠʚʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥ ̫ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷʛʘʻ ʡ ʫ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʚʽʥ ʻ ʜʦʙʨʠʤ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʂʦʨʦʪʢʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʷ 

ʬʽʢʩʘʮʽʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʨʦʙʠʪʴ ʛʦʨʦʭ ʧʦʩʽʚʥʠʡ ʥʘʡʢʨʘʱʠʤ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʦʤ 

ʦʟʠʤʠʭ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. 

ɺʝʣʠʢʠʡ ʚʥʝʩʦʢ ʫ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʟʨʦʙʠʣʠ ʚʯʝʥʽ: ʌ. ʌ. ɸʜʘʤʝʥʴ, ʈ. ɸ. ɸʥʪʠʧʽʥ, 

ʄ. ɯ. ɹʘʭʤʘʪ, ɺ. ɺ. ɻʘʤʘʶʥʦʚʘ, ʉ. ʄ. ʂʘʣʝʥʩʴʢʘ, ɺ. ɺ. ʃʠʭʦʯʚʦʨ, ɺ. ɸ. 

ʅʽʜʟʝʣʴʩʴʢʠʡ, ɺ. ʌ. ʇʝʪʨʠʯʝʥʢʦ, ʆ. ʉ. ʏʠʥʯʠʢ ʪʘ ʽʥ. ʋʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʻ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʶ ʥʘʫʢʦʚʦʶ ʧʨʦʙʣʝʤʦʶ, 

ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʷʢʦʾ ʜʘʩʪʴ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ʡʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʘ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. 

ɿʚôʷʟʦʢ ʨʦʙʦʪʠ ʟ ʥʘʫʢʦʚʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʘʤʠ, ʧʣʘʥʘʤʠ, ʪʝʤʘʤʠ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʘ ʪʝʤʦʶ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʷ ʫ 2016-2018 ʨʨ. ʽ 

ʙʫʣʠ ʩʢʣʘʜʦʚʦʶ ʯʘʩʪʠʥʦʶ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ ʧʨʦʛʨʘʤʠ ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʦʛʦ 

ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ʪʘ ʢʘʬʝʜʨʠ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʘ ʽ 

ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ (ʥʦʤʝʨ ʜʝʨʞʘʚʥʦʾ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ 0117U007572). 
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ʄʝʪʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʣʷʛʘʣʘ ʫ ʚʠʚʯʝʥʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʪʘ ʷʢʦʩʪʽ ʥʘʩʽʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʜʽʾ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. 

ɿʘʚʜʘʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ: 

- ʜʦʩʣʽʜʠʪʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʨʦʩʪʫ, ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʟʝʨʥʦʚʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʜʽʾ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ; 

- ʚʠʚʯʠʪʠ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʬʝʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʟ ʽ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ 

ʨʽʟʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ ʨʝʛʽʦʥʫ ʪʘ ʚʽʜ ʜʽʾ 

ʦʨʛʘʥʽʟʦʚʘʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ; 

- ʚʠʷʚʠʪʠ ʦʩʦʙʣʠʚʽʩʪʴ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʪʘ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ 

ʘʧʘʨʘʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ; 

- ʦʧʠʩʘʪʠ ʧʨʦʮʝʩ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʪʘ 

ʚʠʷʚʠʪʠ ʚʧʣʠʚ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʾʭ ʘʙʦʨʪʠʚʥʽʩʪʴ; 

- ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʚʧʣʠʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ 

ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʪʘ ʷʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ; 

- ʜʘʪʠ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʫ ʪʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʫ ʦʮʽʥʢʫ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ. 

ʆʙôʻʢʪ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ï ʧʨʦʮʝʩʠ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ, ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʾʭ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ï ʩʦʨʪʠ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ, ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ,  

ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ, ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʪʘ ʙʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. 

ʄʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ɿʘʛʘʣʴʥʦʥʘʫʢʦʚʽ ï ʜʣʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʥʘʧʨʷʤʫ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʽ ʟʘʢʣʘʜʘʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʽʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʴ ʪʘ 

ʘʥʘʣʽʟʫ; ʚʽʟʫʘʣʴʥʠʡ ï ʜʣʷ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʷ ʬʝʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʴ; ʧʦʣʴʦʚʠʡ ï 

ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʟʘʻʤʦʟʚôʷʟʢʫ ʦʙôʻʢʪʘ ʟ ʙʽʦʪʠʯʥʠʤʠ ʪʘ ʘʙʽʦʪʠʯʥʠʤʠ 

ʯʠʥʥʠʢʘʤʠ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʾ ʟʦʥʠ; ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ï ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 
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ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʽ; ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʡ ï 

ʚʠʤipʶʚaʣʴʥo-ʚaʛoʚʠʡ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʙʽʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʨʦʩʣʠʥ 

ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ; ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʩʥʦʧʘ ï ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʾ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ; ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʡ ï ʜʣʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ 

ʷʢʽʩʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʫʨʦʞʘʶ; ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʡ ʪʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʡ ï ʜʣʷ ʦʙʨʦʙʢʠ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ; 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʡ ï ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʪʘ 

ʙʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. 

ʅʘʫʢʦʚʘ ʥʦʚʠʟʥʘ ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʧʦʣʷʛʘʣʘ ʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦʤʫ 

ʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʽ ʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʽʡ ʨʦʟʨʦʙʮʽ ʘʜʘʧʪʠʚʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʨʽʟʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʽ 

ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ. 

ʋʧʝʨʰʝ: 

-  ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʟʤʽʥʠ ʤʦʨʬʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ; 

- ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʦ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʡ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʡ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʽʚ, ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʪʘ ʷʢʦʩʪʽ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʪʘ 

ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ; 

- ʦʧʠʩʘʥʦ ʧʨʦʮʝʩʠ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʧʣʦʜʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʘ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʾ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ; 

- ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʷʤʫ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʤʽʞ ʨʽʚʥʝʤ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʾ ʪʘ 

ʟʝʨʥʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ; 

- ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ 

ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʛʽʜʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʫ 

ʃʽʩʦʩʪʝʧ ̔ʟʘʭʽʜʥʦʤʫ. 

ʋʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʦ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʶ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʰʣʷʭʦʤ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ï ʩʦʨʪ, ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ̔ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. 
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ʅʘʙʫʣʠ ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʟʘʭʦʜʽʚ ʱʦʜʦ ʨʝʘʢʮʽʾ ʩʦʨʪʽʚ 

ʥʘ ʫʤʦʚʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ: ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ, ʚʦʣʦʛʠ ʡ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ 

ˇʨʫʥʪʫ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʽ 

ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʫ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ 

ʜʦʟʘʭ N30P30K45 ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ ʚʠʩʦʢʫ 

ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʨʦʡʰʣʠ ʚʠʨʦʙʥʠʯʫ ʧʝʨʝʚʽʨʢʫ ʚ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘʭ 

ʨʝʛʽʦʥʫ çʂʆʈʇʆʈɸʎɯʗ çʂʆʃʆʉ ɺʉè - 60,0 ʛʘ, ʌɻ çɹʣʦʥʩʴʢʦʛʦ ɺ. ɺ.è - 

45,0 ʛʘ, çʋʣʘʜʦʚʦ-ʃʶʣʠʥʝʮʴʢʘ ʜʦʩʣʽʜʥʦ-ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʘ ʩʪʘʥʮʽʷ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ 

ʙʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨè - 50 ʛʘ, ʊʆɺ çʽʤ. ɹ.ʍʤʝʣʴʥʠʮʴʢʦʛʦè - 55,0 ʛʘ; ʊʆɺ 

çʅɺʇ çʂʘʥʦʣʘ-ʇʦʜʽʣʣʷè - 60 ʛʘ. 

ʆʩʦʙʠʩʪʠʡ ʚʥʝʩʦʢ ʟʜʦʙʫʚʘʯʘ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʦ ʩʚʽʪʦʚʫ ʪʘ 

ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʫ ʥʘʫʢʦʚʫ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʫ. ɿʜʦʙʫʚʘʯʢʘ ʧʨʠʡʤʘʣʘ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʥʽ 

ʧʨʦʛʨʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘ ʧʦʣʴʦʚʽ ʪʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʽ 

ʥʘʫʢʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʮʽ ʟʘʚʜʘʥʴ ʪʘ ʨʦʟʨʦʙʮʽ ʤʝʪʦʜʽʚ ʾʭ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʽ ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʫ ʨʦʙʦʪʫ, 

ʥʘʫʢʦʚʽ ʩʪʘʪʪʽ ʪʘ ʩʬʦʨʤʫʣʴʦʚʘʥʦ ʚʠʩʥʦʚʢʠ ʽ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʫ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʽʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʦʧʨʠʣʶʜʥʝʥʦ ʪʘ ʦʙʛʦʚʦʨʝʥʦ ʥʘ: ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ 

ç2016: ɿʝʨʥʦʙʦʙʦʚʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʪʘ ʩʦʷ ʜʣʷ ʩʪʘʣʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʘʛʘʨʥʦʛʦ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʋʢʨʘʾʥʠè (ʤ. ɺʽʥʥʠʮʷ, 11-12 ʩʝʨʧʥʷ 2016 ʨ.); V ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʽʡ 

ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çɿʝʤʣʷ ʋʢʨʘʾʥʠ ï ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʯʦʾ, 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʪʘ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʙʝʟʧʝʢʠ ʜʝʨʞʘʚʠè (ʤ. ɺʽʥʥʠʮʷ, 7-9 ʚʝʨʝʩʥʷ 

2016 ʨ.); ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çʅʘʫʢʦʚʽ ʟʘʩʘʜʠ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘè (ʤ. ʍʘʨʢʽʚ, 

23-24 ʞʦʚʪʥʷ 2017 ʨ.); ɯɯ ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ 

çʅʘʫʢʦʚʽ ʟʘʩʘʜʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ 
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ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘè (ʤ. ʍʘʨʢʽʚ, 25-26 ʞʦʚʪʥʷ 2018 ʨ.); ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çɯʥʥʦʚʘʮʽʡʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʫ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʽ: ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʪʘ 

ʾʭ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷè (ʤ. ɾʠʪʦʤʠʨ, 7-8 ʯʝʨʚʥʷ 2018 ʨ.); ʅʘʫʢʦʚʽʡ ʽʥʪʝʨʥʝʪ-

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çɯʥʥʦʚʘʮʽʡʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʽè (ʤ. ʂʘʤôʷʥʝʮʴ-

ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʠʡ, 15 ʪʨʘʚʥʷ 2018 ʨ.); ɯɯɯ ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʽʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çʅʘʫʢʦʚʽ ʟʘʩʘʜʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘè (ʤ. ʍʘʨʢʽʚ, 30-31 ʞʦʚʪʥʷ 2019 ʨ); ɯɯɯ 

ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çʈʦʟʚʠʪʦʢ ʘʛʘʨʥʦʾ ʛʘʣʫʟʽ ʪʘ 

ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦè (ʤ. ʄʠʢʦʣʘʾʚ, 4-6 

ʣʠʩʪʦʧʘʜʘ 2020 ʨ.); ɯV ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çʅʘʫʢʦʚʽ 

ʟʘʩʘʜʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘè 

(ʤ. ʍʘʨʢʽʚ, 26-27 ʣʠʩʪʦʧʘʜʘ 2020 ʨ). 

ʇʫʙʣʽʢʘʮʽʾ. ɿʘ ʪʝʤʦʶ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʦ 14 ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʧʨʘʮʴ, ʟ ʷʢʠʭ 

5 ʩʪʘʪʝʡ ʫ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʬʘʭʦʚʠʭ ʚʠʜʘʥʥʷʭ ʋʢʨʘʾʥʠ, 1 ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʘ ʦʙʩʷʛʠ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ. ɼʠʩʝʨʪʘʮʽʷ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʽʟ ʘʥʦʪʘʮʽʡ, 

ʚʩʪʫʧʫ, 6 ʨʦʟʜʽʣʽʚ, ʚʠʩʥʦʚʢʽʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʡ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʫ, ʩʧʠʩʢʫ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ, ʜʦʜʘʪʢʽʚ. ʈʦʙʦʪʫ ʚʠʢʣʘʜʝʥʦ ʥʘ 203 ʩʪʦʨʽʥʢʘʭ 

ʢʦʤʧôʶʪʝʨʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʫ. ɺʦʥʘ ʤʽʩʪʠʪʴ 19 ʪʘʙʣʠʮ,ɹ 20 ʨʠʩʫʥʢʽʚ, 22 ʜʦʜʘʪʢb. 

ʉʧʠʩʦʢ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ ʥʘʨʘʭʦʚʫʻ 300 ʥʘʡʤʝʥʫʚʘʥ,ɹ ʟʦʢʨʝʤʘ 40 

ʣʘʪʠʥʠʮʝʶ. 
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ʈʆɿɼɯʃ 1. 

ʅɸʋʂʆɺɯ ʆʉʅʆɺʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻɯɰ ɺʀʈʆʑʋɺɸʅʅʗ 

ɺʀʉʆʂʆʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʀʍ ʉʆʈʊɯɺ ɻʆʈʆʍʋ ʇʆʉɯɺʅʆɻʆ 

(ʦʛʣʷʜ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʠ) 

 

1.1. ɿʥʘʯʝʥʥʷ, ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʪʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ 

ʆʜʥʠʤ ʟ̔ ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʥʘʧʨʷʤʢʽʚ ʫʩʧʽʰʥʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʥʦʚʽʪʥʽʭ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʫ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʽ ʻ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʽʚ 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʷʢʽ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʦʚʥʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʙʽʦʢʣʽʤʘʪʠʯʥʽ 

ʨʝʩʫʨʩʠ ʨʝʛʽʦʥʫ. ɹʦʙʦʚʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʻ ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʪʘ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ ʚʘʞʣʠʚʠʤ 

ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʽ ʚʠʨʽʰʫʶʪʴ ʙʽʦʣʦʛʦʝʢʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ 

ʩʫʯʘʩʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʋʢʨʘʾʥʠ [3, 40, 88]. 

ɻʦʨʦʭ ï ʦʜʥʘ ʟ ʥʘʡʜʘʚʥʽʰʠʭ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʡ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʦʭʦʜʠʪʴ 

ʽʟ ʢʨʘʾʥ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʾ, ʇʝʨʝʜʥʴʦʾ ʪʘ ʇʽʚʜʝʥʥʦ-ʉʭʽʜʥʦʾ ɸʟʽʾ (ɯʨʘʥ, ɿʘʢʘʚʢʘʟʟʷ, 

ʊʫʨʢʤʝʥʽʷ), ʜʝ ʚʠʨʦʱʫʚʘʣʠ ʡʦʛʦ ʜʨʽʙʥʦʥʘʩʽʥʥʽ ʚʠʜʠ. ʋ ʢʨʘʾʥʘʭ 

ʉʝʨʝʜʟʝʤʥʦʤʦʨô ̫(ɯʩʧʘʥʽʷ, ɯʪʘʣʽʷ, ʢʨʘʾʥʠ ɹʘʣʢʘʥʩʴʢʦʛʦ ʧʽʚʦʩʪʨʦʚʘ) ʮ ̫ʢʫʣʴʪʫʨʘ 

ʙʫʣʘ ʚʽʜʦʤʘ ʟʘ 4 ï 6 ʪʠʩ. ʨʦʢʽʚ ʜʦ ʥ.ʝ. ɺ ʋʢʨʘʾʥʽ ʢʨʫʧʥʦʥʘʩʽʥʥʠʡ ʛʦʨʦʭ ʧʦʯʘʣʠ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʪʠ ʟʘ 500 ʨʦʢʽʚ ʜʦ ʥ.ʝ., ʧʨʦ ʱʦ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʘʨʭʝʦʣʦʛʽʯʥʽ ʨʦʟʢʦʧʢʠ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʧʦʙʣʠʟʫ ʍʘʨʢʦʚʘ [73, 101, 291]. 

ɻʦʨʦʭ ʤʘʻ ʚʠʩʦʢʽ ʭʘʨʯʦʚʽ ʡ ʢʦʨʤʦʚʽ ʷʢʦʩʪʽ [81]. ɿʝʨʥʦ ʛʦʨʦʭʫ ʤʽʩʪʠʪʴ ʚʽʜ 

16 ʜʦ 36% ʙʽʣʢʘ, ʢʨʦʭʤʘʣ,ɹ ʮʫʢʨʠ, ʞʠʨ, ʚʽʪʘʤʽʥʠ (ɸ, ɺ1, ɺ2, ɺ6, ʉ, ʈʈ, ʂ, ɽ), 

ʢʘʨʦʪʠʥ, ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ (ʩʦʣʽ ʢʘʣʽʶ, ʢʘʣʴʮʽ,ʁ ʤʘʨʛʘʥʮʶ, ʟʘʣʽʟʘ, 

ʬʦʩʬʦʨʫ), ʜʦ 54% ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʦʣʠ ʚ ʥʘʩʽʥʥʽ ʛʦʨʦʭʫ ʟʥʘʯʥʦ 

ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʽ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ˇʨʫʥʪʽʚ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʾʭʥʴʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ 

ʪʘ ʢʣʽʤʘʪʫ. ʉʝʨʝʜʥʽʡ ʚʤʽʩʪ ʟʦʣʠ ï ʚʽʜ 2 ʜʦ 5%, ʷʢ ʽ ʫ ʟʣʘʢʽʚ, ʟʦʣʘ ʥʘ 75% 

ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʬʦʩʬʦʨʫ ʽ ʢʘʣʽʶ. ʅʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ ʟʣʘʢʽʚ, ʚ ʟʦʣʽ ʛʦʨʦʭʫ ʤʝʥʰʝ 

ʤʘʛʥʽʶ, ʘʣʝ ʙʽʣʴʰʝ ʢʘʣʴʮʽʶ ʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʩʽʨʢʠ. ɺʤʽʩʪ ʞʠʨʫ ʻ ʥʝʚʝʣʠʢʠʤ ï ʫ 

ʤʝʞʘʭ 2 ï 3% ʽ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʚʽʥ ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʥʝʟʥʘʯʥʦ. ɺ ʥʘʩʽʥʥʽ 

ʞʠʨ, ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʫ ʟʘʨʦʜʢʫ [24, 80, 99, 171]. 
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ɹʽʣʦʢ ʛʦʨʦʭʫ ʻ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʠʤ ʟʘ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʥʠʤ ʩʢʣʘʜʦʤ ʽ ʟʘʩʚʦʶʻʪʴʩʷ ʚ 

1,5 ʨʘʟʠ ʢʨʘʱʝ, ʥʽʞ ʙʽʣʦʢ ʧʰʝʥʠʮʽ. ɺ ʥʴʦʤʫ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ 4,66% ʣʽʟʠʥʫ, 11,4% 

ʘʨʛʽʥʽʥʫ, 1,17% ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʫ (ʚʽʜ ʩʫʤʘʨʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʽʣʢʘ), ʪʦʜʽ ʷʢ ʫ ʩʢʣʘʜʽ 

ʙʽʣʢʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ï ʣʠʰʝ 2,32% ʣʽʟʠʥʫ ʪʘ 3,56% ʘʨʛʽʥʽʥʫ. ʋ ʮʴʦʤʫ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʡʦʛʦ 

ʥʝ ʣʠʰʝ ʷʢ ʭʘʨʯʦʚʦʛʦ (ʚʠʩʦʢʽ ʩʤʘʢʦʚʽ ʷʢʦʩʪʽ), ʘ ʡ ʜʽʻʪʠʯʥʦʛʦ, ʣʽʢʫʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʫ. ɺʽʥ ʩʧʨʠʷʻ ʚʠʚʝʜʝʥʥʶ ʩʦʣʝʡ ʟ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. ʋ 100 ʛ ʡʦʛʦ ʟʝʨʥʘ 

ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ 491 ʢʢʘʣ (ʚ ʧʰʝʥʠʮʽ 457 ʢʢʘʣ). ɹʽʣʢʘ ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ ʩʪʽʣʴʢʠ ʞ, ʷʢ ʽ ʚ 

ʩʠʨʦʤʫ ʤôʷʩʽ. ɺ 1 ʢʛ ʟʝʨʥʘ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ 1,17 ʢ.ʦ. 180 ï 240 ʛ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʾʥʫ, 15,2 ʛ ʣʽʟʠʥʫ; 3,2 ʛ ʤʝʪʽʦʥʽʥʫ [128, 172, 257]. 

ʍʽʤʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ, ʷʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʟʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʙʽʣʢʘ (ʟ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ 100 ʛ ʤʘʩʠ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ) ʜʝʱʦ 

ʤʝʥʰʠʡ ʥʽʞ ʫ ʣʶʧʠʥʫ, ʩʦʾ, ʯʠʥʠ, ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʙʦʙʽʚ ʪʘ ʩʦʯʝʚʠʮʽ ʡ ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʚ 

ʤʝʞʘʭ 20 ï 35%, ʪʦʜʽ ʷʢ ʫ ʣʶʧʠʥʫ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʷʛʘʶʪʴ 30 ï 48% ʪʘ ʩʦʾ ï  30 ï

50%. ɺʤʽʩʪ ʞʠʨʫ ʚ ʟʝʨʥʘʭ ʛʦʨʦʭʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 1,3 ï 1,5%, ʱʦ ʚ 10 ʨʘʟʽʚ ʤʝʥʰʝ 

ʥʽʞ ʫ ʩʦʾ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ʤʦʞʝ ʤʽʩʪʠʪʠʩʷ ʚ ʟʝʨʥʘʭ ʣʶʧʠʥʫ ï ʚʽʜ 11,0 ʜʦ 

18%, ʪʦʜʽ ʷʢ ʫ ʢʚʘʩʦʣʽ 5,0 ï 7,1%, ʫ ʛʦʨʦʭʫ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʦʣʠʚʘʶʪʴʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 

3,0 ï 6,0%. ʇʦʢʘʟʥʠʢ ʚʤʽʩʪʫ ʟʦʣʠ ʫ ʟʝʨʥʘʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʘʡʞʝ ʥʝ 

ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 2,0 ï 4,9%, ʦʢʨʽʤ ʩʦʾ ï ʜʣʷ ʮʽʻʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʚʦʥʠ 

ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ ʚʽʜ 4,5 ʜʦ 6,8% [147, 193, 212, 270]. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥ ̫ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʦʩʪʘʥʥʻ ʜʝʩʷʪʠʨʽʯʯʷ ʙʫʣʘ ʧʦʚôʷʟʘʥʘ ʟ 

ʡʦʛʦ ʟʙʠʨʘʥʥʷʤ ï ʚʦʥʦ ʙʫʣʦ ʨʦʟʜʽʣʴʥʠʤ ʽ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʚʘʣʦʩʴ ʚʝʣʠʢʠʤʠ 

ʚʠʪʨʘʪʘʤʠ ʯʘʩʫ ʪʘ ʝʥʝʨʛʽʾ, ʘ ʚʪʨʘʪʠ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʩʷʛʘʣʠ 80%. ɸʣʝ ʟôʷʚʠʣʠʩʷ ʥʦʚʽ 

ʩʦʨʪʠ ʽʥʦʟʝʤʥʦʾ ʪʘ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʦʾ ʩʝʣʝʢʮʽʾ, ʧʨʠʜʘʪʥʽ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʫʚʘʥʥʷ, 

ʷʢʝ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʟʚʠʯʘʡʥʠʤʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚʠʤʠ ʞʘʪʢʘʤʠ ʟ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʤʠ 

ʚʪʨʘʪʘʤʠ. ʎʝ ʪʘʢ ʟʚʘʥʽ ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʽ, ʘʙʦ ʧʦʣʦʚʠʥʯʘʩʪʦ-ʙʝʟʣʠʩʪʽ ʩʦʨʪʠ ʛʦʨʦʭʫ. 

ɰʭʥʴʦʶ ʦʩʦʙʣʠʚʽʩʪʶ ʻ ʪʝ, ʱʦ ʚʝʨʭʥʽ ʣʠʩʪʢʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʦʚʘʥʽ ʚ 

ʥʝʩʧʨʘʚʞʥʽ ʚʫʩʘ, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʜʦʜʘʪʢʦʚʝ ʟʯʝʧʣʝʥʥʷ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʩʫʩʽʜʥʽʭ 

ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʚʝʨʭʥʴʦʤʫ ʷʨʫʩʽ. ʇʨʦʪʝ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʥʘʩʠʯʝʥʽ ʪʘʢʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ ʮʽʥʥʠʭ ʦʟʥʘʢ, ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʴ ʥʘʣʝʞʥʦʛʦ ʜʦʛʣʷʜʫ [196, 214, 266] ï 

ʥʘʩʘʤʧʝʨʝʜ ʦʩʦʙʣʠʚʠʭ ʚʠʤʦʛ ʜʦ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ. ʃʠʰʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 
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ʦʨʠʛʽʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʩʽʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʾ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʤʦʞʝ ʜʘʪʠ ʪʦʡ ʫʨʦʞʘʡ, ʱʦ ʡʦʛʦ 

ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʫʚʘʣʠ ʩʝʣʝʢʮʽʦʥʝʨʠ. ʗʢʱʦ ʥʘʩʽʥʥʠʮʪʚʦ (ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ ʩʦʨʪʫ) 

ʚʝʜʝʪʴʩʷ ʥʝ ʥʘ ʚʠʩʦʢʦʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ, ʪʦ ʪʘʢʠʡ ʩʦʨʪ ʥʝ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ 

ʧʦʚʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʟʥʘʢ ʪʘ ʩʪʘʻ ʩʭʠʣʴʥʠʤ ʜʦ ʨʦʟʪʨʽʩʢʫʚʘʥʥʷ [195, 211]. 

ʅʠʥʽ ʛʦʨʦʭ ʚʠʨʦʱʫʶʪʴ ʥʘ ʚʩʽʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ, ʘ ʧʦʩʽʚʥʽ ʧʣʦʱʽ ʡʦʛʦ 

ʟʘʡʤʘʶʪʴ ʙʣʠʟʴʢʦ 7 ʤʣʥ ʛʘ. ʅʘ ʟʝʤʥʽʡ ʢʫʣʽ ʩʝʨʝʜ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʽʥ 

ʧʦʩʽʜʘʻ ʧ'ʷʪʝ ʤʽʩʮʝ ʧʽʩʣʷ ʩʦʾ, ʢʚʘʩʦʣʽ, ʘʨʘʭʽʩʫ ʽ ʥʫʪʫ. ɼʣʷ ʻʚʨʦʧʝʡʩʴʢʠʭ ʢʨʘʾʥ 

ʛʦʨʦʭ ʻ ʦʩʥʦʚʥʦʶ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʦʶ ʢʫʣʴʪʫʨʦʶ, ʷʢʘ ʚʠʨʦʱʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ ʭʘʨʯʦʚʠʭ ʪʘ 

ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʮʽʣʝʡ ʥʘ ʧʣʦʱʽ ʙʣʠʟʴʢʦ 3 ʤʣʥ ʛʘ. ɺ ʋʢʨʘʾʥʽ ʟʘ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʧʦʩʽʚʥʽ 

ʧʣʦʱʽ ʧʽʜ ʛʦʨʦʭʦʤ ʟʥʘʯʥʦ ʟʤʝʥʰʠʣʠʩʷ. ʉʝʨʝʜ ʧʨʠʯʠʥ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ 

ʛʦʨʦʭʫ ʤʦʞʥʘ ʥʘʟʚʘʪʠ ʷʢ ʜʝʷʢʽ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ (ʩʭʠʣʴʥʽʩʪʴ ʜʦ 

ʚʠʣʷʛʘʥʥʷ ʪʘ ʦʩʠʧʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ, ʩʠʣʴʥʝ, ʷʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, 

ʧʨʠʛʥʽʯʝʥʥʷ ʙʫʨôʷʥʘʤʠ, ʟʥʘʯʥʝ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʰʢʽʜʥʠʢʘʤʠ ʪʘ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ, 

ʥʠʟʴʢʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ), ʪʘʢ ʽ ʦʙôʻʢʪʠʚʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ (ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʪʘ ʪʝʭʥʽʢʠ ʜʣʷ ʟʙʠʨʘʥʥʷ, ʩʢʦʨʦʯʝʥʥʷ ʧʦʛʦʣʽʚôʷ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʪʚʘʨʠʥ). ʅʘʡʙʽʣʴʰʽ ʧʦʩʽʚʥʽ ʧʣʦʱʽ ʛʦʨʦʭʫ ʟʦʩʝʨʝʜʞʝʥʽ 

ʚ ʃʽʩʦʩʪʝʧ ̔ʪʘ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ 55% ʚʽʜ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʧʦʩʽʚʥʦʾ ʧʣʦʱʽ, ʫ ʉʪʝʧʫ ï 25% ʽ ʥʘ 

ʇʦʣʽʩʩʽ ï 20% [74, 83]. ɿ 2010 ʧʦ 2020 ʨʨ. ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʧʣʦʱʽ ʧʦʩʽʚʽʚ 

ʧʽʜ ʛʦʨʦʭʦʤ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʟʥʘʯʥʦ ʟʥʠʟʠʣʠʩʷ ʽ ʢʦʣʠʚʘʣʠʩʷ ʚʽʜ 191 ʪʠʩ. ʛʘ (2013 ʨʽʢ) 

ʜʦ 405 ʪʠʩ. ʛʘ (2017 ʨʽʢ), ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 1148,2 ʛʘ (1992 ʨʽʢ) [39]. 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʫʨʦʞʘʶ 2020 ʨʦʢʫ ʩʝʨʝʜʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 2,16 ʪ/ʛʘ. ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʚʰʠ ʟʛʘʜʘʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʫ 

ʢʦʞʥʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ, ʤʦʞʥʘ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʣʽʜʝʨʘʤʠ ʩʪʘʣʠ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ 

ʏʝʨʥʽʛʽʚʩʴʢʦʾ (34,0 ʮ/ʛʘ) ʪʘ ʍʤʝʣʴʥʠʮʴʢʦʾ (33,0 ʮ/ʛʘ) ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ɹʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʪʘʢʦʞ ʜʝʤʦʥʩʪʨʫʶʪʴ 

ʇʦʣʪʘʚʱʠʥʘ (32,0 ʮ/ʛʘ), ɺʽʥʥʠʯʯʠʥʘ (30,0 ʮ/ʛʘ) ʪʘ ʉʫʤʱʠʥʘ (29,0 ʮ/ʛʘ) [1, 23]. 

ʅʘʡʤʝʥʰʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ ʙʫʣʘ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʘ ʫ ʏʝʨʥʽʚʝʮʴʢʽʡ, ɯʚʘʥʦ-

ʌʨʘʥʢʽʚʩʴʢʽʡ ʪʘ ʈʽʚʥʝʥʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʜʝ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ ʤʝʥʰʠʤʠ ʟʘ 10 ʮ/ʛʘ. 

2020 ʨʦʢʫ ʧʦʩʽʚʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʚ ɿʘʢʘʨʧʘʪʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ ʚʟʘʛʘʣʽ ʥʝ ʙʫʣʦ. 
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ʎʴʦʛʦ ʞ ʨʦʢʫ ʘʥʘʣʽʟ ʜʘʥʠʭ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʟʙʦʨʫ ʜʘʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʟʘʩʚʽʜʯʠʚ, ʱʦ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʛʦʨʦʭʫ ʟʽʙʨʘʥʦ ʚ ʘʛʨʦʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷʭ ɿʘʧʦʨʽʟʴʢʦʾ (134 ʪʠʩ. ʪʦʥʥ), 

ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʦʾ (50 ʪʠʩ. ʪʦʥʥ) ʪʘ ɼʦʥʝʮʴʢʦʾ (43 ʪʠʩ. ʪʦʥʥ) ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʅʘ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ ʪʘ ʧôʷʪʦʤʫ ʤʽʩʮʷʭ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʣʠʩʷ ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʱʠʥʘ ʪʘ 

ʄʠʢʦʣʘʾʚʱʠʥʘ, ʜʝ ʥʘʤʦʣʦʯʝʥʦ 41 ʪʘ 33 ʪʠʩ. ʪʦʥʥ ʙʦʙʽʚ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

 

ʈʠʩ. 1.2. ɺʘʣʦʚʠʡ ʟʙʽʨ ʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʟʘ 2020 ʨ. [231] 

ɿʘʢʘʨʧʘʪʩʴʢʘ

ʏʝʨʥʽʚʝʮʴʢʘ

ɯʚʘʥʦ-ʌʨʘʥʢʽʚʩʴʢʘ

ʈʽʚʝʥʩʴʢʘ

ʃʴʚʽʚʩʴʢʘ

ɺʦʣʠʥʩʴʢʘ

ɾʠʪʦʤʠʨʩʴʢʘ

ʃʫʛʘʥʩʴʢʘ

ʍʤʝʣʴʥʠʮʴʢʘ

ʂʠʾʚʩʴʢʘ

ʉʫʤʩʴʢʘ

ʏʝʨʥʽʛʽʚʩʴʢʘ

ɺʽʥʥʠʮʴʢʘ

ʊʝʨʥʦʧʽʣʴʩʴʢʘ

ʏʝʨʢʘʩʴʢʘ

ʇʦʣʪʘʚʩʴʢʘ

ʆʜʝʩʴʢʘ

ʍʝʨʩʦʥʩʴʢʘ

ʂʽʨʦʚʦʛʨʘʜʩʴʢʘ

ʄʠʢʦʣʘʾʚʩʴʢʘ

ɼʥʝʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢʘ

ɼʦʥʝʮʴʢʘ

ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʘ

ɿʘʧʦʨʽʟʴʢʘ

0,0

19,0

14,0

14,0

28,0

30,0

27,5

19,8

33,0

28,6

29,0

34,0

30,0

26,0

28,6

32,0

11,2

23,4

27,6

18,5

24,7

20,0

24,2

19,5

0,0

0,8

0,9

1,0

1,1

3,4

5,2

6,8

10,5

11,7

11,8

12,9

14,1

14,8

16,3

20,1

26,4

26,5

30,3

32,8

40,7

43,2

50,7

134,0

ʪʠʩ.ʪʮ/ʛʘ
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ʉʠʤʙʽʦʟ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʪʘ ʰʪʘʤʽʚ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʟʫʤʦʚʣʶʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ 

10 ï 30%. ʉʠʤʙʽʦʪʠʯʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʶ 

ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʫʩʽʭ ʬʘʟ ʨʦʩʪʫ. ɹʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʘʟʦʪ, ʷʢʠʡ ʟʘʩʚʦʶʻʪʴʩʷ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʙʝʟʧʝʯʥʠʡ ʪʘ ʧʦʣʽʧʰʫʻ ʨʦʜʶʯʽʩʪʴ 

ˇʨʫʥʪʫ [228, 242]. 

ɿʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʛʦʨʦʭ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ, ʟʘʣʠʰʘʻ ʟ 

ʩʦʣʦʤʦʶ ʽ ʨʦʩʣʠʥʥʠʤʠ ʨʝʰʪʢʘʤʠ ʦʨʽʻʥʪʦʚʥʦ 60 ï 90 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʫ, 15 ï 20 ʢʛ/ʛʘ 

ʬʦʩʬʦʨʫ, 20 ï 30 ʢʛ/ʛʘ ʢʘʣʽʶ. ɺʽʥ ʻ ʜʦʙʨʠʤ ʬʽʪʦʩʘʥʽʪʘʨʦʤ, ʧʦʢʨʘʱʫʻ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ˇʨʫʥʪʫ ʽ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʡʦʛʦ ʨʦʜʶʯʽʩʪʴ [104, 208]. 

ʅʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ ʥʘʩʽʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʟʦʥʠ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʩʦʨʪʫ, ʧʦʩʽʚʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʩʽʥʥʷ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʽ ʟʦʥʘʣʴʥʽ ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ: ʜʣʷ ʇ̔ ʚʜʝʥʥʦʛʦ ʉʪʝʧʫ 

ʋʢʨʘʾʥʠ 0,9 ï 1,0 ʤʣʥ ʩʭʦʞʠʭ ʥʘʩʽʥʠʥ ʥʘ 1 ʛʘ, ʃ̔ ʩʦʩʪʝʧʫ ï 1,0 ï 1,2 ʤʣʥ, 

ʇʦʣʽʩʩ ̫ï ʜʦ 1,1 ï 1,4 ʤʣʥ ɼʣʷ ʥʠʟʴʢʦʨʦʩʣʠʭ ʪʘ ʙʝʟʣʠʩʪʦʯʢʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʥʦʨʤʫ 

ʚʠʩʽʚʫ ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴ ʥʘ 0,1 ï 0,2 ʤʣʥ ʥʘʩʽʥʠʥ, ʘ ʜʣʷ ʚʠʩʦʢʦʨʦʩʣʠʭ ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ ʥʘ 

ʩʪʽʣʴʢʠ ʞ ʟʤʝʥʰʫʶʪʴ. ʂʨʫʧʥʦʥʘʩʽʥʥʽ ʩʦʨʪʠ ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʩʽʶʪʴ ʨʽʜʰʝ, ʥʽʞ 

ʜʨʽʙʥʦʥʘʩʽʥʥʽ. ɿʘ ʚʫʟʴʢʦʨʷʜʥʦʾ ʩʽʚʙʠ ʘʙʦ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʠʩʽʚʘʥʥ ̫ʥʘʩʽʥʥʷ ʚ ʩʫʭʠʡ 

ˇʨʫʥʪ ʥʦʨʤʫ ʚʠʩʽʚʫ ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴ ʥʘ 10 ï 15% [151, 240]. 

ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʦʙʩʷʛʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʛʦʨʦʭʫ ʟʫʤʦʚʣʝʥʝ ʜʝʢʽʣʴʢʦʤʘ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, ʥʘʩʘʤʧʝʨʝʜ, ʭʦʨʦʰʠʤ ʝʢʩʧʦʨʪʥʠʤ ʧʦʧʠʪʦʤ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʟʘ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʚʠʩʦʢʦʾ ʮʽʥʠ. ɿʛʽʜʥʦ ʟ ʩʘʡʪʦʤ agro-business.com.ua, ʩʚʽʪʦʚʝ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʛʦʨʦʭʫ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʫ ʤʝʞʘʭ 11 ï 12 ʤʣʥ ʪ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʠʤ 

ʚʠʨʦʙʥʠʢʦʤ ʚʚʘʞʘʻʪʴʩʷ ʂʘʥʘʜʘ, ʷʢʘ ʟʘ ʨʽʢ ʚʠʨʦʙʣʷʻ ʧʦʥʘʜ 3 ʤʣʥ ʪ ʛʦʨʦʭʫ. ʅʘ 

ʜʨʫʛʦʤʫ ʤʽʩʮʽ ʌʨʘʥʮʽʷ (ʙʣʠʟʴʢʦ 1,5 ʤʣʥ ʪ), ʧʦʪʫʞʥʠʤʠ ʩʚʽʪʦʚʠʤʠ 

ʚʠʨʦʙʥʠʢʘʤʠ ʻ ʂʠʪʘʡ ʪʘ ʈʦʩʽʷ (ʟ ʦʙʩʷʛʘʤʠ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 1,2 ʤʣʥ ʪ), 

ɯʥʜʽʷ (800 ʪʠʩ. ʪ), ʥʘʩʪʫʧʥʠʤʠ ʻ ʢʨʘʾʥʠ ʅʽʤʝʯʯʠʥʘ (400 ʪʠʩ. ʪ) ʪʘ 

ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʽʷ (200 ʪʠʩ. ʪ). ɿʨʦʟʫʤʽʣʦ, ʱʦ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʦʣʠʚʘʶʪʴʩʷ ʚʽʜ 

ʩʝʟʦʥʫ ʜʦ ʩʝʟʦʥʫ. ɼʦ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʦʩʪʘʯʘʣʴʥʠʢʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʥʘ ʝʢʩʧʦʨʪʥʠʡ ʨʠʥʦʢ 

ʥʘʣʝʞʘʪʴ ʂʘʥʘʜʘ, ʌʨʘʥʮʽʷ, ɸʚʩʪʨʘʣʽʷ ʪʘ ʉʐɸ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʠʤʠ ʽʤʧʦʨʪʝʨʘʤʠ 
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ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʻ ɯʩʧʘʥʽʷ, ɯʥʜʽʷ ʪʘ ɹʘʥʛʣʘʜʝʰ. ɿʘʢʫʧʦʚʫʶʪʴ ʛʦʨʦʭ ʥʘ ʩʚʽʪʦʚʦʤʫ ʨʠʥʢʫ 

ɯʪʘʣʽʷ, ʂʠʪʘʡ, ʂʫʙʘ, ʅʽʤʝʯʯʠʥʘ, ʇʘʢʠʩʪʘʥ ʪʘ ʽʥʰʽ ʢʨʘʾʥʠ. ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ, ʱʦ 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʻ ʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 200 ʪʠʩ. ʪ, ʧʦʥʘʜ 500 

ʪʠʩ. ʪ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʝʢʩʧʦʨʪʦʚʘʥʦ [75, 267]. 

ɿʦʣʦʪʠʤ ʨʦʢʦʤ ʜʣʷ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʠʭ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚ, ʷʢʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʣʠ ʛʦʨʦʭ, ʩʪʘʚ 

2016, ʢʦʣʠ ʧʦʧʠʪ ʚ ɯʥʜʽʾ ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʙʣʠʟʴʢʦ 5 ï 6 ʤʣʥ ʪ. ɺʠʨʦʙʥʠʢʠ, ʷʢʽ ʚʯʘʩʥʦ 

ʟʨʝʘʛʫʚʘʣʠ ʥʘ ʩʠʪʫʘʮʽʶ, ʦʪʨʠʤʘʣʠ ʛʘʨʥʠʡ ʧʨʠʙʫʪʦʢ, ʧʨʦʪʝ ʧʨʦʜʦʚʞʫʚʘʪʠ 

ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʩʪʘʣʦ ʩʢʣʘʜʥʦ. ɺʞʝ ʯʝʨʝʟ ʨʽʢ ʧʦʯʘʣʘʩʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʘ ʙʦʨʦʪʴʙʘ, ʘ ʥʘ 

ʨʠʥʢʫ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʨʽʟʢʦ ʟʙʽʣʴʰʠʣʠ ʦʙʩʷʛʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ. 

2017 ʨʦʢʫ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʽʩʪʴ ʮʽʻʾ ʛʘʣʫʟʽ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʣʠʰʝ 10%, ʪʦʜʽ 

ʷʢ ʨʦʢʦʤ ʨʘʥʽʰʝ ï 80%. ɿʦʢʨʝʤʘ, ʧʦʯʠʥʘʶʯʠ ʟ 2016 ʨʦʢʫ, ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʽ 

ʚʠʨʦʙʥʠʢʠ ʱʦʨʽʯʥʦ ʥʘʨʦʱʫʚʘʣʠ ʦʙʩʷʛʠ, ʡ ʦʩʪʘʥʥʽʤʠ ʨʦʢʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʤʘʡʞʝ ʫʜʚʽʯʽ ï ʚʠʨʦʙʣʝʥʦ 573 ʪʠʩ. ʪ, ʘ 2017 ʨʦʢʫ ï 

1097,8 ʪʠʩ. ʪ. ɺʦʜʥʦʯʘʩ, ʧʦʩʽʚʥʽ ʧʣʦʱʽ ʧʽʜ ʢʫʣʴʪʫʨʦʶ ʫ 2017 ʨʦʮʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 

405 ʪʠʩ. ʛʘ, ʘ ʚ 2018 ʨʦʮʽ ï 431,7 ʪʠʩ. ʛʘ [85, 231]. 

ʅʘ ʧʦʯʘʪʢʫ 2018 ʨʦʢʫ ʚʧʝʨʰʝ ʥʘ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʦʤʫ ʨʠʥʢʫ ʛʦʨʦʭ (ʮʽʥʘ ʟʘ 

ʪʦʥʥʫ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʜʦʩʷʛʣʘ ʤʽʥʽʤʫʤʫ) ʩʪʘʚ ʢʦʰʪʫʚʘʪʠ ʜʝʰʝʚʰʝ ʟʘ ʧʰʝʥʠʮ.ʁ 

ɽʢʩʧʦʨʪʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʨʝʢʦʨʜʥʦʛʦ ʚʨʦʞʘʶ 2017 ʨʦʢʫ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʥʝ ʨʝʘʣʽʟʫʚʘʣʠ, 

ʪʦʞ ʟʘʧʘʩʠ ʥʘ ʢʽʥʝʮʴ ʧʝʨʽʦʜʫ ʙʫʣʠ ʥʘʜʤʽʨʥʦ ʚʠʩʦʢʽ. ʂʨʘʾʥʠ-ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʠ 

ʦʪʨʠʤʘʣʠ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʪʽʩʥʠʪʠ ʟ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʦʾ ʘʨʝʥʠ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʭ ʚʠʨʦʙʥʠʢʽʚ 

ʯʝʨʝʟ ʙʽʣʴʰ ʥʠʟʴʢʽ ʮʽʥʠ. ʉʠʪʫʘʮʽʷ ʫʩʢʣʘʜʥʠʣʘʩʷ ʱʝ ʡ ʯʝʨʝʟ ʨʽʟʢʝ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ 

ʦʙʩʷʛʽʚ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫ ʩʘʤʽʡ ɯʥʜʽʾ ʪʘ, ʢʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʯʝʨʝʟ 

ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʤʠʪʘ ʫ ʮʽʡ ʢʨʘʾʥʽ ï ʽʤʧʦʨʪ ʩʢʦʨʦʪʠʚʩʷ ʤʘʡʞʝ ʚ 10 ʨʘʟʽʚ. ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ 

ʯʘʩʪʢʘ ʋʢʨʘʾʥʠ ʫ ʩʚʽʪʦʚʦʤʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʛʦʨʦʭʫ ʚʧʘʣʘ ʜʦ 4% [101]. 

ʆʜʥʘʢ ʧʦʨʷʜ ʟ ʷʚʥʠʤʠ ʧʝʨʝʚʘʛʘʤʠ ʫ ʛʦʨʦʭʫ ʻ ʡ ʥʝʜʦʣʽʢʠ. ʁʦʛʦ 

ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʠʞʯʘ, ʥʽʞ ʫ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʭʦʯʘ ʟʘ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʧʦʛʦʜʥʠʭ 

ʫʤʦʚ ʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʽ ʟʘʭʠʩʪʫ ʚʽʜ ʭʚʦʨʦʙ, ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ ʽ ʙʫʨ'ʷʥʽʚ ʚʽʥ ʤʦʞʝ 

ʬʦʨʤʫʚʘʪʠ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʜʦ 3,5 ï 6,0 ʪ/ʛʘ. ɿʝʨʥʦʙʦʙʦʚʽ ʯʫʪʣʠʚʽ ʜʦ 

ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʦʾ ʬʽʪʦʩʘʥʽʪʘʨʥʦʾ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʧʦʩʽʚʘʭ, ʷʢʘ ʽʩʪʦʪʥʦ ʚʧʣʠʚʘ ̒ʥʘ 

ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʚʨʦʞʘʶ [23, 41, 299]. 
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ʉʫʯʘʩʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʻ ʦʩʥʦʚʦʶ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʟ ʜʦʛʣʷʜʫ ʟʘ ʧʦʩʽʚʘʤʠ ʫ 

ʧʝʚʥʠʭ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʰʢʘʣʠ ɺɺʉʅ (ʫ ʚʪ̔ʯʠʟʥʷʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʟʘ ʰʢʘʣʦʶ ʌ. ʄ. ʂʫʧʝʨʤʘʥʘ) [261]. 

ɺʯʝʥ̔ ʜʦʚʝʣʠ, ʱʦ ʟʥʘʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʩʪʘʜʽʡ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʛʦʨʦʭʫ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʚʠʨʽʰʘʣʴʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥ ̫ʚʠʩʦʢʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʡʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ. ʅʘʰʝ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʣʦ ʚʠʚʯʠʪʠ ʨʝʘʢʮʽ ʁʩʦʨʪʽʚ ʥʘ ʨʽʟʥʽ 

ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ, ʷʢʽ ʧʝʚʥʦ  ʁʤʽʨʦ  ʁʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ 

ʩʪʘʜʽʡ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ. 

 

1.2. ʈʦʣʴ ʩʦʨʪʫ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷʭ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʟʜʽʡʩʥʝʥʠʭ ʨʘʥʽʰʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʪʘ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʴ [8, 21] 

ʚʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʧʦʩʽʚʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʚʘʞʣʠʚʘ ʨʦʣʴ 

ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʩʦʨʪʫ. ʉʦʨʪ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʨʽʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ, 

ʷʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ. ʅʦʚʽ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽ ʩʦʨʪʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʰʽ ʟʘ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽ, ʪʦʤʫ ʚʘʛʦʤʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 

ʪʘ ʷʢʦʩʪʽ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʻ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʥʦʚʠʭ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ. 

ɿʘ ʦʩʪʘʥʥʽ 60 ʨʦʢʽʚ, ʧʦʯʠʥʘʶʯʠ ʟ 1944 ʨʦʢʫ ʩʝʣʝʢʮʽʻʶ ʛʦʨʦʭʫ ʫʩʧʽʰʥʦ 

ʟʘʡʤʘʻʪʴʩʷ ʢʦʣʠʰʥʷ ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʘ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʘ ʩʪʘʥʮʽʷ (ʥʠʥʽ ɯʥʩʪʠʪʫʪ 

ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʘ ʽʤ. ɺ. ʗ. ʖʨôʻʚʘ ʅɸɸʅʋ). ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʩʪʘʚ ʧʨʦʚʽʜʥʦʶ ʫʩʪʘʥʦʚʦʶ 

ʟ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ, ʧʨʦ ʱʦ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʚʝʣʠʢʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʪʚʦʨʝʥʠʭ ʽ 

ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʪʘ ʧʦʩʪʽʡʥʦ ʟʨʦʩʪʘʶʯʽ ʧʦʩʽʚʥʽ ʧʣʦʱʽ ʧʽʜ ʥʠʤʠ. 

ʉʝʣʝʢʮʽʦʥʝʨʠ ʮʽʣʝʩʧʨʷʤʦʚʘʥʦ ʩʪʚʦʨʶʚʘʣʠ ʙʽʣʴʰ ʫʨʦʞʘʡʥʽ ʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ 

ʩʦʨʪʠ ʟ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʝʣʝʢʮʽʾ. ɿʘʚʜʷʢʠ ʚʝʣʠʢʦʤʫ ʦʙʩʷʛʫ (ʚ ʦʢʨʝʤʽ 

ʨʦʢʠ ʫ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʘʭ ʚʠʚʯʘʣʦʩʴ ʚʽʜ 26 ʜʦ 37 ʪʠʩʷʯ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʠʭ ʥʦʤʝʨʽʚ) 

ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʪʫʪ ʟʘ ʦʩʪʘʥʥʽ 10 ʨʦʢʽʚ ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʩʦʨʪʠ: ɼʝʚʽʟ (ʨʽʢ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ 

2007), ʎʘʨʝʚʠʯ (2008), ɻʣʷʥʩ (2008), ʏʝʢʙʝʢ (2009), ʆʪʘʤʘʥ (2011), ʆʧʣʦʪ 

(2011), ʄʘʛʥʘʪ (2012), ʄʝʮʝʥʘʪ (2014), ɻʝʡʟʝʨ (2015), ʂʦʨʚʝʪ (2016), ɻʘʡʜʫʢ 
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(2017), ʷʢʽ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʩʫʯʘʩʥʠʤ ʚʠʤʦʛʘʤ ʚʠʩʦʢʦʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ, ʤʘʶʪʴ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʜʦ 6,0 ʪ/ʛʘ, ʚʽʜʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ 

ʩʪʽʡʢʽʩʪʶ ʜʦ ʚʠʣʷʛʘʥʥʷ ʪʘ ʦʙʩʠʧʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ, ʧʨʠʜʘʪʥʽ ʜʦ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʢʦʤʙʘʡʥʫʚʘʥʥʷ, ʤʘʶʪʴ ʢʨʘʫɦ ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʘʥʽʩʪ ɹʜʦ ʨʝʛʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ 

ʫʤʦʚ, ʷʢ ʧʦʨʽʚʥʶʚʘʪʠ ʟʽ ʩʪʘʨʠʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ, ʽ ʟʘʡʤʘʶʪʴ ʚʩʝ ʙʽʣʴʰʽ ʧʣʦʱʽ ʥʘ 

ʧʦʣʷʭ ʋʢʨʘʾʥʠ [64, 130, 239]. 

ɼʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʪʘ ʷʢʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴ ʩʦʨʪ ʷʢ ʟʘʩʽʙ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʫ ʩʽʣʴʩʴʢʦʤʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ. 

ɺʠʤʦʛʠ ʟʚʦʜʷʪʴʩʷ ʜʦ ʢʽʣʴʢʦʭ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʛʨʫʧ: ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ; ʚʠʩʦʢʘ ʽ ʩʪʽʡʢʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʘ ʨʦʢʘʤʠ; ʚʠʩʦʢʘ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʘ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʴ; ʪʨʠʚʘʣʘ ʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ ʭʚʦʨʦʙ ʽ ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ; 

ʧʨʠʜʘʪʥʽʩʪʴ ʜʦ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʾ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ, ʤʝʭʘʥʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʟʙʠʨʘʥʥʷ 

ʪʘ ʧʝʨʝʨʦʙʢʠ; ʚʠʩʦʢʘ ʷʢʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. ɼʣʷ ʢʦʞʥʦʾ ʦʢʨʝʤʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʧʝʨʝʣʽʢ 

ʚʠʤʦʛ ʤʦʞʥʘ ʟʙʽʣʴʰʠʪʠ [25, 58]. 

ʉʦʨʪ ʨʦʩʣʠʥ ï ʮʝ çʩʫʢʫʧʥʽʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ, ʩʪʚʦʨʝʥʠʭ ʰʣʷʭʦʤ 

ʩʝʣʝʢʮʽʾ, ʱʦ ʥʘʜʽʣʝʥʽ ʧʝʚʥʠʤʠ ʩʧʘʜʢʦʚʠʤʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ, ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʪʘ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ ʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠè [127, 182, 201]. 

ʉʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʨʘʟ ʻ ʜʫʞʝ ʙʘʛʘʪʦ. ʂʦʞʝʥ ʤʘʻ ʥʝ ʣʠʰʝ 

ʧʝʨʝʚʘʛʠ, ʘʣʝ ʡ ʥʝʜʦʣʽʢʠ. ʅʘ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʢʨʘʾʥʠ ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʽ ʽ ʚʠʨʦʱʫʶʪʴʩʷ 

ʤʦʟʢʦʚʽ, ʣʫʱʠʣʴʥʽ ʽ ʮʫʢʨʦʚʽ ʩʦʨʪʠ. ʋʩʽ ʚʦʥʠ ʤʘʶʪʴ ʨʽʟʥʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ 

ʜʦ ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ ʽ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ [201, 213]. 

ʆʙʠʨʘʶʯʠ ʩʦʨʪ, ʚʘʨʪʦ ʢʝʨʫʚʘʪʠʩʴ ʪʘʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ, ʷʢ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, 

ʯʘʩ ʜʦʩʪʠʛʘʥʥʷ ʪʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜ ʧʦʚʥʠʭ ʩʭʦʜʽʚ ʜʦ ʧʦʯʘʪʢʫ ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ (ʩʧʦʞʠʚʯʦʾ) 

ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ, ʧʝʨʽʦʜ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʥʷ, ʜʨʫʞʥʽʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʥʥʷ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʤʽʩʪ ʩʫʭʦʾ 

ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʮʫʢʨʫ, ʙʽʣʢʘ, ʜʝʛʫʩʪʘʮʽʡʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʪʘ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ 

ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ. ʇʦʨʫʰʝʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤʫ ʟ ʝʪʘʧʽʚ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ ʥʝ ʤʦʞʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʫʚʘʪʠ ʥʘ ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʙʝʟ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ. ʆʩʥʦʚʥʠʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʛʦʨʦʭʫ 

ʻ ʪʘʢʦʞ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʫ, ʫʤʦʚ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʽ ʥʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ. ʉʪʘʨʽ ʩʦʨʪʠ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʦ ʟʘʤʽʥʶʶʪʴ ʥʘ ʥʦʚ̔, ʪʦʙʪʦ 
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ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʩʦʨʪʦʟʘʤʽʥʫ ʽ ʩʦʨʪʦʦʥʦʚʣʝʥʥʷ [165, 210]. ʂʦʞʝʥ ʟ ʥʠʭ ʨʽʟʥʠʡ ʟʘ 

ʩʤʘʢʦʚʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʪʘ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. 

ʉʪʘʥʦʤ ʥʘ 2020 ʨʽʢ ʜʦ ɼʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʨʝʻʩʪʨʫ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ, ʧʨʠʜʘʪʥʠʭ ʜʣʷ 

ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ, ʟʘʥʝʩʝʥʦ 52 ʩʦʨʪʠ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ (Pisum sativum L.) 

[54]. ʋʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʦʙôʻʢʪʠʚʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʩʫʯʘʩʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʛʘʣʫʟʽ 

ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʘ ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ ʟʤʽʥʠ ʧʨʽʦʨʠʪʝʪʽʚ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ï ʜʦ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʽ, 

ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʜʦ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʽ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ 

ʩʬʝʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ. ɿʘ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʩʝʣʝʢʮʽʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʨʦʡʰʣʘ ʜʝʢiʣʴʢʘ 

ʷʢiʩʥʠʭ ʝʪʘʧiʚ ʟʽ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ, ʷʢʽ ʙ ʛʘʨʘʥʪʦʚʘʥʦ ʜʘʚʘʣʠ ʚʠʩʦʢi ʪʘ ʩʪʘʣʽ 

ʚʨʦʞʘʾ ʟʝʨʥʘ. ɿ ʨʦʩʪʦʤ ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʾ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʧʽʜʚʠʱʠʣʘʩʷ i ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ. ɼʣʷ ʩʦʨʪʽʚ, ʷʢʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʣʠ ʚ 40 ï 70-ʭ ʨʦʢʘʭ ʤʠʥʫʣʦʛʦ 

ʩʪʦʣʽʪʪʷ, ʨʽʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ 3,0 ʪ/ʛʘ, ʥʘʪʦʤʽʩʪʴ ʫ 90-ʭ ʨʦʢʘʭ 

ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘʣʘ ʧʦʥʘʜ 4,0 ʪ/ʛʘ [84, 280]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʝ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 

ʥʝʟʤʽʥʥʦʶ. ɿ ʤʝʪʦʶ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚ ʜʣʷ ʨʦʩʪʫ ʡ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ 

ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʤʦʚ ʜʦʚʢʽʣʣʷ, ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʥʦʚʠʭ 

ʩʦʨʪʽʚ ʪʘ ʨʽʚʥʷ ʤʘʪʝʨʽʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʾʾ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʧʦʩʪʽʡʥʦ 

ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʶʚʘʪʠ [34, 38]. 

ɿʤʽʥʘ ʢʣʽʤʘʪʫ ʪʘ ʥʝʩʪʘʙʽʣʴʥʽ ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʥʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽʰʥʽʡ ʜʝʥʴ 

ʧʨʠʟʚʝʣʠ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʱʦ ʩʦʨʪ ʧʦʚʠʥʝʥ ʤʘʪʠ ʚʠʩʦʢʫ ʘʜʘʧʪʠʚʥʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ, ʱʦ 

ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʪʠ ʧʨʦʮʝʩʠ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʧʽʩʣʷ ʜʽʾ ʩʪʨʝʩʦʚʦʛʦ ʯʠʥʥʠʢʘ. 

ʂʦʞʥʦʤʫ ʩʦʨʪʫ ʚʣʘʩʪʠʚʽ ʧʝʚʥʽ ʢʨʠʪʠʯʥʦ-ʧʦʨʦʛʦʚʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʜʦ 

ʩʪʨʝʩʽʚ ʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʯʠ ʘʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ. ʊʦʤʫ ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʽʜʙʦʨʫ ʩʦʨʪʽʚ 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʡ ʛʦʨʦʭʫ, ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ ʟʦʥ ʦʩʥʦʚʥʠʤ 

ʢʨʠʪʝʨʽʻʤ ʧʦʚʠʥʝʥ ʙʫʪʠ ʨʽʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ [102, 224, 230]. 

ɼʦ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʨʽʚʝʥʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʥʘʣʝʞʘʪʴ: ʪʠʧ ʨʦʩʪʫ ʩʪʝʙʣʘ, ʜʨʫʞʥʝ ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ, ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ 

ʦʩʠʧʘʥʥʷ, ʚʠʩʦʢʠʡ ʟʙʠʨʘʣʴʥʠʡ ʽʥʜʝʢʩ, ʚʠʩʦʢʘ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ. ʊʦʤʫ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʽ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʦʩʪʽʡʥʦ ʟʨʦʩʪʘʶʪʴ ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʩʦʨʪʽʚ, 

ʚʠʥʠʢʘʻ ʧʦʪʨʝʙʘ ʧʽʜʙʦʨʫ ʙʽʣʴʰ ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʘʥʠʭ ʜʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ ʫʤʦʚ 
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ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʘʪʴ ʱʦʨʽʯʥʦ ʚʠʩʦʢʫ ʽ 

ʩʪʘʣʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ [57, 143, 274]. 

ɸ. ʈʦʟʚʘʜʦʚʩʴʢʠʡ [203], ɸ. ɺʦʚʯʝʥʢʦ [29], ɸ. ɸʤʝʣʽʥ [4], ʅ. ʐʝʣʝʧʠʥʘ 

[252], ʚʠʚʯʘʶʯʠ ʙʝʟʣʠʩʪʦʯʢʦʚʽ (ʘʣʴʬʽʣʴʥʽ) ʩʦʨʪʠ ʛʦʨʦʭʫ, ʜʦʚʦʜʷʪʴ, ʱʦ 

ʚʜ̔ʩʫʪʥʽʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʣʠʩʪʢʽʚ ʢʦʤʧʝʥʩʫ ̒ʥʘʷʚʥʽʩʪ ɹʚʝʣʠʢʠʭ ʧʨʠʣʠʩʪʢʽʚ, ʧʣʦʱʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʷʢʠʭ ʫ ʥʠʭ ʟʥʘʯʥʦ ʙʽʣʴʰʘ, ʥʽʞ ʫ ʟʚʠʯʘʡʥʠʭ ʣʠʩʪʢʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ. 

ɺʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʣʠʩʪʢʘ ʚ ʘʣʴʬʽʣʴʥʠʭ ʬʦʨʤ ʟʤʝʥʰʫʻ ʟʘʛʘʣʴʥʫ ʣʠʩʪʢʦʚʫ ʧʣʦʱʫ 

ʨʦʩʣʠʥ ʫ 5 ï 6 ʨʘʟʽʚ, ʱʦ ʻ ʚʘʛʦʤʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʾ 

ʧʣʦʱʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ. 

ʉʦʨʪʠ ʙʝʟʣʠʩʪʦʯʢʦʚʦʛʦ ʤʦʨʬʦʪʠʧʫ ʤʘʶʪʴ ʤʝʥʰʠʡ ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʽ (ʥʘ 

ʨʽʚʥʽ 19,9 ï 24,2%) ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚʠʤʠ (24,3 ï 26,8%), ʘʣʝ ʮʝ ʥʝ ʟʘʚʘʞʘʻ 

ʨʦʩʣʠʥʘʤ ʮʴʦʛʦ ʤʦʨʬʦʪʠʧʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ ʟʙʽʨ ʙʽʣʢʘ ʥʘ ʨʽʚʥʽ          

(1,0 ï 1,3 ʪ/ʛʘ) ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʙʽʣʴʰʦʾ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ [251]. 

ɺʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʥʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʙiʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʤʘʪʝʨʽʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʽ ʨʝʩʫʨʩʠ i ʧʦʢʨʘʱʫʚʘʪʠ ʷʢʽʩʪʴ ʪʦʚʘʨʥʦʾ 

ʽ ʥʘʩiʥʥʻʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. ɽʣʝʤʝʥʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʤʘʶʪʴ ʙʫʪʠ 

ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ ʥʘ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʥʘ ʢʦʞʥʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚ ʜʣʷ 

ʨʦʩʪʫ ʡ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʽʥʘʢʰʝ ʚʽʜʙʫʜʝʪʴʩʷ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ. 

ɼʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥ ̫ʛʦʨʦʭʫ ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ 

ʨʝʘʣʽʟʫʚʘʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʥʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʪʘ ʦʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʚʠʩʦʢʽ ʩʪʘʙʽʣʴʥʽ 

ʚʨʦʞʘʾ ʪʘ ʚʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʝ ʟʝʨʥʦ [166, 191, 237, 238, 256]. 

 

1.3. ʈʦʣʴ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷʭ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

 

ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʡ 

ʛʦʨʦʭʫ, ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥ ̔ ʩʠʩʪʝʤʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʪʘ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʡʥʠʭ 

ʟʘʭʦʜʽʚ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʠʭ ʥʘ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʠʭ ʚʨʦʞʘʾʚ ʟʝʨʥʘ. ɺʦʥʘ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ 

ʜʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʥʘʫʢʦʚʦ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦʛʦ ʨʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ, 
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ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ, ʧʨʠʜʘʪʥʠʭ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʥʦʨʤ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ, ʚʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʠʡ 

ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʽ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʢʠ ˇʨʫʥʪʫ, ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʝ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʽʚ ʘʙʦ ʤʝʭʘʥʽʯʥʦʛʦ ʜʦʛʣʷʜʫ ʪʘ ʧʨʦʛʨʝʩʠʚʥʫ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʶ 

ʧʨʘʮʽ [217, 253]. 

ʇʦʪʝʥʮʽʘʣ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʘ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 

ʨʝʘʣʽʟʦʚʘʥʠʡ ʣʠʰʝ ʯʝʨʝʟ ʚʠʩʦʢʫ ʨʦʜʶʯʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʽʚ, ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʾʭʥʽʭ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ. ɺʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ 

ʛʦʣʦʚʥʠʭ ʚʘʞʝʣʽʚ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʨʽʟʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʘʛʨʦʝʢʦʩʠʩʪʝʤ ʟʘʛʘʣʦʤ [115]. 

ʇʨʦʙʣʝʤʠ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʥʝ 

ʥʦʚʽ. ɺʦʥʠ ʙʫʣʠ ʽ ʻ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʭ ʚʯʝʥʠʭ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ 

ɺ. ɺ. ɺʦʣʢʦʛʦʥ, ɺ. ɺ. ʇʣʦʪʥʽʢʦʚ. ʆ. ɻ. ʊʘʨʘʨʽʢʦ, ʃ. ɺ. ʊʘʨʘʩʦʚʠʯ ʪʘ ʽʥʰʽ [30, 

186, 218, 220]. 

ɿʘ ʦʮʽʥʢʘʤʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʴʢʠʭ ʫʯʝʥʠʭ, ʜʦʙʨʠʚʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʚʨʦʞʘʾʚ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 41%, ʛʝʨʙʽʮʠʜʠ ï ʜʦ 20%, ʩʽʚʦʟʤʽʥʘ 

ʪʘ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ˇʨʫʥʪʫ ï ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 11 ï  8%, ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ ï ʜʦ 15%, 

ʛʽʙʨʠʜʥʝ ʥʘʩʽʥʥʷ ï ʥʘ 8%, ʚʦʜʥʘ ʤʝʣʽʦʨʘʮʽʷ ï ʜʦ 5%. ʋʯʝʥʽ ʅʽʤʝʯʯʠʥʠ 

ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʚʨʦʞʘʶ ʧʦʚôʷʟʫʶʪʴ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʜʦʙʨʠʚ, ʘ ʌʨʘʥʮʽʾ ï 

ʥʘʚʽʪʴ 50 ï 70%. ʇʦʜʽʙʥʽ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʟ ʜʝʷʢʠʤʠ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷʤʠ ʩʪʦʩʦʚʥʦ 

ʨʽʟʥʠʭ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ [37, 269]. 

ɿʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʾ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʦʾ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ ˇʨʫʥʪʽʚ, ʪʦʙʪʦ ʧʨʠʩʢʦʨʝʥʦʛʦ ʟʙʽʜʥʝʥʥʷ ʾʭ 

ʥʘ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ, ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʫ 

ʽ ʧʦʞʠʚʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ [42, 207]. 

ɸʛʨʦʭʽʤʽʯʥʝ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ 

ʥʘʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʡ ʽʟ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʽʚ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ˇʨʫʥʪʽʚ, ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʥʷ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤ, ʥʘʜʘʥʥʷ 

ʜʦʧʦʤʦʛʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʤ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘʤ ʫ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʽ ʭʽʤʽʟʘʮʽʾ 

ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʘ. ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʧʦʥʘʜ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʚʩʽʭ ʟʘʪʨʘʪ ʫ 
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ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʽ ʧʨʠʧʘʜʘʻ ʥʘ ʜʦʙʨʠʚʘ. ɼʣʷ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʮʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʜʦʙʨʠʚ ʩʣʽʜ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʾʭʥ ̔ʜʦʟʠ ʥʝ ʧʽʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡ, 

ʘ ʥʘ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʚʨʦʞʘʶ, ʷʢʠʡ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ ʦʢʫʧʥʽʩʪʴ 

ʪʫʢʽʚ ʽ ʧʦʤʽʨʥʽ ʪʝʤʧʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʨʫʭʦʤʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ [56, 279]. 

ʆʨʛʘʥʽʯʥʽ ʪʘ ʥʝʦʨʛʘʥʽʯʥʽ ʩʧʦʣʫʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʘʙʦ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʛʦ 

ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ, ʱʦ ʜʘʶʪʴ ʟʤʦʛʫ ʧʦʣʽʧʰʫʚʘʪʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʪʠ 

ʨʦʜʶʯʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ ʥʘʟʠʚʘʶʪʴʩʷ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ. ɺʦʥʠ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʧʨʷʤʦʾ ʽ ʧʦʙʽʯʥʦʾ 

ʜʽʾ. ɼʦʙʨʠʚʘ ʧʨʷʤʦʾ ʜʽʾ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʜʣʷ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ 

ʨʦʩʣʠʥ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʤʠ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ (ʘʟʦʪʥʽ, ʬʦʩʬʦʨʥʽ, ʢʘʣʽʡʥʽ ʪʘ ʽʥ.). 

ɼʦʙʨʠʚʘ ʧʦʙʽʯʥʦʾ ʜʽʾ ʚʥʦʩʷʪʴ ʫ ˇʨʫʥʪ ʜʣʷ ʾʭʥʴʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʽ ʪʘ 

ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ (ʚʘʧʥʦ, ʛʽʧʩ, ʮʝʦʣʽʪ ʪʦʱʦ) [60, 170, 258]. 

ɿʘ ʩʚʦʾʤ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷʤ ʜʦʙʨʠʚʘ ʧʦʜʽʣʷʶʪʴ ʥʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ, ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ ʽ 

ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ. ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʘʙʦ, ʷʢ ʾʭ ʱʝ ʥʘʟʠʚʘʶʪʴ, ʰʪʫʯʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ï ʮʝ 

ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦ ʚʠʨʦʙʣʝʥʽ ʥʘ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘʭ ʥʝʦʨʛʘʥʽʯʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʘʙʦ 

ʧʨʠʨʦʜʥʽ ʧʦʢʣʘʜʠ ʨʫʜ, ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʩʦʣʽ. ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ 

ʢʣʘʩʠʬʽʢʫʶʪʴ ʟʘ ʭʽʤʽʯʥʠʤ ʽ ʬʽʟʠʯʥʠʤ ʩʪʘʥʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʟ ˇʨʫʥʪʦʤ, 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ. ʌʦʨʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʾʭʥ ̔ʚʠʜʠ 

ʟʘ ʭʽʤʽʯʥʠʤ ʩʢʣʘʜʦʤ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ ʘʤʽʘʯʥʘ ʩʝʣʽʪʨʘ, ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ ʛʨʘʥʫʣʴʦʚʘʥʠʡ, 

ʢʘʣʽʡ ʭʣʦʨʠʩʪʠʡ ʪʦʱʦ [174, 258].  

ɼʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʾʭ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʩʝʨʝʜ 

ʷʢʠʭ ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʻ ʜʦʩʪʫʧʥʠʡ ʘʟʦʪ. ɸʟʦʪ ï ʦʜʠʥ ʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʙʽʦʛʝʥʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ. 

ɺʽʥ ʚʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʙʽʣʢʦʚʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʽ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʽʥʰʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʞʠʪʪʻʚʦ 

ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʜʣʷ ʨʦʩʣʠʥ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ: ʣʽʧʦʾʜʽʚ, ʭʣʦʨʦʬʽʣʫ, ʘʣʢʘʣʦʾʜʽʚ, 

ʬʦʩʬʘʪʠʜʽʚ, ʥʫʢʣʝʦʧʨʦʪʝʾʜʽʚ, ʨʽʟʥʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ. ɺʤʽʩʪ ʘʟʦʪʫ ʚ ʜʝʷʢʠʭ 

ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʙʽʣʢʘʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 14,7 ï 19,5%. ʋ ʩʫʭʽʡ ʨʝʯʦʚʠʥʽ ʨʦʩʣʠʥ ʡʦʛʦ ʚʤʽʩʪ 

ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʚʽʜ 0,4 ʜʦ 5%. ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʘʟʦʪʫ ʚ ʥʘʩʽʥʥʽ ʟʝʨʥʦʚʠʭ (1,5 ï 3%) ʽ 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ (2,5 ï 5%) ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʩʫʭʫ ʨʝʯʦʚʠʥʫ, ʪʦʜʽ ʷʢ ʫ ʩʦʣʦʤʽ ʟʝʨʥʦʚʠʭ 

ʟʣʘʢʽʚ ʾʭ ʥʝ ʙʽʣʴʰ ʷʢ 0,4 ï 0,6%. ʇʦʪʨʝʙʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 



40 
 

ʘʟʦʪʽ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʚʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʯʘʩʪʽʰʝ ʽ 

ʙʽʣʴʰʦʶ ʤʽʨʦʶ. ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤ ʘʟʦʪʦʤ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʽ 

ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡ ï ʥʘʡʚʠʱʘ [44, 178, 283]. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʥʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʽʩʪʴ ʘʟʦʪʦʤ ï ʦʜʠʥ ʟ̔ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʷʢʠʡ 

ʽʥʛʽʙʫʻ ʧʨʦʮʝʩʠ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ. ʇʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʽʩʪʴ ʮʽʻʾ ʩʠʪʫʘʮʽʾ 

ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʘʟʦʪ ʷʢʠʡ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ ʚ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ 

(ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʥʘ 78% ʽʟ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ, ʘ ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 

ˇʨʫʥʪʫ (ʛʫʤʫʩ, ʣʽʛʥʽʥ, ʭʽʪʠʥ, ʧʝʧʪʠʜʠ) ʤʽʩʪʷʪʴ ʙʘʛʘʪʦ ʟʚôʷʟʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ). ʇʨʦʪʝ 

ʚʽʥ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʠʡ ʜʣʷ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʨʦʩʣʠʥ, ʥʘ ʚʽʜʤʽʥʥʫ ʚʽʜ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ. ʉʠʤʙʽʦʟ 

ʙʦʙʦʚʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʟ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ ï ʦʜʥʘ ʽʟ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ, ʷʢʘ ʤʘʻ ʚʘʞʣʠʚʝ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʝ ʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʥʝ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ. ʋ ʙʦʙʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʦʤʫ ʩʠʤʙʽʦʟʽ ʜʦʩʷʛʘʻʪʴʩʷ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʜʚʦʭ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʠʭ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ï ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ʪʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ, ʟʘʚʜʷʢʠ ʯʦʤʫ 

ʥʦʨʤʘʣʽʟʫʻʪʴʩʷ ʘʟʦʪʥʦ-ʚʫʛʣʝʚʦʜʥʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ [12, 13, 60, 

107, 110]. ʗʢ ʚʽʜʦʤʦ, ʧʦʟʠʪʠʚʥʘ ʨʦʣʴ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʚ ʩʽʣʴʩʴʢʦʤʫ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ ʧʦʚôʷʟʘʥʘ ʟ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʽʩʪʶ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ. ʎʷ 

ʫʥʽʢʘʣʴʥʘ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʟʘʩʚʦʶʚʘʪʠ ʟʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʶ 130 ï 390 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʫ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʜʝʰʝʚʦʛʦ 

ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʦʨʦʛʠʭ ʽ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ [206], ʟʘʣʠʰʘʶʯʠ ʧʽʩʣʷ ʩʝʙʝ 60 ï 90 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʫ ʚ 

ˇʨʫʥʪʽ. 

ʐʚʠʜʢʽ ʪʝʤʧʠ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʾ ʤʘʩʠ ʛʦʨʦʭʫ ʽ ʚʠʩʦʢʘ ʧʦʪʨʝʙʘ ʚ 

ʘʟʦʪʽ ʜʣʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʚ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʥʝʨʦʟʚʠʥʝʥʦʶ 

ʢʦʨʝʥʝʚʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ ʟʫʤʦʚʣʶʶʪʴ ʘʟʦʪʥʝ ʛʦʣʦʜʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʚ 

ʧʦʯʘʪʢʦʚʽ ʬʘʟʠ ʡʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʥʘ ʙʽʜʥʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ. ʊʘʢ, ʚ ʧʝʨʽʦʜ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ (ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 51-69) ʦʩʥʦʚʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʟʦʪʫ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ 

ʚ ʣʠʩʪʢʘʭ, ʚ ʢʦʨʝʥʷʭ ʡʦʛʦ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʝʥʘh, ʫ ʩʪʝʙʣʽ ï ʥʘʡʤʝʥʰʘ [297]. 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ɼ. ʄ. ʇʨʷʥʠʰʥʽʢʦʚʘ [198], 

ɽ. ʈ. ɽʨʤʘʥʪʨʘʫʪʘ [168], ʄ. ʄ. ɻʦʨʦʜʥʴʦʛʦ [43], ɻ.ʄ. ɻʦʩʧʦʜʘʨʝʥʢʘ [45] 
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ʜʦʚʝʜʝʥʦ ï ʟʘ ʫʤʦʚʠ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚ ˇʨʫʥʪ ʘʟʦʪʫ ʽ ʬʦʩʬʦʨʫ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʚʤʽʩʪ ʘʟʦʪʫ ʚ 

ʩʪʝʙʣʽ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʙʽʣʴʰ ʥʽʞ ʫʪʨʠʯ,̔ ʚ ʣʠʩʪʽ ï ʫʜʚʽʯʽ, ʫ ʢʚʽʪʢʘʭ ï ʫ 2,5 ʨʘʟʠ. 

ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʧʦʩʽʚʘʭ ʛʦʨʦʭʫ ʧʝʚʥʦ  ʁ

ʤʽʨʦ  ʁʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʩʪʨʦʢʽʚ ʽ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʾʭʥʴʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚʘ 

ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽ ʾʩʧʨʠʷ ̒ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʛʦʨʦʭʫ ʥʘ 

0,3 ʪ/ʛʘ. ʊʘʢʝ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʛʦʨʦʭʫ ʟʫʤʦʚʣʝʥʝ ʪʠʤ, ʱʦ ʘʟʦʪʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʥʘ 

ʪʣʽ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʙʽʣʴʰʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʦʙʽʚ ʽ 

ʟʝʨʝʥ ʚ ʥʠʭ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ ʤʘʩʫ ʟʝʨʥʘ. ʅʘ ʯʦʨʥʦʟʝʤʘʭ ʨʝʛʨʘʜʦʚʘʥʠʭ 

ʃʽʩʦʩʪʝʧʦʚʦʾ ʟʦʥʠ ʋʢʨʘʾʥʠ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʘʭ N40-60 ʩʧʨʠʷʻ 

ʦʪʨʠʤʘʥʥʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ 2,17 ï 3,58 ʪ/ʛʘ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ. ʈʘʟʦʤ ʟ ʪʠʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʽ ʨʽʟʥʠʤʠ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʘʤʠ ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚʘʨʽʶʶʪʴ ʚʽʜ 15 ï 30 ʜʦ 70 ï 165 ʢʛ/ʛʘ [117, 295]. 

ɼʦ ʧʦʯʘʪʢʫ ʘʢʪʠʚʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥʠ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʴ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ. ʗʢʱʦ ʧʽʜ ʯʘʩ ʩʽʚʙʠ ʟʘʧʘʩʠ ʥʽʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚ ʦʨʥʦʤʫ ʰʘʨʽ 

ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ ʤʝʥʰʝ 30 ʤʛ/ʢʛ, ʚʘʨʪʦ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦ ʚʥʝʩʪʠ ʮʝʡ ʤʘʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪ ʫ ʜʦʟʽ 

20 ï 30 ʢʛ/ʛʘ. ʇʦʪʨʝʙʘ ʫ ʚʠʱʠʭ (40 ï 60 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʨ.) ʜʦʟʘʭ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʚʠʥʠʢʘʻ 

ʟʘ ʫʤʦʚʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥ̫ ʛʦʨʦʭʫ ʥʘ ʥʠʟʴʢʦʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʠʭ ʤʘʣʦʨʦʜʶʯʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ ʟ 

ʫʤʽʩʪʦʤ ʛʫʤʫʩʫ ʤʝʥʰʝ 2% [162, 284]. 

ɯʩʥʫʻ ʩʫʧʝʨʝʯʣʠʚʘ ʜʫʤʢʘ ʜʝʷʢʠʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʽʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ ɺ. ɭ. ʇʘʥʽʥʘ, 

ʉ. ɻ. ʉʘʤʦʭʚʘʣʦʚʘ, ʅ. ɺ. ʐʝʣʝʧʠʥʦʾ [173, 252], ʷʢʽ ʚʚʘʞʘʶʪʴ, ʱʦ ʘʟʦʪʥʽ 

ʜʦʙʨʠʚʘ ʜʣʷ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʚʟʘʛʘʣʽ ʢʨʘʱʝ ʥʝ ʚʥʦʩʠʪʠ, ʘʜʞʝ ʚʦʥʠ ʧʦʩʠʣʶʶʪʴ 

ʨʦʩʪʦʚʽ ʧʨʦʮʝʩʠ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʚʘʣʴʥʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʫʪʚʦʨʝʥʥʶ ʟʘʥʘʜʪʦ ʚʝʣʠʢʦʾ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʦʾ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ, ʧʦʜʦʚʞʫʶʪʴ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ, ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʚʠʣʷʛʘʥʥʷ 

ʧʦʩʽʚʽʚ ʽ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʚʨʘʟʣʠʚʦʩʪʽ ʜʦ ʭʚʦʨʦʙ ʪʘ ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ. ʇʨʦʪʝ ʽʥʰʽ ʥʘʫʢʦʚʮʽ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʴ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ ʪʘʢ ʟʚʘʥʽ ʩʪʘʨʪʦʚʽ ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʜʦ 20 

ï 40 ʢʛ/ʛʘ, ʷʢʠʡ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʡ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʭ ʝʪʘʧʘʭ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʘ ʜʦ 

ʧʦʯʘʪʢʫ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ. 

ʇʦʣʴʦʚʠʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ, ʷʢʽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʷ ʚ ɯʥʩʪʠʪʫʪʽ ʢʦʨʤʽʚ ʽ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʇʦʜʽʣʣʷ ʅɸɸʅ, ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʱʦ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʧʦʚʥʦʛʦ 
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ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ ʚ ʥʦʨʤʽ N30ʈ40ʂ60 ʟʘ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥ ̫ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ 1:1,5:2 ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ 4,02 ʪ/ʛʘ, ʱʦ ʙʽʣʴʰʝ ʥʘ 

0,82 ʪ/ʛʘ, ʷʢ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʜʽʣʷʥʢʘʤʠ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ). 

ɯʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʜʦʟ ʘʟʦʪʫ ʧʨʠʛʥʽʯʫʻʪʴʩʷ ʪʘʢʦʞ ʥʽʪʨʦʛʝʥʘʟʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʪʘ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ï ʪʘʢʦʛʦ ʪʚʝʨʜʞʝʥʥʷ ʜʦʪʨʠʤʫʶʪʴʩʷ 

ɺ. ɭ. ʇʘʥʠʥ ʪʘ ʉ. ɻ. ʉʘʚʤʦʭʚʘʣʦʚ [173], ʉ. ʂʦʮʴ [109], ɺ. ʇʘʪʠʢʘ [177], ʷʢʽ ʥʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʴ ʚʥʦʩʠʪʠ ʘʟʦʪʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥ ̫ ʛʦʨʦʭʫ. 

ɽʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʥʘ ʧʨʠʢʣʘʜʽ ʣʶʮʝʨʥʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʢʦʞʥʠʡ ʢʽʣʦʛʨʘʤ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʟʤʝʥʰʫʻ ʩʠʤʙʽʦʟʥʝ ʬʽʢʩʫʚʘʥʥʷ ʥʘ 0,5 ʢʛ. 

ʄʽʞ ʘʟʦʪʥʠʤ ʽ ʬʦʩʬʦʨʥʠʤ ʞʠʚʣʝʥʥʷʤ ʽʩʥʫʻ ʪʽʩʥʠʡ ʟʚôʷʟʦʢ. ʌʦʩʬʦʨ 

ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʨʦʣʴ ʩʫʧʫʪʥʠʢʘ ʘʟʦʪʫ ʽ ʙʽʣʢʦʚʠʭ ʩʧʦʣʫʢ. ʋ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʡʦʛʦ ʫ 2 ï 3 ʨʘʟʠ 

ʤʝʥʰʝ, ʥʽʞ ʘʟʦʪʫ. ɿʘ ʥʝʩʪʘʯʽ ʬʦʩʬʦʨʫ ʫʧʦʚʽʣʴʥʶʻʪʴʩʷ ʩʠʥʪʝʟ ʙʽʣʢʽʚ ʪʘ 

ʥʘʢʦʧʠʯʫʻʪʴʩʷ ʙʽʣʴʰʝ ʥʽʪʨʘʪʽʚ. ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʮʴʦʛʦ ʘʛʨʦʭʽʤʽʢʠ, ʟʦʢʨʝʤʘ 

ʆ. ɻʝʨʢʽʷʣ, ʖ. ʂʦʣʘʨʴʢʦʚ, ɻ. ɻʦʩʧʦʜʘʨʝʥʢʦ, ʜʦʚʦʜʷʪʴ, ʱʦ ʥʦʨʤʠ ʘʟʦʪʥʠʭ, 

ʬʦʩʬʦʨʥʠʭ ʽ ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʤʘʶʪʴ ʙʫʪʠ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʽ [37]. 

ʅʘʫʢʦʚʽ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢʠ ɼʋ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʩʪʝʧʦʚʦʾ 

ʟʦʥʠ ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʴ ʚʥʦʩʠʪʠ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ, 

ʚʨʦʟʢʠʜ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʈʋʄ-5, ʈʋʄ-8, ɯʈʄɻ-4 ʧʽʜ ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ˇʨʫʥʪʫ, 

ʘʟʦʪʥʽ ï ʧ̔ ʜ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʫ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ, ʬʦʩʬʦʨʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʜʦʟʦʶ 15 ï 20 ʢʛ ʜ. ʨ. 

ʚʥʦʩʠʪʠ ʫ ʨʷʜʢʠ ʧʽʜ ʯʘʩ ʩʽʚʙʠ ʛʦʨʦʭʫ. 

ʈʦʩʣʠʥʠ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʩʚʦʶʶʪʴ ʬʦʩʬʦʨʫ ʟʥʘʯʥʦ ʤʝʥʰʝ, ʥʽʞ ʘʟʦʪʫ, ʘʣʝ ʚʽʥ 

ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʾʭʥʴʦʤʫ ʞʠʪʪʽ. ɺʤʽʩʪ ʡʦʛʦ ʚ ʨʦʩʣʠʥʘʭ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 0,5 ï 1,0% ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʥʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʩʧʦʣʫʢʠ ʧʨʠʧʘʜʘʻ 

ʙʣʠʟʴʢʦ 10 ï 15%, ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ ï 85 ï 90%. ʉʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʽ 

ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʬʦʩʬʦʨʫ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʚʽʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʾʭ ʬʦʩʬʦʨʦʤ. ʋ ʤʦʣʦʜʠʭ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʯʘʩʪʢʘ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ 

ʟʥʘʯʥʦ ʙʽʣʴʰʘ, ʥʽʞ ʫ ʩʪʘʨʠʭ [164]. 

ʌʦʩʬʦʨ ʻ ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʪʨʴʦʭ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ. ɿʘ ʦʙôʻʤʘʤʠ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʬʦʩʬʦʨʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʧʦʩʽʜʘʶʪʴ ʜʨʫʛʝ ʤʽʩʮʝ ʧʽʩʣʷ ʘʟʦʪʥʠʭ. 
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ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʩʧʦʣʫʢʠ ʬʦʩʬʦʨʫ ʚ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʬʦʩʬʘʪʘʤʠ 

ʢʘʣʴʮʽʶ, ʤʘʛʥʽʶ, ʢʘʣʽʶ, ʘʤʦʥʽʶ ʪʦʱʦ. ʅʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʾʭ ʫ ʩʪʝʙʣʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʻ 

ʦʟʥʘʢʦʶ ʚʠʩʦʢʦʾ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʬʦʩʬʦʨʦʤ [46]. 

ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ɸ. ʇ. ʃʽʩʦʚʘʣʘ, ɺ. ʄ. ʄʘʢʘʨʝʥʢʘ, ʉ. ʄ. ʂʨʘʚʯʝʥʢʘ [132] 

ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʬʦʩʬʦʨʫ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ ʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ, ʜʝ ʡʦʛʦ ʫ 3 ï 6 ʨʘʟʽʚ 

ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʫ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʠʭ ʯʘʩʪʠʥʘʭ ʨʦʩʣʠʥ, ʱʦ ʩʧʨʠʷʻ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʧʝʨʝʙʽʛʫ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʩʠʥʪʝʟʫ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. ʋ ʥʘʩʽʥʥʽ ʤʘʻ ʙʫʪʠ ʜʦʩʪʘʪʥʽʡ ʟʘʧʘʩ 

ʬʦʩʬʦʨʫ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʷʢʘ ʧʦʯʥʝ ʧʦʛʣʠʥʘʪʠ ʡʦʛʦ ʟ 

ˇʨʫʥʪʫ. ɺʦʜʥʦʯʘʩ, ʨʦʩʣʠʥʠ ʢʨʘʱʝ ʟʘʩʚʦʶʶʪʴ ʚʦʜʫ ʽ ʧʦʞʠʚʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʟ 

ˇʨʫʥʪʫ, ʰʚʠʜʰʝ ʬʦʨʤʫʶʪʴ ʥʘʜʟʝʤʥʫ ʤʘʩʫ. ʆʩʥʦʚʥʫ ʯʘʩʪʠʥʫ ʬʦʩʬʦʨʫ ʨʦʩʣʠʥʠ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʫ ʧʦʯʘʪʢʦʚʽʡ ʬʘʟʽ ʨʦʩʪʫ ʡ ʨʦʟʚʠʪʢʫ, ʩʪʚʦʨʶʶʯʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽ 

ʡʦʛʦ ʟʘʧʘʩʠ. ʇʦʪʽʤ ʬʦʩʬʦʨ ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʤʽʱʫʻʪʴʩʷ ʟʽ ʩʪʘʨʠʭ ʪʢʘʥʠʥ ʫ ʤʦʣʦʜʽ, 

ʪʦʙʪʦ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʡʦʛʦ ʨʝʫʪʠʣʽʟʘʮʽʷ. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʚʤʽʩʪ ʬʦʩʬʦʨʫ (ʜʦ 75%), ʮ ̫ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʦʛʣʠʥʘʻ 

ʪʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʮʚʽʪʽʥʥʷ. ʅʝʜʦʩʪʘʯʘ ʮʴʦʛʦ ʝʣʝʤʝʥʪʫ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʧʦʨʫʰʫʻ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ, ʟʘʪʷʛʫʶʯʠ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʩʪʠʛʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ. 

ʈʦʩʣʠʥʠ ʟʘʣʠʰʘʶʪʴʩʷ ʥʠʟʴʢʦʨʦʩʣʠʤʠ, ʚʽʜʩʪʘʶʪʴ ʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ, ʚʦʥʠ ʟ ʮʚʽʪʫʪʴ ʽʟ  

ʟʘʧʽʟʥʝʥʥʷʤ ʽ ʧʽʟʥʽʰʝ ʜʦʟʨʽʚʘʶʪʴ [265]. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʝ ʬʦʩʬʦʨʥʝ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʚʩʽ ʧʨʦʮʝʩʠ, ʱʦ 

ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʟ ʟʘʧʣʽʜʥʝʥʥʷʤ ʢʚʽʪʦʢ, ʟʚôʷʟʫʚʘʥʥʷʤ, ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷʤ ʽ ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷʤ 

ʧʣʦʜʽʚ. ʌʦʩʬʦʨ ʩʧʨʠʷʻ ʰʚʠʜʢʦʤʫ ʫʪʚʦʨʝʥʥʶ ʪʘ ʨʦʩʪʫ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ 

(ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʚʦʣʦʩʢʽʚ) ʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ. ʅʝ ʤʝʥʰ 

ʚʘʞʣʠʚʦ ʽ ʪʝ, ʱʦ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʽ ʙʘʢʪʝʨʽʾ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʚʠʩʦʢʫ ʨʦʟʯʠʥʥʫ 

ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ. ɺʦʥʠ ʧʝʨʝʪʚʦʨʶʶʪʴ ʚʘʞʢʦʨʦʟʯʠʥʥʽ ʩʧʦʣʫʢʠ ʬʦʩʬʦʨʫ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʽ 

ʜʣʷ ʟʘʩʚʦʻʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥʦʶ ʬʦʨʤʠ. ʎʝ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʩʠʤʙʽʦʟ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʟ ʛʦʨʦʭʦʤ ʧʦʢʨʘʱʫʻ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʥʝ ʣʠʰʝ ʘʟʦʪʦʤ, ʘʣʝ ʡ 

ʬʦʩʬʦʨʦʤ. ʇʨʦʪʝ ʥʘʜʣʠʰʦʢ ʬʦʩʬʦʨʫ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʝʨʝʜʯʘʩʥʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʘ 

ʚʽʜʤʠʨʘʥʥʷ ʣʠʩʪʢʦʚʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ, ʨʘʥʥʴʦʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʥʥʷ ʧʣʦʜʽʚ, ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʯʦʛʦ 

ʨʦʩʣʠʥʠ ʥʝ ʚʩʪʠʛʘʶʪʴ ʩʬʦʨʤʫʚʘʪʠ ʜʦʩʪʘʪʥʽʡ ʫʨʦʞʘʡ [2, 78]. 
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ɹʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥ ̫ʪʘ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥ ̫ʟʘʩʚʽʜʯʫʶʪʴ, ʱʦ ʟʘ ʥʝʩʪʘʯʽ 

ʬʦʩʬʦʨʫ ʨʦʩʣʠʥʠ ʟʘʪʨʠʤʫʶʪʴʩʷ ʫ ʨʦʩʪʽ ʡ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ï ʫʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʜʨʽʙʥʽ 

ʣʠʩʪʢʠ, ʟʘʧʽʟʥʶʻʪʴʩʷ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʽ ʜʦʩʪʠʛʘʥʥʷ ʧʣʦʜʽʚ. ʅʠʞʥʽ ʣʠʩʪʢʠ ʥʘʙʫʚʘʶʪʴ 

ʪʴʤʷʥʦȤʩʽʨʦʛʦ ʘʙʦ ʪʝʤʥʦȤʟʝʣʝʥʦʛʦ ʚʽʜʪʽʥʢʫ. ɿ ʯʘʩʦʤ ʚʦʥʠ ʩʢʨʫʯʫʶʪɹ ʩʷ ʽ 

ʧʝʨʝʜʯʘʩʥʦ ʚʽʜʤʠʨʘʶʪʴ [105]. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ, ʧʦʨʷʜ ʟ ʘʟʦʪʦʤ ʽ ʬʦʩʬʦʨʦʤ, ʚʘʛʦʤʠʡ ʚʧʣʠʚ 

ʥʘ ʬʦʩʬʦʨʥʠʡ ʢʦʣʦʦʙʽʛ ʤʘʻ ʢʘʣʽʡ. ʈʘʜʷʥʩʴʢʽ ʘʛʨʦʭʽʤʽʢʠ ɺ. ʅ. ɭʬʽʤʦʚ, ɯ. ʄ. 

ɼʦʥʩʢʠʭ [72], ɺ. ɼ. ʇʘʥʥʽʢʦʚ ʪʘ ɺ. ɻ. ʄʽʥʻʻʚ [174] ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʣʠ, ʱʦ ʚ 

ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʢʘʣʽʡ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʽʦʥʥʽʡ ʬʦʨʤʽ, ʪʦʤʫ ʚʽʥ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ 

ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʢʣʽʪʠʥ. ɺʽʥ ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʟʦʩʝʨʝʜʞʝʥʠʡ ʫ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʽ ʪʘ 

ʚʘʢʫʦʣʷʭ. ʂʘʣʽʡ ʚʠʤʠʚʘʻʪʴʩʷ ʟ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦʱʘʤʠ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʟʽ ʩʪʘʨʠʭ ʣʠʩʪʢʽʚ. 

ʄʦʣʦʜʽ ʦʨʛʘʥʠ ʨʦʩʣʠʥ ʤʽʩʪʷʪʴ ʡʦʛʦ ʟʥʘʯʥʦ ʙʽʣʴʰʝ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ̔ʩʪʘʨʠʤʠ. ʋ 

ʧʨʦʮʝʩʽ ʨʦʩʪʫ ʡ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʢʘʣʽʡ ʧʝʨʝʤʽʱʫʻʪʴʩʷ ʟʽ 

ʩʪʘʨʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʽ ʪʢʘʥʠʥ ʫ ʤʦʣʦʜʽ, ʱʦ ʨʦʩʪʫʪʴ, ʜʝ ʚʽʥ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ. ʊʦʤʫ ʫ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʚʤʽʩʪ ʢʘʣʽʶ ʟʘʚʞʜʠ ʙʽʣʴʰʠʡ, ʥʽʞ ʫ 

ʥʘʩʽʥʥʽ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʘʛʨʦʭʽʤʽʢʽʚ ʉ. ʗ. ʂʦʮʷ ʪʘ ʅ. ɺ. ʇʝʪʝʨʩʦʥʘ [111], 

ʆ. ʄ. ɻʝʨʢʽʷʣʘ ʪʘ ʖ. ɺ. ʂʦʣʘʨʴʢʦʚʘ [37], ʄ. ʄ. ɻʦʨʦʜʥʴʦʛʦ [42] ʪʘ ʽʥ. 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ɦ ʦ ʢʘʣʽʡ ʫ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʙʝʨʝ ʘʢʪʠʚʥʫ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʙʽʣʢʦʚʦʤʫ ʽ ʚʫʛʣʝʚʦʜʥʦʤʫ 

ʦʙʤʽʥʘʭ, ʘʢʪʠʚʫʻ ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ, ʨʝʛʫʣʶʻ ʧʨʦʮʝʩʠ ʚʽʜʢʨʠʚʘʥʥʷ ʽ 

ʟʘʢʨʠʚʘʥʥʷ ʧʨʦʜʠʭʽʚ ʥʘ ʣʠʩʪʢʘʭ, ʧʦʛʣʠʥʘʥʥʷ ʚʦʣʦʛʠ ʢʦʨʝʥʝʚʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ, ʱʦ 

ʩʚʦʁ̒ ʯʝʨʛʦ  ʁ ʩʧʨʠʷʻ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʡ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʶ ʚʦʜʠ. 

ɿʘʙʝʟʧʝʯʝʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʢʘʣʽʻʤ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʾʭʥ  ʁ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ ʧʦʩʫʭʠ ʪʘ 

ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʦʾ ʜʽʾ ʚʠʩʦʢʠʭ ʽ ʥʠʟʴʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ɿʘ ʜʽʾ ʢʘʣʽʶ ʨʦʩʣʠʥʠ ʩʪʘʶʪʴ 

ʙʽʣʴʰ ʤʦʨʦʟʦʩʪʽʡʢʠʤʠ, ʱʦ ʧʦʚôʷʟʘʥʦ ʟʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʫ ʢʣʽʪʠʥʘʭ ʚʤʽʩʪʫ ʮʫʢʨʽʚ, 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʦʩʤʦʪʠʯʥʦʛʦ ʪʠʩʢʫ.  

ʅʘ ˇʨʫʥʪʘʭ ʟʦʥʠ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʚ ʥʝʚʝʣʠʢʠʭ ʜʦʟʘʭ ʢʘʣʽʡ ʤʘʡʞʝ ʧʦʚʥʽʩʪʶ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʜʦ ʧʦʯʘʪʢʫ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ. ɿʘ ʚʠʩʦʢʦʾ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʦʩʪʽ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ ʢʘʣʽʻʤ, ʡʦʛʦ ʟʘʩʚʦʻʥʥʷ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʰʝ ʽ 

ʪʨʠʚʘʻ ʜʦ ʢʽʥʮʷ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ. ɼʝʬʽʮʠʪ ʢʘʣʽʶ ʤʝʥʰʦ  ʁʤʽʨʦ  ʁʧʦʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʡʦʛʦ 



45 
 

ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʚ ʣʠʩʪʢʘʭ, ʘʣʝ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ʽ ʧʨʠʛʥʽʯʫʻ 

ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʤʘʩʠ. ɸ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʙʦʙʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʪʨʠʤʫʻʪʴʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩ ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʥʷ ʘʟʦʪʠʩʪʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʟ ʣʠʩʪʷ ʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ ʦʨʛʘʥʠ [76]. 

ɹʘʛʘʪʴʤʘ ʚʯʝʥʠʤʠ ʩʚʽʪʫ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʨʫʤʫʥʩʴʢʠʤʠ ʉ. ɼʝʥʯʝʩʢʫ, ɽ. ʄʽʯʣʝʘ, 

ɸ. ɹʫʪʽʮʘ [265], ʙʽʣʦʨʫʩʢɹʠʤʠ ɺ. ɺ. ʃʘʧʠ, ɺ. ʅ. ɹʦʩʘʢʘ [125], ɺ. ɸ. ɯʦʥʘʩʘ, 

ʀ. ʈ. ɺʠʣʴʜʬʣʫʰʘ, ʉ. ʇ. ʂʫʢʨʝʰʘ [80], ʢʘʥʘʜʩʴʢʠʤʠ ʌ. ʂʘʫʣʬʽʣʜʦʤ ʪʘ 

ɼʞ. ɹʫʥʩʝ [264], ʛʨʫʟʠʥʩʴʢʠʤʠ ʅ. ʂʘʤʽʰʚʽʣʽ, ʄ. ɯʛʝʥʪʽ ʪʘ ʄ. ʉʘʤʘʜʘʰʚʽʣʽ [277] 

ʜʦʚʝʜʝʥʦ, ʱʦ ʥʘ ʘʟʦʪʥʦ-ʬʦʩʬʦʨʥʦʤʫ ʬʦʥʽ ʢʘʣʽʡʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʡʦʛʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʩʢʣʘʜʘʻ 0,23 ï 

0,24 ʪ/ʛʘ, ʷʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʶʚʘʪʠ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘ ʥʦʨʤʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʪʝʤʥʦ-ʩʽʨʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ ï 60 ʢʛ/ʛʘ (ʜʦʙʨʠʚʦ ʧʽʜ ʛʦʨʦʭ). 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ ï ʟʘʚʠʱʝʥʥ ̫ʜʦʟ, ʥʝʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʽʩʪʴ ʢʘʣʽʶ ʟ 

ʽʥʰʠʤʠ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʥʝʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʜʝʷʢʠʭ ʨʦʩʣʠʥ 

ʦʢʨʝʤʠʤ ʬʦʨʤʘʤ ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ï ʟʫʤʦʚʣʶʻ ʥʝ ʣʠʰʝ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ, 

ʘʣʝ ʡ ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʷʢʦʩʪʽ. 

ɿʘ ʥʝʩʪʘʯʽ ʢʘʣʽʶ ʛʘʣʴʤʫʶʪʴʩʷ ʜʝʷʢʽ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʚ ʨʦʩʣʠʥʘʭ, ʱʦ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʦʙʤʽʥ ʨʝʯʦʚʠʥ. ʉʧʦʯʘʪʢʫ ʤʦʣʦʜʽ ʨʦʩʣʠʥʠ ʞʦʚʢʥʫʪʴ, 

ʧʦʪʽʤ ʙʫʨʽʶʪʴ ʽ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦ ʚʽʜʤʠʨʘʶʪʴ. ɺʽʜʤʠʨʘʥʥʷ ʩʪʘʨʽʰʠʭ ʣʠʩʪʢʽʚ 

ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʟ ʚʝʨʭʽʚʢʠ, ʧʦʰʠʨʶʻʪʴʩʷ ʚʥʠʟ ʧʦ ʾʭʥʽʭ ʢʨʘʷʭ, ʘ ʧʦʪʽʤ ʤʽʞ 

ʞʠʣʢʘʤʠ. ʆʧʽʢʠ ʢʨʘʾʚ ʣʠʩʪʢʽʚ ʪʘ ʜʨʽʙʥʽ ʽʨʞʘʚʽ ʧʣʷʤʠ ʥʘ ʾʭʥʽʭ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ ʻ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʶ ʦʟʥʘʢʦʶ ʢʘʣʽʡʥʦʛʦ ʛʦʣʦʜʫʚʘʥʥʷ. ʈʦʩʣʠʥʠ ʚôʷʥʫʪʴ, ʩʪʝʙʣʘ ʩʪʘʶʪʴ 

ʣʘʤʢʠʤʠ, ʱʦ ʩʧʨʠʯʠʥʶʻ ʚʠʣʷʛʘʥʥʷ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɻʘʣʴʤʫʻʪʴʩʷ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ, ʟʝʨʥʦ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʱʫʧʣʠʤ ʽ ʤʘʻ ʧʦʛʘʥʫ 

ʷʢʽʩʪʴ. ʗʢʱʦ ʢʘʣʽʶ ʙʨʘʢʫʻ, ʢʣʽʪʠʥʠ ʨʦʩʪʫʪʴ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦ, ʱʦ ʚʠʢʣʠʢʘʻ 

ʛʦʬʨʦʚʘʥʽʩʪʴ, ʢʫʧʦʣʦʧʦʜʽʙʥʝ ʟʘʢʨʫʯʫʚʘʥʥʷ ʣʠʩʪʢʽʚ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʥʻ ʞʠʚʣʝʥʥʷ 

ʢʘʣʽʻʤ ʟʙʽʣʴʰʫʻ ʚʠʪʨʘʪʠ ʮʫʢʨʽʚ ʥʘ ʜʠʭʘʥʥʷ, ʟʥʠʞʫʻ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʪʘ ʷʢʽʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, ʧʦʛʽʨʰʫʻ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʜʦ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʦʚʦʯʽʚ ʽ ʬʨʫʢʪʽʚ. ʅʘʡʯʘʩʪʽʰʝ ʚʽʜ 

ʥʝʩʪʘʯʽ ʢʘʣʽʶ ʧʦʪʝʨʧʘʶʪʴ ʢʘʨʪʦʧʣʷ, ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʠ, ʢʘʧʫʩʪʘ, ʩʠʣʦʩʥʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ, 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʾʤ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʙʘʛʘʪʦ ʮʴʦʛʦ ʝʣʝʤʝʥʪʘ. ʄʝʥʰ ʯʫʪʣʠʚʽ 

ï ʟʝʨʥʦʚʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʘʣʝ ʟʘ ʛʦʩʪʨʦʛʦ ʡʦʛʦ ʜʝʬʽʮʠʪʫ ʚʦʥʠ ʧʦʛʘʥʦ ʢʫʱʘʪʴʩʷ, 
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ʤʽʞʚʫʟʣʷ ʩʪʝʙʝʣ ʚʢʦʨʦʯʫʻʪʴʩʷ, ʘ ʣʠʩʪʢʠ, ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʥʠʞʥʽ, ʚôʷʥʫʪʴ ʥʘʚʽʪʴ ʟʘ 

ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʾ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʫ [43, 44, 82, 242]. 

ɼʽʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ 

ˇʨʫʥʪʫ, ʡʦʛʦ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ, ʪʝʨʤʽʥʽʚ, ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʽ ʜʦʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ, ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʠ-ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘ ʛʦʨʦʭʫ, ʨʽʚʥʷ ʟʘʩʤʽʯʝʥʦʩʪʽ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ. ɿʦʢʨʝʤʘ, 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʠʩʦʢʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʩʬʦʨʥʠʭ, ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʟʘ ʾ ʭ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʦʩʝʥʠ ʧʽʜ ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ʘʙʦ ʥʘʚʝʩʥʽ ʚ ʨʷʜʢʠ. ʗʢ ʧʦʨʽʚʥʶʚʘʪʠ 

ʟ ʫʥʝʩʝʥʥʷʤ ʧʽʜ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʫ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ, ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʟʙʽʣʴʰʫʻ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ 10 ï 30, ʘ ʚ ʧʦʩʫʰʣʠʚʽ ʨʦʢʠ ʥʘ 40 ï 50% [42, 289]. 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʅʅʎ çɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʅɸɸʅè 

ʣʦʢʘʣʴʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʟ ʥʦʨʤʘʤʠ N30ʈ60ʂ60 ʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ 

ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʧʝʨʝʜ ʩʽʚʙʦʶ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʚ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 0,23 ï 0,37 ʪ/ʛʘ, ʘ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʟ 

ʨʷʜʢʦʚʠʤ ʧʽʜ ʯʘʩ ʩʽʚʙʠ ï ʥʘ 0,63 ʪ/ʛʘ. ɿʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʨʽʚʝʥʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʘʟʦʪʫ, ʥʝʚʨʘʭʦʚʘʥʽ (ʘʙʦ ʛʘʟʦʧʦʜʽʙʥʽ) 

ʚʪʨʘʪʠ ʟʥʠʞʫʶʪʴʩʷ ʚʽʜ 23,2 ʜʦ 16,5%. ʇʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ N14ʈ2ʂ6 ʥʘ ʬʦʥʽ 

ʧʽʩʣʷʜʽʾ ʛʥʦʶ ʡ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 3,40 

ʪ/ʛʘ, ʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʚ ʜʦʟʽ N30ʈ60ʂ90 + N15 ʫ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʟʘ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʽʥʦʢʫʣʶʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ï ʚʽʜ 3,62 ʜʦ 3,73 ʪ/ʛʘ. 

ɿʘ ʯʠʩʣʝʥʥʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʽʚʥʽʯʥʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ʥʘ ʩʽʨʠʭ ʣʽʩʦʚʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʧʽʜ ʛʦʨʦʭ ʚ ʜʦʟʽ 

N15ʈ60ʂ90 + N15 + N15 + ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʈʦʩʪʦʢ ʥʘ ʬʦʥʽ ʧʦʙʽʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ (ʩʦʣʦʤʘ 

ʛʦʨʦʭʫ) ʽ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʫʣʦ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 

3,58 ï 3,67 ʪ/ʛʘ. ɿʘ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʨʦʢʫ ï 5,01 ï 5,41 ʪ/ʛʘ. 

ʇʨʦʪʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ, ʬʦʩʬʦʨʥʠʭ ʽ ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʙʝʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʜʦʩʠʪʴ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʦʯʽʢʫʚʘʥʦʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʪʘ ʚʤʽʩʪʫ ʙʣ̔ʢʘ ʚ ʟʝʨʥʽ ʟʨʦʩʪʘʶʪʴ ʟʘ ʫʤʦʚʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ [6, 16]. 
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1.4. ʆʩʥʦʚʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

 

ʉʫʯʘʩʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʘ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʷʢʽ ʟʜʘʪʥʽ ʨʝʛʫʣʶʚʘʪʠ 

ʨʽʩʪ ʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ, ï ʪʘʢ ʟʚʘʥʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ. 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ï ʮʝ ʧʨʠʨʦʜʥʽ ʘʙʦ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʽ ʩʧʦʣʫʢʠ, ʷʢʠʤ 

ʚʣʘʩʪʠʚʘ ʟʥʘʯʥʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʘ ̫ʢʽ ʚ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʭ ʜʦʟʘʭ ʟʤʽʥʶʶʪʴ 

ʬʽʟ̔ʦʣʦʛʦ-ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ, ʨʽʩʪ ʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ, ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʪʘ, 

ʚʦʜʥʦʯʘʩ, ʥʝ ʤʘʶʪʴ ʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʝʬʝʢʪʫ. ɿʘ ʝʢʟʦʛʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʣʝʥʥʷ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪʴʩʷ ʜʦ ʤʝʪʘʙʦʣʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ ʨʽʚʝʥʴ 

ʾʭʥʴʦʾ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ. ɺʘʞʣʠʚʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʻ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ [76, 190, 200, 262]. 

ʑʝ ʚ ʜʘʣʝʢʦʤʫ 1880 ʨʦʮʽ ʏ. ɼʘʨʚʽʥ [50] ʧʨʠʧʫʩʪʠʚ, ʱʦ ʨʦʩʣʠʥʠ ʪʝʞ 

ʤʦʞʫʪʴ ʤʘʪʠ ʛʦʨʤʦʥʠ, ʷʢ ʽ ʪʚʘʨʠʥʠ. ɺʽʥ ʟʘʟʥʘʯʘʚ, ʱʦ ʟ ʨʦʟʜʨʘʪʦʚʘʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ 

ʧʦʰʠʨʶʻʪʴʩʷ ʽʤʧʫʣʴʩ, ʷʢʠʡ ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʧʦʜʽʣ ʘʙʦ ʨʦʟʪʷʛʥʝʥʥʷ ʽʥʰʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʫ 

ʚʠʛʣʷʜʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ. ʍʦʯʘ ʛʦʨʤʦʥʠ ʥʝ ʥʘʣʝʞʘʪʴ ʜʦ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, 

ʾʭʥ ̒ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʫʞʝ ʚʘʞʣʠʚʝ ï ʧʽʜ ʾʭʥʽʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʥʘ ʦʙʤʽʥ ʨʝʯʦʚʠʥ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ 

ʚʟʘʻʤʦʟʚôʷʟʦʢ ʢʣʽʪʠʥ, ʪʢʘʥʠʥ ʽ ʦʨʛʘʥʽʚ. 

ʅʘʫʢʦʚʮʽ ʄ. ʄʘʣʴʦʚʘʥʘ [138], ɺ. ʐʝʚʝʣʫʭʘ [248], ʈ. ɻʘʬʫʨʦʚ [36] 

ʩʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ, ʱʦ ʛʦʨʤʦʥʠ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʚ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʫ ʥʝʟʥʘʯʥʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪ,̔ ʚ 

ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʽ ʾʭ ʦʪʨʠʤʫʶʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʠʥʪʝʟʫ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʡ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʡ ʽ ʙʝʟʧʝʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʫ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʚ ʥʠʟʴʢʠʭ ʜʦʟʘʭ 

ʩʪʠʤʫʣʶʶʪʴ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ, ʘ ʚ ʚʠʩʦʢʠʭ ï ʛʘʣʴʤʫʶʪʴ (ʽʥʛʽʙʫʶʪʴ). 

ʇʨʠʨʦʜʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʥʝʚʝʣʠʢʦʾ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʾ ʤʘʩʠ, ʷʢʽ ʚʠʨʦʙʣʷʶʪʴʩʷ ʚ 

ʨʦʩʣʠʥʘʭ, ʟʜʘʪʥʽ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʪʠʩʷ ʚ ʽʥʰʽ ʦʨʛʘʥʠ, ʜʽʶʯʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʪʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʡ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ. ɺʦʥʠ 

ʫʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʚ ʪʢʘʥʠʥʘʭ, ʱʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʦʩʪʫʪʴ, ʥʘ ʚʝʨʭʽʚʢʘʭ ʢʦʨʝʥʽʚ ʽ ʩʪʝʙʝʣ 
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ʨʦʩʣʠʥ. ʌʽʪʦʛʦʨʤʦʥʠ ʧʦʜʽʣʷʶʪʴ ʥʘ ʧôʷʪʴ ʢʣʘʩʠʯʥʠʭ ʛʨʫʧ ʬʽʪʦʛʦʨʤʦʥʽʚ: 

ʘʫʢʩʠʥʠ, ʛʽʙʝʨʝʣʽʥʠ, ʮʠʪʦʢʽʥʽʥʠ, ʘʙʩʮʠʟʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʝʪʠʣʝʥ. ɼʽʷ ʮʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ 

ʪʘ ʾʭʥ ̔ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʽ ʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʤʦʥʽʚ ʫ 

ʢʦʞʝʥ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥʠ [91, 187, 263]. ɯʩʥʫʻ ʥʠʟʢʘ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ 

ʬʪ̔ʦʛʦʨʤʦʥʽʚ (ʧʦʣʽʘʤʽʥʠ, ʙʨʘʩʠʥʦʩʪʝʨʦʾʜʠ, ʞʘʩʤʦʥʘʪʠ, ʦʣʽʛʦʩʘʭʘʨʠʜʠ, 

ʧʦʣʽʧʝʧʪʠʜʠ, ʩʘʣʽʮʠʣʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʩʪʨʠʛʦʣʘʢʪʦʥʠ ʪʦʱʦ). 

ʌʽʪʦʛʦʨʤʦʥʘʤ ʧʨʠʪʘʤʘʥʥʘ ʧʦʣʽʬʫʥʢʮʽʡʥʽʩʪʴ. ʉʧʝʢʪʨ ʜʽʾ ʢʦʞʥʦʛʦ ʟ ʥʠʭ 

ʜʫʞʝ ʰʠʨʦʢʠʡ, ʘʣʝ ʧʦʚôʷʟʘʥʠʡ ʟ ʧʝʚʥʠʤ ʥʘʧʨʷʤʢʦʤ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʱʦ 

ʫʤʦʚʥʦ ʜʽʣʠʪʴ ʬʽʪʦʛʦʨʤʦʥʠ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʠ ʪʘ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʠ [226]. 

ɸʫʢʩʠʥʠ ï ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʷʢʽ ʚʠʨʦʙʣʷʶʪʴʩʷ ʚ ʢʣʽʪʠʥʘʭ ʨʦʩʣʠʥ, ʱʦ 

ʩʪʠʤʫʣʶʶʪʴ ʨʦʩʪʦʚʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʢʦʨʝʥʽʚ ʨʦʩʣʠʥ, ʨʦʟʪʷʛʥʝʥʥʷ ʢʣʽʪʠʥ ʫ ʚʽʜʨʽʟʢʠ 

ʩʪʝʙʝʣ, ʧʦʩʠʣʶʶʯʠ ʮʠʤ ʾʭʥ ̒ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ, ʧʦʜʽʣ ʢʣʽʪʠʥ ʫ ʢʫʣʴʪʫʨʽ ʨʦʩʣʠʥʥʦʾ 

ʪʢʘʥʠʥʠ ʟ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʠ. ɺʦʥʠ ʜʽʶʪʴ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʫ ʙʘʛʘʪʦʬʘʢʪʦʨʥʦ ʥʘ 

ʢʣʽʪʠʥʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ. ʋ ʤʘʣʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷʭ ʘʫʢʩʠʥʠ ʧʨʠʩʢʦʨʶʶʪʴ ʨʽʩʪ ʨʦʩʣʠʥ, 

ʫ ʚʝʣʠʢʠʭ ï ʜʽʁʪʴ ʛʥʽʪʶʯʝ [35, 260]. 

ʇ̔ ʜ ʯʘʩ ʟʙʠʨʘʥʥ ̫ʛʦʨʦʭʫ ʤʝʭʘʥʽʟʦʚʘʥʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʫʞʝ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʻ 

ʚʠʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʯʠʩʪʦʪʠ ʚʨʦʞʘʶ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʘʫʢʩʠʥʽʚ ʤʦʞʥʘ 

ʨʝʛʫʣʶʚʘʪʠ ʞʠʪʪʻʚʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʨʦʩʣʠʥ ʜʣʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ. ɸʫʢʩʠʥʠ 

ʪʘʢʦʞ ʟʤʝʥʰʫʶʪʴ ʦʧʘʜʘʥʥʷ ʧʣʦʜʽʚ ʜʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʟʙʠʨʘʥʥʷ, ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ 

ʩʪʨʝʩʦʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʘʫʢʩʠʥʽʚ ʚʽʜʢʨʠʚʘʻ ʰʠʨʦʢʽ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ 

ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ [87, 137]. 

ʗʧʦʥʩʴʢʽ ʚʯʝʥʽ ʚʽʜʢʨʠʣʠ ʥʦʚʫ ʛʨʫʧʫ ʬʽʪʦʛʦʨʤʦʥʽʚ ï ʛʽʙʝʨʝʣʽʥʠ, ʱʦ 

ʥʘʣʝʞʘʪʴ ʜʦ ʢʣʘʩʫ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʷʢʽ ʩʪʠʤʫʣʶʶʪʴ ʨʽʩʪ ʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ 

ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʰʚʠʜʰʦʤʫ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʶ ʥʘʩʽʥʥʷ. ʆʩʥʦʚʥʦʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʶ ʛʽʙʝʨʝʣʽʥʽʚ 

ʚʚʘʞʘʶʪʴ ʛʽʙʝʨʝʣʽʥ ɻʂ9 [148, 259]. 

ʋ ʞʠʪʪʻʚʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʢʫʣʴʪʫʨ ʨʽʚʥʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʽʙʝʨʝʣʽʥʫ ʥʝ ʚʠʩʪʘʯʘʻ 

ʜʣʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʨʦʮʝʩʫ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ï ʨʦʩʣʠʥʘʤ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʜʦʚʛʦʛʦ ʜʥʷ, ʘ 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʷ ʛʽʙʝʨʝʣʽʥʘʤʠ ʧʨʠʩʢʦʨʶʻ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ [189]. ʋ ʜʝʷʢʠʭ ʨʦʩʣʠʥʘʭ 

ʚʦʥʠ ʤʦʞʫʪʴ ʧʝʨʝʰʢʦʜʞʘʪʠ ʟʤʝʥʰʝʥʥʶ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʭʣʦʨʦʬʽʣʫ ʽ ʧʦʩʣʘʙʣʶʚʘʪʠ 

ʘʢʫʤʫʣʷʮʽʶ ʢʘʨʘʪʠʥʦʾʜʽʚ ʫ ʧʣʦʜʘʭ, ʧʦʩʠʣʶʚʘʪʠ ʧʨʦʮʝʩʠ ʧʘʟʫʰʥʠʭ 
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ʨʦʟʛʘʣʫʞʝʥʴ, ʘ ʚ ʽʥʰʠʭ ï ʧʨʠʛʥʽʯʫʚʘʪʠ ʩʠʥʪʝʟ ʭʣʦʨʦʬʽʣʫ, ʧʦʜʦʚʞʫʚʘʪʠ ʩʪʝʙʣʦ 

ʽ ʯʝʨʝʰʢʠ ʣʠʩʪʷ, ʫ ʢʘʨʣʠʢʦʚʠʭ ʬʦʨʤ ʨʦʩʣʠʥ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʪʠ ʜʦʚʞʠʥʫ ʤʽʞʚʫʟʣʽʚ ʽ 

ʟʘʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʨʦʟʛʘʣʫʞʝʥʥʷ ʚʪʦʨʠʥʥʠʭ ʧʘʛʦʥʽʚ [6, 95]. 

ʉʝʨʝʜ ʢʣʘʩʠʯʥʠʭ ʛʦʨʤʦʥʽʚ ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʦʾ ʜʽʾ ʦʩʪʘʥʥʽʤʠ ʙʫʣʠ ʚʽʜʢʨʠʪʽ  

ʮʠʪʦʢʽʥʽʥʠ. ɺʦʥʠ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ï 

ʟʜʘʪʥʽ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʪʠ ʪʘ ʨʝʛʫʣʶʚʘʪʠ ʧʦʜʽʣ ʢʣʽʪʠʥ ʫ ʢʫʣʴʪʫʨʽ, ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ 

ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʽʚ, ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟ ʧʘʛʦʥʘ ʡ ʢʦʨʝʥʷ, ʣʽʥʽʡʥʠʡ ʨʽʩʪ ʢʣʽʪʠʥʠ, ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʜʦʜʘʪʢʦʚʠʭ ʙʨʫʥʴʦʢ ʽ ʩʪʘʨʽʥʥʷ ï ʘʣʝ ʥʝ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʾʭʥ ̒ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ. 

ʉʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʘʫʢʩʠʥʽʚ ʪʘ ʮʠʪʦʢʽʥʽʥʽʚ ʻ ʢʣʶʯʦʚʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ ʧʦʜʽʣʫ ʢʣʽʪʠʥ 

 ̔ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʷ ʪʢʘʥʠʥ ʨʦʩʣʠʥʠ [119, 285]. 

ɹʽʣʴʰ ʛʣʠʙʦʢʝ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʮʠʪʦʢʽʥʽʥʽʚ ʥʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʱʦ ʚʦʥʠ ʧʽʜʩʠʣʶʶʪʴ ʧʝʨʚʠʥʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʘʫʢʩʠʥʽʚ ʥʘ ʧʦʜʽʣ ʢʣʽʪʠʥ. 

ɻʦʨʤʦʥʠ ʤʦʞʫʪʴ ʽʩʪʦʪʥʦ ʧʦʢʨʘʱʫʚʘʪʠ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʻʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʧʦ-ʨʽʟʥʦʤʫ ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʥʘ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʯʘʩʪʠʥ ʨʦʩʣʠʥ ï ʧʦʩʠʣʶʚʘʪʠ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʥʘʜʟʝʤʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ, ʘ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʢʦʨʝʥʽʚ ï ʩʪʨʠʤʫʚʘʪʠ. ʊʘʢ ʩʘʤʦ 

ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʮʠʪʦʢʽʥʽʥ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ (ʟʦʢʨʝʤʘ ʚ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ 

ʫʤʦʚʘʭ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ) ï ʘʢʪʠʚʽʟʫʻ ʡʦʛʦ ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʜʥʷ, ʘ ʫ ʜʦʚʛʦʜʝʥʥʠʭ 

ʬʦʨʤ ï ʛʘʣʴʤʫʻ [90]. 

ʎʠʪʦʢʽʥʽʥʠ ʪʘ ʘʫʢʩʠʥʠ ʙʘʛʘʪʦ ʚ ʯʦʤʫ ʩʭʦʞʽ, ʧʨʦʪʝ ʤʘʶʪʴ ʡ ʽʩʪʦʪʥʽ 

ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ. ɻʦʣʦʚʥʘ ʚʽʜʤʽʥʥʽʩʪʴ ʮʠʪʦʢʽʥʽʥʽʚ ï ʟʦʚʩʽʤ ʽʥʰʘ ʪʦʯʢʘ ʩʠʥʪʝʟʫ. 

ʗʢʱʦ ʘʫʢʩʠʥʠ ʩʠʥʪʝʟʫʶʪʴʩʷ ʚ ʘʧʝʢʩʽ ʧʘʛʦʥʘ, ʪʦ ʮʠʪʦʢʽʥʽʥʠ ï ʫ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʦʤʫ 

ʤʘʨʢʝʨʽ ʢʽʥʯʠʢʘ ʢʦʨʝʥʷ. ɸʫʢʩʠʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʻʪʴʩʷ ʧʦ ʨʦʩʣʠʥʽ ʟʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ ʽ 

ʘʢʪʠʚʥʦ, ʘ ʮʠʪʦʢʽʥʽʥʠ ï ʥʘʚʧʘʢʠ [113]. 

ʅʘʩʪʫʧʥʠʤ ʨʦʩʣʠʥʥʠʤ ʛʦʨʤʦʥʦʤ ʻ ʘʙʩʮʠʟʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʣʘʪ. abscissus ð 

ʧʝʨʝʨʠʚʘʪʠ), ʱʦ ʽʥʜʫʢʫʻ ʧʝʨʽʦʜ ʩʧʦʢʦʶ ʚ ʙʨʫʥʴʢʘʭ ʽ ʧʽʜʪʨʠʤʫʻ ʡʦʛʦ ʚ ʥʘʩʽʥʥʽ. 

ʄʦʞʝ ʯʠʥʠʪʠ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʛʝʦʪʨʦʧʽʟʤ ʢʦʨʝʥʷ ʪʘ ʟʘʤʠʢʘʥʥʷ ʧʨʦʜʠʭʽʚ. ʆʩʥʦʚʥʠʡ 

ʩʠʥʪʝʟ ʘʙʩʮʠʟʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʚ ʣʠʩʪʢʦʚʦʤʫ ʘʧʘʨʘʪʽ ʨʦʩʣʠʥʠ. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʘ ʾʾ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʪʘʨʦʤʫ ʣʠʩʪʽ, ʟʨʽʣʠʭ ʧʣʦʜʘʭ ʽ ʥʘʩʽʥʥʽ, 

ʥʘʙʘʛʘʪʦ ʤʝʥʰʝ ï ʚ ʤʦʣʦʜʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ. ʗʢ ʜʦʚʦʜʷʪʴ ɺ. ʂʝʬʝʣʽ [100] ʪʘ ɸ. ɻʫʩʻʚ 

[48], ʘʙʩʮʠʟʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʘ ʧʦʩʣʘʙʣʶʻ ʚʧʣʠʚ ʛʦʨʤʦʥʽʚ-ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʽʚ, ʛʘʣʴʤʫʻ ʨʽʩʪ 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D1%83%D0%BD%D1%8C%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D1%86%D1%96%D1%8E%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D1%96%D0%BE%D0%B4_%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D1%8E_%D1%83_%D1%80%D0%BE%D1%81%D0%BB%D0%B8%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D1%83%D0%BD%D1%8C%D0%BA%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%81%D1%96%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BF%D1%96%D0%B7%D0%BC
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%B5%D0%BD%D1%8F&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%85%D0%B8
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ʨʦʩʣʠʥ. ɸʣʝ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʦ (ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ ʧʣʦʜʽʚ ʽ ʥʘʩʽʥʥʷ) ʚʦʥʘ ʩʘʤʘ ʩʪʠʤʫʣʶʻ 

ʧʨʦʮʝʩ ʨʦʟʚʠʪʢʫ. 

ʉʠʥʪʝʟ ʘʙʩʮʠʥʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʫ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚ 

ʧʣʦʜʘʭ, ʟʚʽʜʢʠ ʚʦʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʻʪʴʩʷ ʚ ʽʥʰʽ ʦʨʛʘʥʠ ʨʦʩʣʠʥ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʘʧʝʢʩʠ, 

ʧʨʠʛʥʽʯʫʶʯʠ ʧʨʦʮʝʩʠ ʨʦʩʪʫ ʽ ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʠ ʧʝʨʝʭʽʜ ʜʦ ʩʪʘʥʫ ʩʧʦʢʦʶ. ʋ 

ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʪʢʘʥʠʥʘʭ ʘʙʩʮʠʟʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʘ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʫ ʚʽʣʴʥʽʡ ʘʙʦ ʟʚôʷʟʘʥʽʡ 

ʬʦʨʤʘʭ. ɿʚôʷʟʘʥʘ ʬʦʨʤʘ ï ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʝʬʽʨʫ ʘʙʩʮʠʟʦʚʦʾ 

ʢʠʩʣʦʪʠ ʽ D-ʛʣʶʢʦʟʠ [133]. 

ʌ. ɼʝʨʢʘʯ [55], ʚʠʚʯʘʶʯʠ ʛʝʦʪʨʦʧʽʯʥʽ ʨʝʘʢʮʽʾ ʩʪʝʙʝʣ ʨʦʩʣʠʥ, ʚʠʷʚʠʚ, ʱʦ 

ʨʦʩʣʠʥʥʽ ʪʢʘʥʠʥʠ, ʚʠʜʽʣʷʶʯʠ ʚ ʤʘʣʠʭ ʢʽʣʴʢʦʩʪʷʭ ʝʪʠʣʝʥ ʪʘ ʥʝʥʘʩʠʯʝʥʠʡ 

ʚʫʛʣʝʚʦʜʝʥʴ ʉ2ʅ4, ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʚʣʘʩʥʝ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ. ɼʦ ʪʝʧʝʨʽʰʥʴʦʛʦ ʯʘʩʫ 

ʝʪʠʣʝʥ ʷʢ ʝʥʜʦʛʝʥʥʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʻʜʠʥʠʤ ʚʠʷʚʣʝʥʠʤ 

ʛʘʟʦʧʦʜʽʙʥʠʤ ʬʽʪʦʛʦʨʤʦʥʦʤ. 

ʄʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʽʩʥʫʚʘʥʥʷ ʝʥʜʦʛʝʥʥʠʭ ʛʦʨʤʦʥʽʚ, ʷʢʽ ʩʪʠʤʫʣʶʶʪ ɹʧʝʨʝʭʽʜ ʚʽʜ 

ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʧʣʦʜʽʚ ʜʦ ʾʭʥʴʦʛʦ ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ, ʧʨʠʧʫʩʢʘʣʠ ɻ. ʈʘʜʮʝʚ ʪʘ ɺ. ʈʘʜʮʝʚʘ 

[199]. ɺʦʥʠ ʨʦʟʨʦʙʠʣʠ ʩʧʦʩʦʙʠ ʬʦʨʩʦʚʘʥʦʛʦ ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ ʧʣʦʜʽʚ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʝʪʠʣʝʥʫ ï ʰʣʷʭʦʤ ʦʙʨʦʙʣʝʥʥʷ ʥʠʤ ʥʝʜʦʟʨʽʣʠʭ ʧʣʦʜʽʚ ʘʞ ʜʦ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚ 

ʧʣʦʜʘʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ. 

ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʝʪʠʣʝʥʫ ʥʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ ʥʠʟʢʘ ʥʘʫʢʦʚʮʽʚ-

ʭʽʤʽʢʽʚ ʨʝʪʝʣʴʥʦ ʚʠʚʯʘʣʠ ʫʯʘʩʪʴ ʡʦʛʦ ʚ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʽ, ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ, ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʽ ʽ 

ʦʧʘʜʘʥʥʷ ʧʣʦʜʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʫ ʨʝʘʢʮʽʾ ʥʘ ʩʪʨʝʩ [139]. 

ɽʪʠʣʝʥ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʠ ʧʦʜʽʙʥʦ, ʷʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʘʫʢʩʠʥʽʚ ʫ ʚʠʩʦʢʠʭ 

ʜʦʟʘʭ, ʘʣʝ ʚʽʥ ʥʝ ʤʦʞʝ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʪʠ ʨʦʟʪʷʛʥʝʥʥʷ ʢʣʽʪʠʥ ʚ ʽʟʦʣʴʦʚʘʥʠʭ 

ʪʢʘʥʠʥʘʭ. ʅʘʨʘʟʽ ʚʯʝʥʽ ʨʦʟʨʦʙʠʣʠ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ï ʛʠʜʨʝʣʦʤ ʽ 

ʜʠʛʠʜʨʝʣʦʤ, ʷʢʽ ʰʚʠʜʢʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪʴ ʚʩʝʨʝʜʠʥʫ ʨʦʩʣʠʥʠ ʽ ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʦʟʧʘʜʫ 

ʫʪʚʦʨʶʶʪʴ ʛʘʟʦʧʦʜʽʙʥʠʡ ʝʪʠʣʝʥ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʮʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʙʽʣʴʰ 

ʰʚʠʜʢʝ ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʾʭʥʴʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ [20]. 

ʌʽʪʦʛʦʨʤʦʥʠ ʽʥʰʦʾ ʛʨʫʧʠ ï ʙʨʘʩʠʥʦʩʪʝʨʦʾʜʠ ï ʘʢʪʠʚʫʶʪʴ ʨʦʟʪʷʛʥʝʥʥʷ 

ʢʣʽʪʠʥ, ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ, ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴ ʩʪʨʝʩʦʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʪʘ ʽʤʫʥʽʪʝʪ ʨʦʩʣʠʥ, 

ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ ʧʦʩʫʭʠ. ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʴʢʽ ʚʯʝʥʽ ʟʘʫʚʘʞʠʣʠ, ʱʦ ʙʨʘʩʠʥʦʩʪʝʨʦʾʜʠ 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BF%D0%B5%D0%BA%D1%81
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ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶʪʴ ʤʘʡʞʝ ʟ ʫʩʽʤʘ ʛʦʨʤʦʥʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ. ɺʦʥʠ ʻ 

ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʛʦʨʤʦʥʦʤ, ʷʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʶʻ ʨʦʙʦʪʫ ʨʝʰʪʠ ʬʽʪʦʛʦʨʤʦʥʽʚ. ʑʝ ʦʜʥʘ 

ʬʫʥʢʮʽʷ ʙʨʘʩʠʥʦʩʪʝʨʦʾʜʽʚ ï ʜʦʧʦʤʘʛʘʻ ʨʦʩʣʠʥ ̔ ʢʨʘʱʝ ʟʘʩʚʦʶʚʘʪʠ ʘʟʦʪ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʯʝʥʠʭ ʋʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ʇʽʚʜʝʥʥʦʾ ɼʘʢʦʪʠ (ʉʐɸ) ʜʦʚʝʣʠ, ʱʦ ʙʝʟ 

ʦʙʨʦʙʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʷʢʠʭ ʻ ʙʨʘʩʠʥʦʩʪʝʨʦʾʜʠ, ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ 

ʟʘʩʚʦʶʚʘʣʘ 40,3% ʘʟʦʪʫ, ʘ ʟʘʚʜʷʢʠ ʚʥʝʩʝʥʥʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʥʘ ʣʠʩʪʢʠ ʚ ʥʦʨʤʽ 

1 ʣ/ʛʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʧʽʜʚʠʱʠʚʩʷ ʜʦ 58% [53, 234, 288]. 

ɻʨʫʧʘ ʛʦʨʤʦʥʽʚ, ʷʢʽ ʤʽʩʪʷʪʴ ʢʨʝʤʥʽʡ, ʱʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʪʦʚʱʠʥʫ ʩʪʝʙʣʘ, 

ʥʘʟʠʚʘʻʪʴʩʷ ʩʽʣʘʪʨʘʥʠ. ʎ ̔ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʩʧʦʣʫʢ ʢʨʝʤʥʽʶ ʟʥʠʞʫʶʪʴ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ 

ʚʠʣʷʛʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ. ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʢʨʝʤʥʽʡ ʧʨʠʯʝʪʥʠʡ ʜʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʛʫʤʽʥʦʚʠʭ 

ʢʠʩʣʦʪ. ʆʙʨʦʙʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʩʽʣʘʪʨʘʥʽʚ ʤʦʞʝ ʟʘʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʾʭʥʽʡ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ [298]. 

ɼʦʩʣʽʜʥʠʢʠ, ʟʦʢʨʝʤʘ ɺ. ɼʦʨʦʭʦʚ ʪʘ ʊ. ʉʢʣʘʜʝʥʢʦ [67], ʆ. ʐʝʚʯʫʢ [250], 

ɺ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ ʪʘ ɻ. ɼʤʽʪʨʽʻʚʘ [119] ʩʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ, ʱʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ 

ʛʦʨʤʦʥʽʚ ʪʘ ʾʭʥʽʭ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʘʥʘʣʦʛʽʚ ʪʘʢʦʞ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ, 

ʨʽʩʪ ʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ. 

ʇʦʥʘʜ 70 ʨʦʢʽʚ ʚ ʩʽʣʴʩʴʢʦʤʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ ʩʝʨʝʜ ʚʽʜʦʤʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ ʫ ʧʨʘʢʪʠʮʽ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʽ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ï ʨʝʪʘʨʜʘʥʪʠ. 

ʈʝʪʘʨʜʘʥʪʠ ʙʫʣʠ ʚʽʜʢʨʠʪʽ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʽ ʍʍ-ʛʦ ʩʪʦʣʽʪʪʷ ʽ ʦʜʝʨʞʘʣʠ ʩʚʦʶ ʥʘʟʚʫ ʚʽʜ 

ʣʘʪʠʥʩʴʢʦʛʦ ʩʣʦʚʘ retare ï ʟʘʪʨʠʤʫʚʘʪʠ, ʫʧʦʚʽʣʴʥʶʚʘʪʠ [76, 77]. ʎʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 

ʤʘʶʪʴ ʨʽʟʥʫ ʭʽʤʽʯʥʫ ʧʨʠʨʦʜʫ, ʦʜʥʘʢ ʾʭ ʦʙôʻʜʥʫ ̒ʟʜʘʪʥʽʩʪ ɹʛʘʣʴʤʫʚʘʪʠ ʨʽʩʪ 

ʨʦʩʣʠʥ. ɿ ʢʦʞʥʠʤ ʨʦʢʦʤ ʩʧʠʩʦʢ ʮʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʧʦʧʦʚʥʶʻʪʴʩʷ.  

ʅʠʥʽ ʚʠʥʘʡʜʝʥʦ ʽ ʚʠʚʯʝʥʦ ʤʘʡʞʝ 6 000 ʚʠʜʽʚ ʨʽʟʥʠʭ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦ 

ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ (ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ, ʤʽʢʨʦʙʥʦʛʦ, ʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ) ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ [26, 28], ʘʣʝ ʪʨʦʭʠ ʙʽʣʴʰʝ ʟʘ 100 ʟ ʥʠʭ ʟʥʘʡʰʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʚ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʽʡ ʧʨʘʢʪʠʮʽ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ 

ʨʽʟʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʘʻ ʟʤʦʛʫ ʟʤʝʥʰʠʪʠ ʚʠʪʨʘʪʠ ʨʫʯʥʦʾ ʧʨʘʮʽ ʪʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʤʝʭʘʥʽʟʤʫ ʜʦʛʣʷʜʫ ʽ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, ʩʪʘʣʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʪʘ ʡʦʛʦ 

ʚʠʩʦʢʫ ʷʢʽʩʪʴ [247]. 
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ɺʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʥʦʚʠʭ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʥʘʯʥʦ ʧʦʩʠʣʠʣʦ ʨʦʣʴ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ï ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʯʠʩʪʽ, 

ʚʠʩʦʢʦʝʬʝʢʪʠʚʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʦʾ ʜʽʾ. ʊʦʞ ʦʙʩʷʛʠ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʽ 

ʧʨʦʜʘʞʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʧʝʨʝʚʘʞʘʶʪʴ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʽ ʧʨʦʜʘʞ ʫʩʽʭ ʽʥʰʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ, ʷʢʽ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴ ʚ ʩʽʣʴʩʴʢʦʤʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ, ʽ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʧʨʦʜʦʚʞʫʶʪʴ ʟʨʦʩʪʘʪʠ [249]. 

ɺʽʜ ʜʽʾ ʨʝʪʘʨʜʘʥʪʽʚ ʩʧʦʚʽʣʴʥʶʻʪʴʩʷ ʨʽʩʪ ʦʩʴʦʚʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ, ʱʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ 

ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʾʭʥʴʦʛʦ ʧʦʪʦʚʱʝʥʥʷ. ɸʣʝ ʥʘ ʮʴʦʤʫ ʚʧʣʠʚ ʮʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʥʝ 

ʦʙʤʝʞʫʻʪʴʩʷ, ʘʜʞʝ ʚʦʥʠ ʻ ʧʦʣʽʬʫʥʢʮʽʡʥʠʤʠ. ʈʝʪʘʨʜʘʥʪʠ ʪʘʢʦʞ ʟʜʘʪʥʽ 

ʨʝʛʫʣʶʚʘʪʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʥʷ, ʧʨʠʩʢʦʨʶʚʘʪʠ ʧʨʦʮʝʩʠ ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʟʤʽʥʶʚʘʪʠ ʥʘʧʨʷʤʦʢ ʧʦʪʦʢʫ ʘʩʠʤʽʣʷʪʽʚ ʽ ʤʝʪʘʙʦʣʽʪʽʚ ʚ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʚ ʙʽʢ 

ʧʦʩʠʣʝʥʦʛʦ ʚʽʜʢʣʘʜʘʥʥʷ ʾʭ ʫ ʟʘʧʘʩʘʶʯʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ, ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺʦʥʠ ʟʘʛʘʣʦʤ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʷʢʽʩʪʴ ʫʨʦʞʘʶ, 

ʡʦʛʦ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʥʘ ʥʘʩ̔ ʥʥʻʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ [31, 76, 90, 268]. 

ʅʝ ʤʝʥʰ ʚʘʞʣʠʚʦ ʽ ʪʝ, ʱʦ ʨʝʛʫʣʶʶʯʠ ʧʨʦʮʝʩʠ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʯʠʩʴ ʫ ʧʨʦʮʝʩʠ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ, ʨʝʪʘʨʜʘʥʪʠ ʟʜʘʪʥʽ ʧʦʢʨʘʱʫʚʘʪʠ ʚʦʜʥʠʡ 

ʨʝʞʠʤ, ʩʫʪʪʻʚʦ ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ, ʟʦʢʨʝʤʘ, ʜʦ ʝʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ 

ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ ʧʦʩʫʭʠ, ʩʧʝʢʠ ʪʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʽʚ [52, 65, 122, 199, 269]. 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʪʘʨʜʘʥʪʽʚ ʥʘ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʜʘʻ ʟʤʦʛʫ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʪʠ 

ʾʭʥ  ʁ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ ʚʠʣʷʛʘʥʥʷ. ɺʧʣʠʚ ʮʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ 

ʝʪʠʣʝʥʧʨʦʜʫʮʝʥʪʽʚ, ʩʧʨʠʷʻ ʚʠʩʦʢʽʡ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʧʣʦʜʦʚʠʭ, ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ, 

ʦʚʦʯʝʚʠʭ ʪʘ ʷʛʽʜʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [185, 202]. ɺ ʢʚʽʪʥʠʢʘʨʩʪʚʽ ʨʝʪʘʨʜʘʥʪʠ ʰʠʨʦʢʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʜʣʷ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʷ ʧʘʛʦʥʽʚ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, 

ʭʨʠʟʘʥʪʝʤ, ʧʦʡʥʮʽʘʥʠ, ʧʝʪʫʥʽʾ), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʯʦʛʦ ʪʽ ʥʘʙʫʚʘʶʪʴ ʙʽʣʴʰ 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʾ ʬʦʨʤʠ [269, 271]. 

ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʜʝʷʢʠʭ ʘʚʪʦʨʽʚ, ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ 

ʛʦʨʦʭʫ, ʩʦʾ, ʢʚʘʩʦʣʽ, ʷʯʤʝʥʶ ʽ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʩʧʨʠʷʻ ʟʥʘʯʥʦʤʫ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʪʘ ʘʩʦʮʽʘʪʠʚʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ [22, 294]. 
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ɹʫʣʴʙʦʯʢʦʚʽ ʙʘʢʪʝʨʽʾ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʙʦʙʦʚʽ ʨʦʩʣʠʥʠ ʥʝ ʣʠʰʝ 

ʷʢ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʪʦʨʠ, ʘʣʝ ʽ ʷʢ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʠ ʨʽʟʥʦʛʦ ʨʦʜʫ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ, ʱʦ ʘʢʪʠʚʽʟʫʶʪʴ ʧʨʦʮʝʩʠ ʾʭʥʴʦʛʦ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ 

ʨʦʩʣʠʥ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʽ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥ ʁ ʭʾʥʴʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ. ɺʦʥʠ 

ʧʦʢʨʘʱʫʶʪʴ ʥʽʪʨʦʛʝʥʘʟʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʶʯʠʭ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʱʦ 

ʞʠʚʫʪʴ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʪʘ ʧʨʠʢʦʨʝʥʝʚʽʡ ʟʦʥʽ ʨʦʩʣʠʥ. ɿʚôʷʟʫʚʘʥʥʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʤʠ ʽ ˇʨʫʥʪʦʚʠʤʠ ʜʽʘʟʦʪʨʦʬʥʠʤʠ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʘʤʠ ï ʻʜʠʥʠʡ 

ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʙʝʟʧʝʯʥʠʡ ʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʜʝʰʝʚʠʡ ʰʣʷʭ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʨʦʩʣʠʥʫ 

ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ. ɯʥʥʦʚʘʮʽʡʥʠʤ ʥʘʧʨʷʤʦʤ ʩʫʯʘʩʥʦʾ ʘʛʨʘʨʥʦʾ ʥʘʫʢʠ ʻ 

ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʥʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʬʽʢʩʘʮʽʾ 

ʘʟʦʪʫ ʙʦʙʦʚʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʱʦ ʤʘʻ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʾʭʥʴʦʾ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ, ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʩʦʙʽʚʘʨʪʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʘ ʝʥʝʨʛʦʚʠʪʨʘʪ ʥʘ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ, ʝʢʦʣʦʛʽʟʘʮʽʾ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ [17, 36, 76, 227]. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʾ ʽ ʚʽʨʫʩʦʣʦʛʽʾ ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ 

ʟʘʩʚʽʜʯʠʣʠ, ʱʦ ʟʘ ʚʠʧʨʘʚʜʘʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥ ̫ ʥʦʚʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʟ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʤʦʞʣʠʚʦ ʟʤʝʥʰʫʚʘʪʠ ʚʠʪʨʘʪʠ ʚʽʜ 20 ʜʦ 30% ʙʝʟ 

ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʟʘʭʠʩʥʦʛʦ ʝʬʝʢʪʫ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʟʥʘʯʥʫ ʝʢʦʥʦʤʽʶ ʟʘʩʦʙʽʚ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ɻ. ɺ. ʇʘʚʣʝʥʢʘ [169] ʚʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʱʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʝ 

ʦʙʨʦʙʣʝʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʾ ʨʽʩʪʩʪʠʤʫʣʶʶʯʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʈʝʢʩʦʣʽʥ ʪʘ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ, ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʽʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʘʟʦʪʥʠʤʠ 

ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʪʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽ̒ʁ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʰʪʘʤʫ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʩʧʨʠʷʻ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ 

ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ, ʧʦʢʨʘʱʘʥʥʶ ʷʢʦʩʪʽ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʜʘʻ ʧʨʠʨʽʩʪ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 

32,4%, ʷʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʶʚʘʪʠ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʧʦʜʽʣʷʶʪʴ ʥʘ ʛʨʫʧʠ, ʜʦ ʷʢʠʭ ʚʭʦʜʷʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʨʽʟʥʠʭ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʽʥʛʨʝʜʽʻʥʪʽʚ. ɿʦʢʨʝʤʘ, ʚʠʦʢʨʝʤʣʶʶʪʴ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ ʘʫʢʩʠʥʠ, 

ʛʽʙʙʝʨʝʣʽʥʠ, ʮʠʪʦʢʽʥʽʥʠ, ʝʪʠʣʝʥ, ʘʙʩʮʠʟʦʚʘ, ʘʨʘʭʽʜʦʥʦʚʘ, ʷʥʪʘʨʥʘ, 

ʘʤʽʥʦʬʫʤʘʨʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʠ, ʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʠ, ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʠ, ʚʽʪʘʤʽʥʠ, ʩʧʦʣʫʢʠ 
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ʤʝʪʘʙʦʣʽʪʽʚ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ (ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ, ɹʽʦʣʘʥ, ɽʪʨʝʣ, 

ʽʤʫʥʦʮʠʪʦʬʽʪ, ʂʝʥʜʘʣ, ʂʝʣʧʘʢ), ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʛʫʤʽʥʦʚʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʪʘ ʾʭʥʽʭ ʩʦʣʝʡ ï 

(ɻʫʤʽʬʽʣʜ, ɻʫʤʽʥ, ɻʫʤʽʩʦʣ, ɻʫʤʽʩʪʘʨ), ʣʽʛʥʦʩʫʣʴʬʘʥʘʪʽʚ ʽ ʣʽʛʥʦʩʫʣʴʬʦʥʦʚʠʭ 

ʢʠʩʣʦʪ (ʃʽʛʥʦʛʫʤʘʪ), ʧʦʣʽʝʪʠʣʝʥ-ʛʣʽʢʦʣʶ (ʇɽɻ ï 400, ʇɽɻ ï 1500), (ɺʠʤʧʝʣ, 

ɼʦʨʩʘʡ, ʄʘʨʩ, ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ) [100]. ɺʠʩʦʢʦʶ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʶ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʬʫʣʴʚʦʚʠʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʌʫʣʴʚʽʪʘʣ, 

ʌʫʣʴʚʽʢʩ, ɸʛʨʽʬʫʣ). ʅʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ ʚʝʣʠʢʘ ʛʨʫʧʘ ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ, ʷʢʽ ʤʽʩʪʷʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʽʟʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ: ʇɽɻ + ʛʫʤʘʪʠ, ʛʫʤʽʥʦʚʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 

+ ʤʽʢʨʦ- ʽ ʤʘʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ, ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʠ + ʤʽʢʨʦ- ʽ ʤʘʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ, ʚʽʪʘʤʽʥʠ + 

ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʠ + ʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʠ + ʛʫʤʽʥʦʚʽ ʢʠʩʣʦʪʠ (ɺʽʚʘ), ʬʽʪʦʛʦʨʤʦʥʠ + 

ʛʫʤʽʥʦʚʽ ʽ ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪʠ + ʚʽʪʘʤʽʥʠ (ɺʝʨʤʽʩʪʠʤ) [178]. 

ɻʦʣʦʚʥʠʤ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷʤ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʻ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʪʘ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʦ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ, ʢʨʠʪʠʯʥʠʭ ʧʝʨʝʧʘʜʽʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʜʝʬʽʮʠʪʫ 

ʚʦʣʦʛʠ, ʪʦʢʩʠʯʥʦʾ ʜʽʾ ʧʝʩʪʠʮʠʜʽʚ, ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ ʽ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ 

ʰʢʽʜʥʠʢʘʤʠ. 

 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ ʜʦ ʨʦʟʜʽʣʫ 1 

1. ʋ ʨʦʟʜʽʣʽ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʘʥʘʣʽʟ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ, ̫ ʢ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʠʭ ʪʘʢ 

ʽ ʟʘʨʫʙʽʞʥʠʭ ʘʚʪʦʨʽʚ, ʟ ʧʠʪʘʥʴ ʚʧʣʠʚʫ ʦʢʨʝʤʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʨʽʩʪ ʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ, ʡʦʛʦ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʪʘ 

ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ. ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʪʘʥʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ, 

ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʟʙʦʨʫ, ʽʤʧʦʨʪʫ ʪʘ ʝʢʩʧʦʨʪʫ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ ʥʘ ʩʚʽʪʦʚʦʤʫ ʨʠʥʢʫ ʪʘ ʚ 

ʋʢʨʘʾʥʽ. 

2. ʉʫʯʘʩʥʽ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽ ʩʦʨʪʠ ï ʥʘʡʜʝʰʝʚʰʠʡ ʽ ʥʘʡʜʦʩʪʫʧʥʽʰʠʡ ʟʘʩʽʙ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ ʾʭʥʽʡ ʩʠʤʙʽʦʟ ʟʽ ʰʪʘʤʘʤʠ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʟʫʤʦʚʣʶʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ 10 ï 

30%. ʇʨʠʡʦʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʟʤʽʥ ʢʣʽʤʘʪʫ ʜʦʧʦʤʘʛʘʶʪʴ 

ʨʦʟʢʨʠʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ʟʘ 
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ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. 

3. ʅʘʢʦʧʠʯʝʥʠʡ ʚ ʥʘʫʢʦʚʽʡ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ ʤʘʪʝʨʽʘʣ ʨʽʟʥʠʪʴʩʷ. ɺʠʚʯʝʥʥʷ 

ʚʧʣʠʚʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʪʘ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ 

ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ  ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʛʦʨʦʭʫ 

ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʧʠʪʘʥʥʷʤ. ɺʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ 

ʛʦʣʦʚʥʠʭ ʚʘʞʝʣʽʚ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʨʽʟʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʘʛʨʦʝʢʦʩʠʩʪʝʤ ʟʘʛʘʣʦʤ. 

4. ɸʥʘʣʽʟ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʧʦʷʩʥʝʥʥʷ ʜʽʾ ʪʘ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʨʦʩʪʫ ʪʘ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʽʟʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʫ ʙʦʙʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʦʤʫ ʩʠʤʙʽʦʟʽ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʽ ʘʥʘʣʽʟʫ ʩʬʦʨʤʫʣʴʦʚʘʥʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʥʘʫʢʦʚʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʘ ʰʣʷʭʠ 

ʾʭʥʴʦʛʦ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʫ ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʽʡ ʨʦʙʦʪʽ. 
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ʈʆɿɼɯʃ 2 

ʋʄʆɺʀ ʊɸ ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʇʈʆɺɽɼɽʅʅʗ ɼʆʉʃɯɼɾɽʅʔ 

 

ʂʣʽʤʘʪ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ï ʧʦʤʽʨʥʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʠʡ ʽʟ ʤôʷʢʦʶ 

ʥʝʩʪʽʡʢʦʶ ʟʠʤʦʶ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʩʫʭʦʶ ʚʝʩʥʦʶ, ʜʦʱʦʚʠʤ ʣʽʪʦʤ, ʧʦʩʫʰʣʠʚʦʶ 

ʧʦʛʦʜʦʶ ʚʦʩʝʥʠ. ʉʝʨʝʜʥʴʦʨʽʯʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ï 7,8 Áʉ, ʩʫʤʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ï 2680-2840 Áʉ; ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʦʛʦ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʫ ï 1,3-1,5; ʦʧʘʜʽʚ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ 421-461 ʤʤ; ʟʘ ʨʽʢ ï 579-

629 ʤʤ; ʩʫʤʘʨʥʘ ʨʘʜʽʘʮʽʷ ï 100-102 ʢʢʘʣ/ʩʤ2, ʌɸʈ ï 51,8 ʢʢʘʣ/ʩʤ2 (ʪʘʙʣ. 2.1).  

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.1 

ʂʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʨʝʩʫʨʩʠ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʟʘ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ 

ʇʨʠʜʥʽʩʪʨʦʚʩʴʢʦʾ ʛʽʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʩʪʘʥʮʽʾ 

ʄʽʩʷʮʽ 
ʆʧʘʜʠ, 

ʤʤ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ, Áʉ ʈʘʜʽʘʮʽʷ, ʢʢʘʣ/ʩʤ2 

ʩʝʨʝʜʥʷ 

ʤʽʩʷʯʥʘ 

ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʘ 

ʤʽʥʽ-

ʤʘʣʴʥʘ 
ʩʫʤʘʨʥʘ ʌɸʈ 

ʉʽʯʝʥʴ 37 ï 5,0 10 ï 32 2,8 1,4 

ʃʶʪʠʡ 37 ï 3,1 13 ï 31 4,3 2,2 

ɹʝʨʝʟʝʥʴ 33 1,3 23 ï 28 8,0 4,0 

ʂʚʽʪʝʥʴ 51 8,7 30 ï 10 10,4 5,3 

ʊʨʘʚʝʥʴ 66 14,6 31 ï 3 13,5 7,2 

ʏʝʨʚʝʥʴ 101 17,5 34 3 14,8 7,7 

ʃʠʧʝʥʴ 82 18,6 36 4 15,3 7,8 

ʉʝʨʧʝʥʴ 60 18,0 38 4 12,7 6,5 

ɺʝʨʝʩʝʥʴ 48 14,1 34 ï 1 9,4 4,8 

ɾʦʚʪʝʥʴ 28 8,4 27 ï 17 5,6 2,9 

ʃʠʩʪʦʧʘʜ 38 2,8 25 ï 23 2,3 1,1 

ɻʨʫʜʝʥʴ 40 ï 2,0 13 ï 26 2,0 0,9 

ɿʘ ʨʽʢ 620 7,8 ï ï 101,4 51,8 
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ɺʝʩʥʷʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʟ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʜʦʙʦʚʦʾ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʯʝʨʝʟ 0Áʉ, ʱʦ ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʫ ʜʨʫʛʽʡ ʜʝʢʘʜʽ 

ʙʝʨʝʟʥʷ. ɺ ʦʩʪʘʥʥʽ ʜʥʽ ʙʝʨʝʟʥʷ ʘʙʦ ʫ ʧʝʨʰʽʡ ʜʝʢʘʜʽ ʢʚʽʪʥʷ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʧʝʨʝʭʽʜ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʯʝʨʝʟ 5Áʉ, ʘ ʚ ʪʨʝʪʽʡ ï ʯʝʨʝʟ +10Áʉ. ʉʝʨʝʜʥʽ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʚ ʢʚʽʪʥʽ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ 10-12Áʉ; ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽ ʤʦʞʫʪʴ ʜʦʩʷʛʘʪʠ 

+30Áʉ. ʅʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʪʨʘʚʥʷ ʽʩʥʫʻ ʟʥʘʯʥʘ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʟʘʤʦʨʦʟʢʽʚ. ʇʦʯʘʪʦʢ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʣʽʪʘ ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʫ ʜʨʫʛʽʡ ʜʝʢʘʜʽ ʪʨʘʚʥʷ, ʢʦʣʠ 

ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʧʝʨʝʭʽʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʯʝʨʝʟ +15Áʉ. ʉʝʨʝʜʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʪʨʘʚʥʽ +17é+19Áʉ, ʯʝʨʚʥʽ +20é+22, ʣʠʧʥʽ +22é+24, ʩʝʨʧʥʽ 

+21é+23Áʉ. ɺ ʦʢʨʝʤʽ ʨʦʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʣʠʧʥʽ-ʩʝʨʧʥʽ ʜʦʩʷʛʘʻ 

+36é+38Áʉ. 

ʆʩʽʥʴ ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʚ ʧʝʨʰʽʡ ʜʝʢʘʜʽ ʞʦʚʪʥʷ ʟ ʽʩʪʦʪʥʠʤ ʟʥʠʞʝʥʥʷʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʜʦʱʦʚʠʭ ʜʥʽʚ. ʅʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʞʦʚʪʥʷ 

ï ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʣʠʩʪʦʧʘʜʘ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʝʨʝʭʽʜ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʜʦʙʦʚʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 

ʧʦʚʽʪʨʷ ʯʝʨʝʟ +5Üʉ. ɿʘʢʽʥʯʫʻʪʴʩʷ ʦʩʽʥʴ ʫ ʪʨʝʪʽʡ ʜʝʢʘʜʽ ʣʠʩʪʦʧʘʜʘ ʟ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʯʝʨʝʟ 0Áʉ. 

ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʙʝʟʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ï 165 ʜʽʙ. ʆʩʪʘʥʥʽ ʚʝʩʥʷʥʽ ʧʨʠʤʦʨʦʟʢʠ 

ʟʘʢʽʥʯʫʶʪʴʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 19 ʢʚʽʪʥʷ, ʘ ʧʝʨʰʽ ʦʩʽʥʥʽ ʧʦʯʠʥʘʶʪʴʩʷ 16 ʞʦʚʪʥʷ.  

ɺʽʪʨʠ ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʪʘ ʧʽʚʥʽʯʥʦ-ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʤʢʽʚ.  

ʇʝʨʰʠʡ ʩʥʽʛ ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʬʽʢʩʫʶʪʴ ʫ ʪʨʝʪʽʡ ʜʝʢʘʜʽ ʣʠʩʪʦʧʘʜʘ. ʉʥʽʛʦʚʠʡ 

ʧʦʢʨʠʚ (13 ï 15 ʩʤ) ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʚ ʜʨʫʛʽʡ ʜʝʢʘʜʽ ʛʨʫʜʥʷ; ʨʫʡʥʫʻʪʴʩʷ ï ʚ ʪʨʝʪʽʡ 

ʜʝʢʘʜʽ ʣʶʪʦʛʦ ï ʧʝʨʰʽʡ ʜʝʢʘʜʽ ʙʝʨʝʟʥʷ. 

ʄʽʞʩʝʟʦʥʥʽ ʧʝʨʝʭʦʜʠ ʧʦʩʪʫʧʦʚʽ, ʙʝʟ ʩʪʘʣʠʭ ʜʘʪ ʧʦʯʘʪʢʫ ʘʙʦ ʢʽʥʮʷ 

ʩʝʟʦʥʫ. ʄʽʞ ʢʽʥʮʝʤ ʦʩʝʥʽ ʽ ʧʦʯʘʪʢʦʤ ʟʠʤʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʤʽʞ ʢʽʥʮʝʤ ʟʠʤʠ ʪʘ 

ʧʦʯʘʪʢʦʤ ʚʝʩʥʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʧʝʨʝʜʟʠʤʦʚʠʡ (40 ï 45 ʜʥʽʚ) ʽ ʧʝʨʝʜʚʝʩʥʷʥʠʡ 

(30 ï 35 ʜʥʽʚ) ʧʝʨʽʦʜʠ ʟ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʚʽʜ 0Áʉ ʜʦ +5Áʉ. 

ʇʝʨʝʚʘʞʘʶʪʴ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʤôʷʢʽ ʟʠʤʠ ʟ ʥʝʩʪʽʡʢʠʤ ʩʥʽʛʦʚʠʤ ʧʦʢʨʠʚʦʤ, ʯʘʩʪʠʤʠ 

ʚʽʜʣʠʛʘʤʠ. ɿ-ʧʦʤʽʞ ʪʨʴʦʭ ʟʠʤʦʚʠʭ ʤʽʩʷʮʽʚ ʥʘʡʪʝʧʣʽʰʠʡ ï ʛʨʫʜʝʥʴ (ʟ ʤʽʥʫʩʦʤ 

ʫ 1,9-2,6Áʉ), ʘ ʥʘʡʭʦʣʦʜʥʽʰʠʡ ï ʩʽʯʝʥʴ (-4,9é-5,7Áʉ), ʙʣʠʟʴʢʠʡ ʜʦ ʥʴʦʛʦ ï 

ʣʶʪʠʡ   (-3,5é-4,7Áʉ). 
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ʆʩʪʘʥʥʽʤʠ ʨʦʢʘʤʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʽʾ ʜʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʠʭ ʟʤʽʥ 

ʢʣʽʤʘʪʫ, ʷʢʽ ʟʥʘʯʥʦ ʫʩʢʣʘʜʥʶʶʪʴ ʩʠʪʫʘʮʽʶ ʚ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʽ. ɿʜʝʙʽʣʴʰʦʛʦ ʚʦʥʠ 

ʟʫʤʦʚʣʶʶʪʴ ʪʨʠʚʘʣʽ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʥʷ ʥʘʚʝʩʥʽ ʪʘ ʥʘʩʪʘʥʥʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʠʭ ʧʦʛʦʜʥʠʭ 

ʷʚʠʱ ʟ ʝʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʚʠʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚʣʽʪʢʫ, ʥʘ ʟʤʽʥʫ ʷʢʠʤ 

ʧʨʠʭʦʜʷʪʴ ʟʣʠʚʠ ʟ ʥʘʜʤʽʨʥʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʦʧʘʜʽʚ, ʛʨʘʜʦʤ ʽ ʰʢʚʘʣʴʥʠʤʠ ʚʽʪʨʘʤʠ. 

 

2.1. ʆʮʽʥʢʘ ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʫ ʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 
 

ɿʘʛʘʣʴʥʦʚʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʛʦʨʦʭʫ 

ʟʥʘʯʥʦ  ʁʤʽʨʦʶ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ. 

ɸʥʘʣʽʟ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ ʂʘʤôʷʥʝʮʴ-ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʫ 

ʟ ʛʽʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʾ ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ ʩʝʨʝʜʥʽ ʨʽʯʥʽ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 2016-2018 ʨʨ. ʙʫʣʠ 

ʚʠʱʠʤʠ ʚʽʜ ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʥʘ 1,8 ï 1,9Áʉ (ʪʘʙʣ. 2.2). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.2 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʫ ʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

ʄʽʩʷʮʽ 
ʉʝʨʝʜʥʷ 

ʙʘʛʘʪʦ-

ʨʽʯʥʘ 

2016 

ʨʽʢ 

ɺʽʜʭʠʣʝʥʥʷ 

ʚʽʜ ʩʝʨʝʜʥʽʭ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ 

2017 

ʨʽʢ 

ɺʽʜʭʠʣʝʥʥʷ 

ʚʽʜ ʩʝʨʝʜʥʽʭ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ 

2018 

ʨʽʢ 

ɺʽʜʭʠʣʝʥʥʷ 

ʚʽʜ ʩʝʨʝʜʥʽʭ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ 

ʉʽʯʝʥʴ ï 5,1 ï 4,0 + 1,1 ï 5,7 ï 0,6 ï 1,2 + 3,9 

ʃʶʪʠʡ ï 3,4 3,5 + 6,9 ï1,7 + 1,7 ï 2,8 + 0,6 

ɹʝʨʝʟʝʥʴ 1,7 5,0 + 3,3 6,8 + 5,1 ï 0,2 ï 1,9 

ʂʚʽʪʝʥʴ 8,1 12,6 + 4,5 9,6 + 1,5 13,9 + 5,8 

ʊʨʘʚʝʥʴ 14,6 14,9 + 0,3 15,1 + 0,5 17,8 + 3,2 

ʏʝʨʚʝʥʴ 18,3 20,1 + 1,8 19,5 + 1,2 19,7 + 1,4 

ʃʠʧʝʥʴ 19,6 21,6 + 2,0 20,3 + 0,7 20,3 + 0,7 

ʉʝʨʧʝʥʴ 19,2 20,5 + 1,3 21,6 + 2,4 21,6 + 2,4 

ɺʝʨʝʩʝʥʴ 13,8 16,6 + 2,8 15,8 + 2,0 16,1 + 2,3 

ɾʦʚʪʝʥʴ 7,9 6,8 ï 1,1 9,7 + 1,8 11,0 + 3,1 

ʃʠʩʪʦʧʘʜ 2,7 1,9 ï 0,8 4,3 + 1,6 2,2 ï 0,5 

ɻʨʫʜʝʥʴ ï 2,5 ï 1,3 + 1,2 1,8 + 4,3 ï 1,6 + 0,9 

ɿʘ ʨʽʢ 7,9 9,8 + 1,9 9,8 + 1,9 9,7 + 1,8 
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ʆʩʦʙʣʠʚʽʩʪʶ ʧʦʯʘʪʢʫ 2016 ʨʦʢʫ ʙʫʣʘ ʢʦʨʦʪʢʘ ʽ ʪʝʧʣʘ ʟʠʤʘ. ʇʽʩʣʷ 

ʦʩʽʥʥʴʦʾ ʩʫʚʦʨʦʾ ʧʦʩʫʭʠ ʫʧʨʦʜʦʚʞ ʣʶʪʦʛʦ ï ʙʝʨʝʟʥʷ ʚʽʜʙʫʚʘʣʦʩʷ ʧʦʚʽʣʴʥʝ 

ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʫ ʫ ˇʨʫʥʪʽ. ʉʝʨʝʜʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʣʶʪʦʤʫ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 3,5Áʉ, ʱʦ ʥʘ 6,9Áʉ ʚʠʱʝ ʟʘ ʥʦʨʤʫ, ʦʧʘʜʽʚ ʚʠʧʘʣʦ 33,9 ʤʤ (ʥʦʨʤʘ 

40 ʤʤ). ɺ ʙʝʨʝʟʥʽ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 5,0Áʉ, 3,3Áʉ ʽ 15,0 ʤʤ 

(ʪʘʙʣ. 2.3). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.3 

ʉʫʤʘ ʦʧʘʜʽʚ ʫ ʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ (ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ ʂʘʤôʷʥʝʮʴ-

ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʫ ʟ ʛʽʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʾ) 

ʄʽʩʷʮʽ 
ʉʝʨʝʜʥʽ 

ʙʘʛʘʪʦ-

ʨʽʯʥʽ 

2016 

ʨʽʢ 

ɺʽʜʭʠ-

ʣʝʥʥʷ ʚʽʜ 

ʩʝʨʝʜʥʽʭ 

ʙʘʛʘʪʦ-

ʨʽʯʥʠʭ 

2017 

ʨʽʢ 

ɺʽʜʭʠ-

ʣʝʥʥʷ ʚʽʜ 

ʩʝʨʝʜʥʽʭ 

ʙʘʛʘʪʦ-

ʨʽʯʥʠʭ 

2018 

ʨʽʢ 

ɺʽʜʭʠ-

ʣʝʥʥʷ ʚʽʜ 

ʩʝʨʝʜʥʽʭ 

ʙʘʛʘʪʦ-

ʨʽʯʥʠʭ 

ʉʽʯʝʥʴ 34 26 ï 8 16 ï 18 23 ï 11 

ʃʶʪʠʡ 40 34 ï 6 17 ï 23 34 ï 6 

ɹʝʨʝʟʝʥʴ 32 15 ï 17 43 + 11 62 + 30 

ʂʚʽʪʝʥʴ 46 14 ï 32 29 ï 17 16 ï 30 

ʊʨʘʚʝʥʴ 61 47 ï 14 29 ï 32 31 ï 30 

ʏʝʨʚʝʥʴ 102 141 + 39 104 + 2 113 + 11 

ʃʠʧʝʥʴ 105 21 ï 84 18 ï 87 118 + 13 

ʉʝʨʧʝʥʴ 53 62 + 9 21 ï 32 23 ï 30 

ɺʝʨʝʩʝʥʴ 51 34 ï 17 109 + 58 21 ï 30 

ɾʦʚʪʝʥʴ 30 121 + 91 44 + 14 31 + 1 

ʃʠʩʪʦʧʘʜ 40 87 + 47 33 ï 7 33 ï 7 

ɻʨʫʜʝʥʴ 32 34 + 2 29 ï 3 59 + 27 

ɿʘ ʨʽʢ 626 636 + 10 492 ï 134 564 ï 62 

 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ ʟʘ ʩʽʯʝʥʴ-ʙʝʨʝʟʝʥʴ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠʩʷ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʽʡ ʥʦʨʤʽ ʥʘ 

29%, ʘʣʝ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʚʩʽ ʚʦʥʠ ʙʫʣʠ ʟʘʩʚʦʻʥʽ ˇʨʫʥʪʦʤ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʙʫʣʦ 

ʢʦʤʧʝʥʩʦʚʘʥʦ ʜʝʬʽʮʠʪ ʚʦʣʦʛʠ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʨʦʢʫ ʽ ʥʘ ʧʦʯʘʪʦʢ ʘʢʪʠʚʥʦʾ 
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ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʛʦʨʦʭʫ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʝ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ. ʅʘ ʬʦʥʽ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʚʽʪʨʷ ʪʘʢʽ ʫʤʦʚʠ ʩʧʨʠʷʣʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʶ 

ʨʦʩʣʠʥʥʦʾ ʤʘʩʠ ʪʘ ʚʠʧʝʨʝʜʞʝʥʥʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʭ ʬʘʟ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʜʣʷ ʢʚʽʪʥʷ-ʪʨʘʚʥʷ. 

ʃ̔ ʪʥʽʡ ʧʝʨʽʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʫ 

ʯʝʨʚʥʽ ï ʣʠʧʥʽ (ʥʘ 1,8 ï 2,0 Áʉ ʚʠʱʝ ʟʘ ʩʝʨʝʜʥ ̔ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥ ̔ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ) ʪʘ 

ʚʝʣʠʢʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʩʧʝʢʦʪʥʠʭ ʜʥʽʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʘ 

ʚ ʯʝʨʚʥʽ (140,8 ʤʤ) ʪʘ ʞʦʚʪʥʽ (121,5 ʤʤ), ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʘ ï ʫ ʙʝʨʝʟʥʽ (15,0 ʤʤ) ʽ 

ʪʨʘʚʥʽ (14,4 ʤʤ). ʇʝʨʰʽ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠʩʴ 18 ʞʦʚʪʥʷ, ʩʥʽʛʦʚʠʡ ʧʦʢʨʠʚ 

(15 ʩʤ) ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʩʷ 13 ʣʠʩʪʦʧʘʜʘ. 

2017 ʨʽʢ ʨʦʟʧʦʯʘʚʩʷ ʟ ʝʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʥʠʟʴʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʷʢʽ ʚʞʝ 

ʚ ʧʝʨʰʽʡ ʜʝʢʘʜʽ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʠ -10 Áʉ. ʃʶʪʠʡ ʤʘʚ ʚʠʱʫ ʩʝʨʝʜʥʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʥʘ 1,7 Áʉ, ʷʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʶʚʘʪʠ ʟ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ. ɹʝʨʝʟʝʥʴ ʚʠʜʘʚʩʷ 

ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ ʪʝʧʣʠʤ ʽ ʚʦʣʦʛʠʤ, ʪʦʤʫ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʨʦʙʽʪ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʝ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ 

ʛʦʨʦʭʫ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʩʝʨʝʜʥʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʜʘʥʽ ʥʘ 0,5 ï 1,2 Áʉ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʥʝ ʙʫʣʘ ʦʙʤʝʞʫʚʘʣʴʥʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ ʨʦʩʪʫ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ. 

ʇʨʦʪʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ ʫ ʢʚʽʪʥʽ-ʪʨʘʚʥʽ (58 ʤʤ ʘʙʦ 54% ʚʽʜ ʥʦʨʤʠ) 

ʩʧʨʠʯʠʥʠʣʘ ʜʝʬʽʮʠʪ ˇʨʫʥʪʦʚʦʾ ʚʦʣʦʛʠ, ʱʦ ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ. 

ʅʘʡʪʝʧʣʽʰʠʤ ʤʽʩʷʮʝʤ ʨʦʢʫ ʙʫʚ ʙʝʨʝʟʝʥʴ ï 6,8 Áʉ (+ 5,1 Áʉ), ʥʘʡʩʫʭʽʰʠʤ ï 

ʣʠʧʝʥʴ (17,9 ʤʤ ï 17% ʚʽʜ ʥʦʨʤʠ). 

2018 ʨʽʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʚʝʣʠʢʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʘʥʦʤʘʣʽʡ. ʉʽʯʝʥʴ ʚʠʜʘʚʩʷ 

ʥʘ 3,9 Áʉ ʪʝʧʣʽʰʠʤ ʚʽʜ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʜʘʥʠʭ, ʦʧʘʜʽʚ ʚʠʧʘʣʦ 23,2 ʤʤ (2/3 ʥʦʨʤʠ); 

ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʷ ʚ ʢʽʥʮʽ ʤʽʩʷʮʷ ʜʦ ʤʽʥʫʩ 20 Áʉ. ʇʝʨʰʘ 

ʜʝʢʘʜʘ ʙʝʨʝʟʥʷ ʨʦʟʧʦʯʘʣʘʩʷ ʩʠʣʴʥʠʤʠ ʤʦʨʦʟʘʤʠ, ʷʢʽ ʩʷʛʘʣʠ ʤʽʥʫʩ   22 ï 24 Áʉ. 

ɿʘʛʘʣʦʤ ʙʝʨʝʟʝʥʴ ʙʫʚ ʭʦʣʦʜʥʠʤ, ʟ ʧʦʤʽʨʥʠʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʩʥʽʛʫ, ʩʝʨʝʜʥʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʨʫʛʦʾ ʽ ʪʨʝʪʴʦʾ ʜʝʢʘʜ ʩʷʛʘʣʠ ʣʠʰʝ 2,0 ʽ 1,3 Áʉ. ʇʽʩʣʷ 

ʢʦʨʦʪʢʦʪʨʠʚʘʣʦʾ ʚʝʩʥʠ (25 ʜʽʙ) ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠʩʷ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ ʚʠʩʦʢʽ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ. ʊʘʢ, ʫ ʢʚʽʪʥʽ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʫʣʘ ʚʠʱʦʶ ʥʘ 5,8Áʉ, ʫ ʪʨʘʚʥʽ 

ï ʥʘ 3,2Áʉ, ʫ ʯʝʨʚʥʽ ï 1,4Áʉ ʪʘ ʫ ʣʠʧʥʽ ï ʥʘ 0,7 Áʉ, ʱʦ ʚ ʩʫʤʽ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ 11,1Áʉ. ʉʫʤʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʚʽʪʨʷ ʧʦʥʘʜ +10 Üʉ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 
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ʢʚʽʪʥʷïʞʦʚʪʥʷ ʥʘ 500-600 Üʉ ʧʝʨʝʚʠʱʠʣʘ ʥʦʨʤʫ ʽ ʚʠʷʚʠʣʘʩʷ ʥʘʡʙʽʣʴʰʦʶ ʟʘ 

ʦʩʪʘʥʥʽʭ 60 ʨʦʢʽʚ. ɿʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʰʚʠʜʢʦʛʦ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʪʝʧʣʘ ʨʦʩʣʠʥʠ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʝʨʝʜʯʘʩʥʦ ʟʘʢʽʥʯʠʣʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʶ, ʱʦ ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ. ʂʨʽʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ, ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʫ 2018 ʨʦʮʽ ʟʤʝʥʰʠʣʘʩʴ ʪʘʢʦʞ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ 

ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʦʧʘʜʽʚ. ʗʢʱʦ ʟʘ ʢʚʽʪʝʥʴ ï ʪʨʘʚʝʥʴ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ 

ʙʫʣʘ ʥʘ 60 ʤʤ ʤʝʥʰʦʶ, ʪʦ ʚ ʯʝʨʚʥʽ ï ʣʠʧʥʽ ʚʠʧʘʣʦ 231 ʤʤ, ʱʦ ʥʘ 24 ʤʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʟʘ ʥʦʨʤʫ (ʪʘʙʣ. 2.3). ʎʝ ʩʧʨʠʯʠʥʠʣʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʘʝʨʘʮʽʾ ˇʨʫʥʪʫ, ʩʪʚʦʨʠʣʦ 

ʜʝʬʽʮʠʪ ʢʠʩʥʶ ʜʣʷ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʽ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ.  

ʆʪʞʝ, ʟʘ ʚʩʽʤʘ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʢʨʠʪʝʨʽʾʚ, 2018 ʨʽʢ 

ʚʠʷʚʠʚʩʷ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʩʪʨʝʩʦʚʠʤ ʜʣʷ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ (ʨʠʩ. 2.1).  

 

ʈʠʩ. 2.1 ʂʣʽʤʘʪʦʛʨʘʤʘ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ (Áʉ) 

ʪʘ ʦʧʘʜʽʚ (ʤʤ) ʟʘ 2016-2018 ʨʨ. 
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ʆʪʞʝ, ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʷʢʠʡ ʚʠʟʥʘʯʘʚ ʨʽʚʝʥʴ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 2016-2018 ʨʨ., ʚʠʷʚʠʚʩʷ ʨʽʚʝʥʴ 

ʚʦʣʦʛʦʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʷʢʠʡ ʚʠʟʥʘʯʘʣʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪ ɹ ʦʧʘʜʽʚ ʫʧʨʦʜʦʚʞ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ, ʘ ʙʽʣʴʰʽ ʟʤʽʥʠ ʬʘʟ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʽ ʨʽʚʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʚʽʜʙʫʣʠʩʴ ʧʽʜ 

ʚʧʣʠʚʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ.  

 

2.2. ɸʛʨʦʭʽʤʽʯʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ˇʨʫʥʪʫ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ 

 

ˆʨʫʥʪʦʚʠʡ ʧʦʢʨʠʚ ʧʽʚʜʝʥʥʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʯʦʨʥʦʟʝʤʘʤʠ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʠʤʠ (68%), ʯʦʨʥʦʟʝʤʘʤʠ 

ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʥʠʤʠ, ʪʝʤʥʦ-ʩʽʨʠʤʠ ʽ ʩʽʨʠʤʠ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʠʤʠ ˇʨʫʥʪʘʤʠ [116, 150]. 

ʎ̫  ʧʽʜʟʦʥʘ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʧʨʠʜʘʪʥʘ ʜʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʪʘ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʥʦʚʽʪʥʽʭ 

ʥʘʫʢʦʚʦ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ, ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ, ʷʢʽ ʥʘ ʧʦʰʠʨʝʥʠʭ ʪʫʪ 

ʪʠʧʘʭ ˇʨʫʥʪʽʚ ʜʘʶʪʴ ʟʤʦʛʫ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʚʠʩʦʢʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʚʨʦʞʘʶ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ 

ʯʠʩʪʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʘ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʡ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ [33, 70, 71]. 

ʇʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʘ ʪʝʤʦʶ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʟʘʢʣʘʜʘʣʠʩʴ ʚ 

ʧʦʣʴʦʚʽʡ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦ-

ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʽ ʘʥʘʣʽʟʠ ˇʨʫʥʪʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ɼʋ ñʍʤʝʣʴʥʠʮʴʢʠʡ ʦʙʣʘʩʥʠʡ 

ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ ʦʭʦʨʦʥʠ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ ʽ ʷʢʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾò 

ʟʘ ʪʘʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ: ʨH ʚʦʜʥʦʾ ʽ ʩʦʣʴʦʚʦʾ ʩʫʩʧʝʥʟʽʡ ʪʘ ʛʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʫ 

ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʂʘʧʧʝʥʘ; ʩʫʤʫ ʚʚʽʙʨʘʥʠʭ  ʦʩʥʦʚ ʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʂʘʧʧʝʥʘ-

ɻʽʣʴʢʦʚʠʮʷ; ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ  ʟʘ ʊʶʨʽʥʠʤ; ʣʫʞʥʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʠʡ ʘʟʦʪ ʟʘ 

ʂʦʨʥʬʽʣʜʦʤ; ʨʫʭʦʤʽ ʩʧʦʣʫʢʠ ʬʦʩʬʦʨʫ ʽ ʢʘʣʽʶ ʟʘ ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʏʠʨʠʢʦʚʘ [32, 63]. ɸʛʨʦʭʽʤʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʫ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 2.4. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʚʽʜʯʘʪʴ, ʱʦ ˇʨʫʥʪ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʯʦʨʥʦʟʝʤʦʤ ʪʠʧʦʚʠʤ ʛʣʠʙʦʢʠʤ ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʥʠʤ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʫʛʣʠʥʢʦʚʠʤ ʥʘ ʣʝʩʦʚʠʜʥʦʤʫ ʩʫʛʣʠʥʢʫ. 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 2.4. 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʫ ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʫ 2016 ʨ. 

ɻʝʥʝʪʠʯʥʠʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

ɺʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʫ 

ʂʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ 
Ca+Mg ʤʛ-

ʝʢʚ/100 ʛ 

ˇʨʫʥʪʫ 

ɻʫʤʫʩ,% 

ɺʤʽʩʪ, ʤʛ/ʢʛ 

Hr, ʤʛ-ʝʢʚ/ 

100 ʛ 

ˇʨʫʥʪʫ 

 N P K 

ʅ/k 0,70 6,8 20,4 3,39 89,6 89 87 

ʅʈk 0,43 7,0 23,7 2,68 100,8 83 83 

ʅʨk 0,37 6,9 25,1 2,08 58,8 95 87 

Phk 0,35 7,3 24,6 1,25 58,8 65 78 

Pk 0,35 7,0 24,7 0,94 53,2 16 80 

 

ɺʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ ʫ ʚʝʨʭʥʴʦʤʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʽ ʩʢʣʘʜʘʻ 3,39%, ʟ ʛʣʠʙʠʥʦʶ ʡʦʛʦ 

ʚʤʽʩʪ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ. ʑʦʜʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʷʢʽ ʜʦʩʪʫʧʥʽ 

ʜʣʷ ʟʘʩʚʦʻʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ, ˇʨʫʥʪ ʤʘʻ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ: ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ 

ʣʫʞʥʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʠʤ ʘʟʦʪʦʤ ï ʜʫʞʝ ʥʠʟʴʢʝ, ʨʫʭʦʤʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʬʦʩʬʦʨʫ ï 

ʩʝʨʝʜʥʻ, ʦʙʤʽʥʥʠʤ ʢʘʣʽʻʤ ï ʧʽʜʚʠʱʝʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ. ʈʝʘʢʮʽʷ ˇʨʫʥʪʦʚʦʛʦ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ï ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘ. ʊʘʢ, ʨʅ ʚʦʜʥʝ ʚ ʚʝʨʭʥʴʦʤʫ ʰʘʨʽ ʩʢʣʘʜʘʻ: 6,8 ʘ, 

ʛʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 0,70 ʤʛ-ʝʢʚ./100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ. ɭʤʥʽʩʪʴ 

ʧʦʛʣʠʥʘʥʥʷ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 20-25 ʤʛ-ʝʢʚ./100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ. 

ʈʝʣʴʻʬ ʧʦʣʷ, ʜʝ ʟʘʢʣʘʜʘʣʠʩʴ ʜʦʩʣʽʜʥʽ ʜʽʣʷʥʢʠ, ʤʘʻ ʧʽʚʜʝʥʥʠʡ ʩʭʠʣ 

ʢʨʫʪʠʟʥʦʶ ʜʦ 3 ʛʨʘʜʫʩʽʚ. ɻʣʠʙʠʥʘ ʟʘʣʷʛʘʥʥʷ ˇʨʫʥʪʦʚʠʭ ʚʦʜ ï 5-7 ʤʝʪʨʽʚ. 

ɿʘʛʘʣʦʤ ʘʛʨʦʬʽʟʠʯʥʽ ʽ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ˇʨʫʥʪʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʪʠʧʦʚʠʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʯʦʨʥʦʟʝʤʽʚ ʪʠʧʦʚʠʭ ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʥʠʭ.  

ɿʘ ʫʤʦʚʠ ʧʦʻʜʥʘʥʥ ̫ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʦʾ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʫ ʟ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʱʦ ʚʠʚʯʘʣʠʩʷ ʚ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ, ʙʫʣʦ ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʫʤʦʚʠ, ʷʢʽ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʠʭ ʚʨʦʞʘʾʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ. 

ʆʅʨʅ2
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2.4. ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ ʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʣʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ 

ʨʦʩʪʫ, ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. 

ʇʦʣʴʦʚʠʡ ʜʦʩʣʽʜ ʙʫʚ ʟʘʢʣʘʜʝʥʠʡ ʫ ʜʝʩʷʪʠʧʽʣʴʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ 

ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʫ çʇʦʜʽʣʣʷè ʚʧʨʦʜʦʚʞ 2016 ï 2018 ʨʨ. 

ʋ ʜʦʩʣʽʜʽ ʚʠʚʯʘʣʠ ʜʽʶ ʪʘ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶ ʪʨʴʦʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ: ɸ ï ʩʦʨʪʠ; 

ɺ ï ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ; ʉ ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ (ʪʘʙʣ. 2.5). 

ʇʦʩʽʚʥʘ ʧʣʦʱʘ ʝʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ ʩʢʣʘʜʘʣʘ 0,50 ʤ2 , ʦʙʣʽʢʦʚʦʾ ï 

0,48 ʤ2. ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ï ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ. ʆʙʨʦʙʽʪʦʢ ˇʨʫʥʪʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʡ ʜʣʷ ʃʽʩʦʩʪʝʧʦʚʦʾ ʟʦʥʠ ʋʢʨʘʾʥʠ. 

ʅʘʩʽʥʥʷ ʚʠʩʽʚʘʣʠ ʩʽʚʘʣʢʦʶ ʉʅ-16 ʟʚʠʯʘʡʥʠʤ ʨʷʜʢʦʚʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʟ 

ʰʠʨʠʥʦʶ ʤʽʞʨʷʜʴ 15 ʩʤ, ʛʣʠʙʠʥʦʶ ʟʘʛʦʨʪʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ï 5 ï 6 ʩʤ. ʅʦʨʤʘ ʚʠʩʽʚʫ 

ʜʣʷ ʫʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʥʘʤʠ ʩʦʨʪʽʚ ï 1,2 ʤʣʥ/ʛʘ ʩʭʦʞʠʭ ʥʘʩʽʥʠʥ. ʅʘ 2-ʡ ʜʝʥʴ 

ʩʽʚʙʠ ʧʦʩʽʚʠ ʢʦʪʢʫʚʘʣʠ ʢʽʣʴʯʘʩʪʠʤʠ ʢʦʪʢʘʤʠ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʽ ʟ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ ʊ-25 

ʰʠʨʠʥʦʶ ʟʘʭʚʘʪʫ 1,3 ʤ (ʪʘʙʣ. 2.5). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.5 

ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʌʘʢʪʦʨ ɸ: ʩʦʨʪ ʌʘʢʪʦʨ ɺ: ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʌʘʢʪʦʨ ʉ: ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ 

ɸ1 ï ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ɺ1 ï P30K45 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʉ1 - ʙʝʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ɸ2 ïʏʝʢʙʝʢ ɺ2 ï N15P30K45 ʉ2 ï ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 

ɸ3 ï ʌʘʨʛʫʩ ɺ3 ï N30P30K45 ʉ3 ï ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 

 ɺ4 ï N45P30K45 ʉ4 ï ɺʠʤʧʝʣ 

 

ɿʘʚʜʘʥʥʷʤ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʜʦʩʣʽʜʠʪʠ ʪʘ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽ 

ʩʦʨʪʠ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ (ʬʘʢʪʦʨ ɸ), ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʽ ʜʣʷ ʟʦʥʠ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ. 
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ʆʨʠʛʽʥʘʪʦʨʦʤ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʷʢʠʡ ʚʟʷʣʠ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʻ ʬʽʨʤʘ 

çʆʩʝʚʘ ɽʢʩʽʤʧʦ ʇʨʘʛʘè (ʏʝʭʽʷ). ʉʦʨʪ ʟʘʥʝʩʝʥʠʡ ʜʦ ɼʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʨʝʻʩʪʨʫ ʩʦʨʪʽʚ 

ʋʢʨʘʾʥʠ ʫ 2006 ʨʦʮʽ. ʎʝ ʚʠʩʦʢʦʚʨʦʞʘʡʥʠʡ ʩʦʨʪ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʫ, ʧʨʠʜʘʪʥʠʡ 

ʜʦ ʤʝʭʘʥʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʟʙʠʨʘʥʥʷ. ɿʘ ʛʨʫʧʦʶ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ï ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʪʠʛʣʠʡ. ɿʘ 

ʜʘʥʠʤʠ ʟʘʷʚʥʠʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʥʦʨʤʘ ʚʠʩʽʚʫ 1,0 ï 1,2 ʤʣʥ/ʛʘ ʩʭʦʞʠʭ ʥʘʩʽʥʠʥ. 

ʅʘʩʽʥʠʥʘ ʞʦʚʪʦʛʦ ʢʦʣʴʦʨʫ, ʩʬʝʨʠʯʥʦʾ ʬʦʨʤʠ. ʈʦʩʣʠʥʠ ʮʴʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ï ʥʠʟʴʢʽ. 

ʉʪʝʙʣʦ ʟʘ ʜʦʚʞʠʥʦʶ ʩʝʨʝʜʥʻ ʟ ʚʝʣʠʢʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʚʫʟʣʽʚ. ʇʨʠʣʠʩʪʦʢ ʜʦʙʨʝ 

ʨʦʟʚʠʥʫʪʠʡ ʟ ʥʘʷʚʥʠʤ ʚʦʩʢʦʚʠʤ ʥʘʣʴʦʪʦʤ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʨʦʟʤʽʨʫ ʟ ʥʘʷʚʥʦʶ 

ʧʣʷʤʠʩʪʽʩʪʶ. ʂʚʽʪʢʘ ï ʢʦʣʽʨ ʧʘʨʫʩʘ ʙʽʣʠʡ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʰʠʨʠʥʘ ʧʘʨʫʩʘ 

ʩʝʨʝʜʥʷ, ʬʦʨʤʘ ʦʩʥʦʚʠ ʧʨʷʤʘ. ɹʽʙ ʧʦʤʽʨʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʢʦʣʴʦʨʫ, ʜʦʚʛʠʡ, ʚʫʟʴʢʠʡ 

ʟ ʥʘʷʚʥʦʶ ʧʝʨʛʘʤʝʥʪʥʽʩʪʶ, ʩʣʘʙʦʚʠʛʥʫʪʠʡ ʟ ʪʫʧʦʶ ʚʝʨʭʽʚʢʦʶ. ʉʝʨʝʜʥʷ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʠʥ ʫ ʙʦʙʽ ʧʽʜ ʯʘʩ ʟʙʠʨʘʥʥ ̫ï 6 ï 7 ʰʪ., ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ï 8 h ʪ. ʄʘʩʘ 

1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ï 250-270 ʛ. ɺʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 82 ï 93 ʜʦʙʠ. ʉʤʘʢʦʚʽ ʷʢʦʩʪʽ ʡ ʨʦʟʚʘʨʶʚʘʥʽʩʪʴ ʜʦʙʨʽ. ɹʽʣʢʘ ʤʘʻ 

22,5 ï 23,4%. ɸʩʢʦʭʽʪʦʟʦʤ ʪʘ ʢʦʨʝʥʝʚʠʤʠ ʛʥʠʣʷʤʠ ʫʨʘʞʫʻʪʴʩʷ ʥʠʞʯʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʽʚ. ʉʝʨʝʜʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘ ʩʦʨʪʦʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʩʪʘʥʮʽʷʭ ʙʫʣʘ 3,8 ʪ/ʛʘ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ï 6,2 ʪ/ʛʘ. 

ʉʝʨʝʜʥʴʦʩʪʠʛʣʠʡ ʩʦʨʪ ʛʦʨʦʭʫ ʏʝʢʙʝʢ ʟʘʥʝʩʝʥʠʡ ʜʦ ɼʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʨʝʻʩʪʨʫ 

ʩʦʨʪʽʚ ʫ 2009 ʨʦʮʽ. ʆʨʠʛʽʥʘʪʦʨ ʩʦʨʪʫ ï ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʽʤ. ɺ.ʗ. ʖʨôʻʚʘ ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ 

ʘʢʘʜʝʤʽʾ ʘʛʘʨʥʠʭ ʥʘʫʢ. ʉʦʨʪ ʧʨʠʜʘʪʥʠʡ ʜʦ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʧʨʷʤʠʤ ʢʦʤʙʘʡʥʫʚʘʥʥʷʤ. 

ɺʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ ʚʽʜ 52 ʜʦ 72 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʽʚ. ɺʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ 

ʧʝʨʽʦʜ ʩʢʣʘʜʘʻ ʚʽʜ 82 ʜʦ 90 ʜʥʽʚ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʥʦʨʤʘ ʚʠʩʽʚʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʟʦʥʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʦʨʪʫ ï 

1,2 ï 1,4 ʤʣʥ ʩʭʦʞʠʭ ʥʘʩʽʥʠʥ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. ʈʦʩʣʠʥʘ ʙʝʟ ʘʥʪʦʮʽʘʥʦʚʦʛʦ 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʥʝ ʤʘʻ ʚʪʦʨʠʥʥʠʭ ʣʠʩʪʦʯʢʽʚ. ʉʪʝʙʣʦ ʤʘʻ ʩʝʨʝʜʥʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʚʫʟʣʽʚ. ʇʨʠʣʠʩʪʦʢ ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʨʦʟʤʽʨʫ, ʛʘʨʥʦ ʨʦʟʚʠʥʫʪʠʡ. ʂʚʽʪʢʘ ʤʘʻ ʩʝʨʝʜʥʶ 

ʰʠʨʠʥʫ ʪʘ ʜʦʚʞʠʥʫ, ʙʽʣʦʛʦ ʢʦʣʴʦʨʫ. ɹʽʙ ʞʦʚʪʠʡ ʟ ʩʝʨʝʜʥʴʦʶ ʜʦʚʞʠʥʦʶ ʪʘ 

ʰʠʨʠʥʦʶ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʠʥ ʫ ʙʦʙʽ 6 ï 8 ʰʪ. ʅʝʩʪʠʛʣʝ ʥʘʩʽʥʥʷ ʤʘʻ ʧʦʤʽʨʥʫ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʢʦʣʴʦʨʫ. ʅʘʩʽʥʠʥʠ ʤʘʶʪʴ ʩʬʝʨʠʯʥʫ 
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ʬʦʨʤʫ. ʉʽʤôʷʜʦʣʽ ʟʝʣʝʥʽ ʪʘ ʥʝ ʤʘʶʪʴ ʟʤʦʨʰʢʫʚʘʪʦʩʪʝʡ. ʄʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ 

ʩʢʣʘʜʘʻ ʚʽʜ 278 ʜʦ 280 ʛʨʘʤ. 

ʉʦʨʪ ʏʝʢʙʝʢ ʩʪʽʡʢʠʡ ʜʦ ʦʩʠʧʘʥʥʷ, ʚʠʣʷʛʘʥʥʷ, ʧʦʩʫʭʠ, ʢʦʨʝʥʝʚʠʤʠ 

ʛʥʠʣʷʤʠ ʪʘ ʘʩʢʦʭʽʪʦʟʦʤ ʫʨʘʞʫʻʪʴʩʷ ʤʝʥʰʝ, ʥʽʞ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠ. ʇʨʠʜʘʪʥʠʡ ʜʦ 

ʤʝʭʘʥʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʟʙʠʨʘʥʥʷ. ɿʘ ʨʦʢʠ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʚ ʦʙʣʘʩʥʠʭ ʜʝʨʞʘʚʥʠʭ 

ʮʝʥʪʨʘʭ ʝʢʩʧʝʨʪʠʟʠ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʜʝʤʦʥʩʪʨʫʚʘʚ ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʫʨʦʞʘʡ ʚʽʜ 3,0 ʜʦ 

4,7 ʪ/ʛʘ. 

2007 ʨʦʢʫ ʜʦ ɼʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʨʝʻʩʪʨʫ ʩʦʨʪʽʚ ʋʢʨʘʾʥʠ ʚʥʝʩʝʥʦ ʩʦʨʪ ʛʦʨʦʭʫ 

ʌʘʨʛʫʩ, ʟʘʷʚʥʠʢʦʤ ʷʢʦʛʦ ʻ ʊʦʚʘʨʠʩʪʚʦ ʟ ʦʙʤʝʞʝʥʦʶ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʽʩʪʶ 

ñʅʘʫʢʦʚʦ-ʚʠʨʦʙʥʠʯʘ ʘʛʨʦʢʦʨʧʦʨʘʮʽʷ çʉʪʝʧʦʚʘèò (ʤ. ɼʥʽʧʨʦ). ʅʘʣʝʞʠʪʴ ʜʦ 

ʛʨʫʧʠ ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʪʠʛʣʠʭ, ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ 82 ï 95 ʜʥʽʚ. ʈʦʩʣʠʥʠ ʩʦʨʪʫ 

ʌʘʨʛʫʩ ï ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʚʠʩʦʪʠ, ʙʝʟ ʘʥʪʦʮʽʘʥʦʚʦʛʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ, ʟ ʚʽʜʩʫʪʥʽʤʠ 

ʚʪʦʨʠʥʥʠʤʠ ʣʠʩʪʦʯʢʘʤʠ (ʚʫʩʘʪʽ), ʟ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʢʚʽʪʦʢ ʥʘ ʚʫʟʣʽ ʚʽʜ ʜʚʦʭ ʜʦ ʪʨʴʦʭ, 

ʤʘʶʪʴ ʧʽʟʥʽʡ ʯʘʩ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʪʘ ʨʘʥʥʽʡ ʯʘʩ ʜʦʩʪʠʛʘʥʥʷ. ʉʪʝʙʣʦ ʥʝʬʘʩʮʽʡʦʚʘʥʝ, 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʜʦʚʞʠʥʠ, ʤʘʻ ʙʘʛʘʪʦ ʚʫʟʣʽʚ. ʇʨʠʣʠʩʪʦʢ ʜʦʙʨʝ ʨʦʟʚʠʥʝʥʠʡ, ʟ ʥʘʷʚʥʦʶ 

ʬʦʨʤʦʶ ñʢʨʦʣʷʯʠʭ ʚʫʭò ʪʘ ʚʦʩʢʦʚʠʤ ʥʘʣʴʦʪʦʤ, ʤʘʻ ʩʝʨʝʜʥʽ ʜʦʚʞʠʥʫ ʪʘ 

ʰʠʨʠʥʫ, ʟ ̔ʱʽʣʴʥʦʶ ʧʣʷʤʠʩʪʽʩʪʶ. ʂʚʽʪʢʘ ʟ ʤʘʣʦʶ ʜʦʚʞʠʥʦʶ ʢʚʽʪʢʦʥʽʞʢʠ ʚʽʜ 

ʩʪʝʙʣʘ ʜʦ ʧʝʨʰʦʾ ʢʚʽʪʢʠ. ʂʦʣʽʨ ʧʘʨʫʩʘ ï ʚʽʜ ʙʽʣʦʛʦ ʜʦ ʢʨʝʤʦʚʦʛʦ, ʧʨʷʤʦʶ 

ʬʦʨʤʦʶ ʦʩʥʦʚʠ ʪʘ ʧʦʤʽʨʥʦʶ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʶ ʭʚʠʣʷʩʪʦʩʪʽ. 

ɹʽʙ ʤʘʻ ʩʝʨʝʜʥʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʠʭ ʟʘʯʘʪʢʽʚ, ʜʦʚʛʠʡ ʽ ʰʠʨʦʢʠʡ, ʞʦʚʪʦʛʦ 

ʢʦʣʴʦʨʫ, ʟ ʚʽʜʩʫʪʥʴʦʶ ʧʝʨʛʘʤʝʥʪʥʽʩʪʶ ʪʘ ʥʘʷʚʥʠʤ ʧʦʪʦʚʱʝʥʥʷʤ ʩʪʫʣʦʢ, ʟ 

ʫʚʽʛʥʫʪʠʤ ʪʠʧʦʤ ʚʠʛʠʥʫ ʪʘ ʩʣʘʙʢʠʤ ʩʪʫʧʝʥʝʤ ʡʦʛʦ ʚʠ̫ʚʫ. 

ʅʘʩʽʥʠʥʘ ʮʠʣʽʥʜʨʠʯʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʟ ʩʽʤôʷʜʦʣʷʤʠ ʞʦʚʪʦʛʦ ʢʦʣʴʦʨʫ ʟʽ 

ʩʣʘʙʢʦʶ ʾʭʥʴʦʶ ʟʤʦʨʰʢʫʚʘʪʽʩʪʶ. ʄʘʩʘ 1000 ʟʝʨʥʠʥ 235 ï 245 ʛ. ʉʦʨʪ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʫ, ʧʨʠʜʘʪʥʠʡ ʜʦ ʤʝʭʘʥʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʟʙʠʨʘʥʥʷ. ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ 

ʟʘʷʚʥʠʢʘ ʥʦʨʤʘ ʚʠʩʽʚʫ ï ʚʽʜ 1,0 ʜʦ 1,2 ʤʣʥ/ʛʘ ʩʭʦʞʠʭ ʥʘʩʽʥʠʥ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʽʢʘ ï 

ʟʚʠʯʘʡʥʘ ʜʣʷ ʟʦʥʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. ɹʽʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʽ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ 21,6 ï 25,8%. 

ɼʦʩʣʽʜʥʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʥʠʭ ʜʝʨʞʘʚʥʠʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʝʢʩʧʝʨʪʠʟʠ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʟʘ ʨʦʢʠ 

ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʦʪʨʠʤʘʣʠ ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʫʨʦʞʘʡ 3,9 ï 4,2 ʪ/ʛʘ. ɸʩʢʦʭʽʪʦʟʦʤ ʪʘ 

ʢʦʨʝʥʝʚʠʤʠ ʛʥʠʣʷʤʠ ʫʨʘʞʫʻʪʴʩʷ ʥʠʞʯʝ ʟʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠ. 
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ʌʘʢʪʦʨ ɺ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʚ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʟ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʪʘʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ ï ʘʤʽʘʯʥʘ ʩʝʣʽʪʨʘ (N ï 34,4% ʜ. ʨ.); 

ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ ʛʨʘʥʫʣʴʦʚʘʥʠʡ (ʈ2ʆ5 ï 19,5% ʜ. ʨ.) ʪʘ ʩʫʣʴʬʘʪ ʢʘʣʽʶ (ʂ2ʆ ï 

46% ʜ. ʨ.). 

ʇʽʜ ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ˇʨʫʥʪʫ ʚʦʩʝʥʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʬʦʩʬʦʨʥʽ ʽ ʢʘʣʽʡʥʽ 

ʜʦʙʨʠʚʘ, ʘʟʦʪʥʽ ï ʥʘʚʝʩʥʽ ʧʽʜ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ˇʨʫʥʪʫ. 

ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʣʠ ʧʦʩʽʚʠ ʛʦʨʦʭʫ ʫʩʽʭ ʪʨʴʦʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ (ʬʘʢʪʦʨ ʉ) ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 55-65 (ʧʦʷʚʘ 

ʧʝʨʰʠʭ ʢʚʽʪʢʦʚʠʭ ʙʨʫʥʴʦʢ, ʘʣʝ ʢʚʽʪʠ ʱʝ ʻ ʟʘʢʨʠʪʠʤʠ ï ʧʦʚʥʝ ʮʚʽʪʽʥʥʷ, 50% 

ʢʚʽʪʽʚ ʚʽʜʢʨʠʪʽ). ɹʽʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ hʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʫ ʜʽʾ ï ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʙʽʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʨʠʙʽʚ-ʝʧʽʬʽʪʽʚ ʟ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʣʽʢʘʨʩʴʢʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʫ ʜʦʟʽ 30 ʤʣ/ʛʘ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ (ʜʽʶʯʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ ʧʦʣʽʝʪʠʣʝʥʛʣʽʢʦʣʴ  (ʇɽɻ) ï 400 ʪʘ 

ʧʦʣʽʝʪʠʣʝʥʛʣʽʢʦʣʴ (ʇɽɻ) ï 1500, 800 ʛ/ʣ, ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪʠ ʪʘ ʩʦʣʽ ʛʫʤʽʥʦʚʠʭ 

ʢʠʩʣʦʪ, 4 ʛ/ʣ) ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʟ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦʶ ʟʘʷʚʥʠʢʦʤ ʥʦʨʤʦʶ ʚʠʪʨʘʪ ï 

25 ʛ/ʛʘ. ɺʠʤʧʝʣ ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦ-ʩʠʩʪʝʤʥʦʾ ʜʽʾ, ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʚʝʛʝʪʫʶʯʠʭ ʨʦʩʣʠʥ, ʜʽʶʯʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ ï ʧʦʣʽʝʪʠʣʝʥʦʢʩʠʜ 

(ʇɽʆ) ï 770 ʛ/ʣ, ʚʽʜʤʠʪʽ ʩʦʣʽ ʛʫʤʽʥʦʚʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʜʦ 30 ʛ/ʣ ʜʣʷ ʨʦʟʯʠʥʫ, 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʫ ʜʦʟʽ 30 ʤʣ/ʛʘ. 

ʌʝʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʪʘ ʙʽʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟ 

ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʫʩʽʭ ʚʠʤʦʛ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʩʧʨʘʚʠ ɹ. ʆ. ɼʦʩʧʻʭʦʚʘ [68, 69]. ʇʦʣʴʦʚʽ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʚʘʣʠ ʪʘʢʠʤʠ ʚʠʤʽʨʘʤʠ ʪʘ ʘʥʘʣʽʟʘʤʠ: 

- ʦʙʣʽʢ ʛʫʩʪʦʪʠ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʫ ʬʘʟʫ ʧʦʚʥʠʭ ʩʭʦʜʽʚ ʽ 

ʧʝʨʝʜ ʟʙʠʨʘʥʥʷʤ ʫʨʦʞʘʶ ʥʘ ʚʠʜʽʣʝʥʠʭ ʤʘʡʜʘʥʯʠʢʘʭ ʫ ʚʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʪʘ 

ʧʦʚʪʦʨʝʥʥʷʭ ʜʦʩʣʽʜʫ ʟʛʽʜʥʦ ʟ çʄʝʪʦʜʠʢʦ  ʁʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ 

ʩ̔ ʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨè [144] ʪʘ çʆʩʥʦʚʘʤʠ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚ 

ʘʛʨʦʥʦʤʽʾè [167]. ʌʽʢʩʫʚʘʣʠ ʤʘʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ʪʘ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ, ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʯʠ ʟʘ 

ʧʨʦʮʝʩʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʟʘ ʰʢʘʣʦʶ ɿʘʜʦʢʩʘ (Zadoks scale) [278]. ɿʘ 

ʜʘʥʠʤʠ ʧʽʜʨʘʭʫʥʢʽʚ ʫ ʬʘʟʽ ʧʦʚʥʠʭ ʩʭʦʜʽʚ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʧʦʣʴʦʚʫ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ, 

ʘ ʧʝʨʝʜ ʟʙʠʨʘʥʥʷʤ ï ʚʠʞʠʚʘʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ [61, 225]; 
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- ʚʠʩʦʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʰʣʷʭʦʤ ʟʘʤʽʨʫ ʥʘ ʟʘʢʨʽʧʣʝʥʠʭ ʢʽʣʦʯʢʘʤʠ 

25 ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʟʘ ʥʘʩʪʘʥʥʷ ʢʦʞʥʦʾ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ [194]; 

- ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ: ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʽ ʤʘʩʫ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ, 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʽʚ,  ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ɻ. ʉ. ʇʦʩʠʧʘʥʦʚʘ [192]: 

ɿʉʇ = 
˙    ̇   ˟                                          (1) 

ʜʝ: ɿʉʇ ï ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ, ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ; ʄ1, ʄ2 ï 

ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʩʝʨʝʜʥʷ ʤʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʯʘʩʫ, ʢʛ/ʛʘ; ʊ ï ʧʝʨʽʦʜ ʤʽʞ ʜʚʦʤʘ 

ʩʫʩʽʜʥʽʤʠ ʩʪʨʦʢʘʤʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʜʽʙ. 

ɸʉʇ = 
˙    ̇   ˟                                 (2) 

ʜʝ: ɸʉʇ ï ʘʢʪʠʚʥʠʡ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ, ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ; ʄ1, ʄ2 ï 

ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʩʝʨʝʜʥʷ ʤʘʩʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʯʘʩʫ, ʢʛ/ʛʘ; ʊ ï ʧʝʨʽʦʜ ʤʽʞ 

ʜʚʦʤʘ ʩʫʩʽʜʥʽʤʠ ʩʪʨʦʢʘʤʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʜʽʙ; 

- ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʬʽʢʩʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʬʽʢʩʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʟʘ ʘʢʪʠʚʥʠʤ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʤ 

ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʦʤ (ɸʉʇ) ʪʘ ʧʠʪʦʤʦʶ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʩʠʤʙʽʦʟʫ (ʇɸʉ). ʇʠʪʦʤʫ 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʠʤʙʽʦʟʫ (1 ʛ ʘʟʦʪʫ ʥʘ 1 ʢʛ ʩʠʨʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟʘ ʜʦʙʫ) ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ 

ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

ʇɸʉ = 
 

ˍ˞˜ ̱˞  ̃
                                     (3) 

ʜʝ: ʇɸʉ ï ʧʠʪʦʤʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʠʤʙʽʦʟʫ, ʛN/ʢʛ ʟʘ ʜʦʙʫ; N1 ʽ N2 ï 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʘʟʦʪʫ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ ʟʘ ʦʢʨʝʤʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ʘʙʦ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʶ ʨʦʩʣʠʥ, ʢʛ/ʛʘ; ɸʉʇ1 ʽ 

ɸʉʇ2 ï ʮʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʙʝʟ ʽ ʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ, ʢʛ*ʜʥʽʚ/ʛʘ; 

- ʧʣʦʱʫ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʚʠʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʣʦʱʽ 

ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʜʣʷ ʨʦʩʣʠʥ ʟ ʚʫʩʘʪʠʤ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʤ ʣʠʩʪʢʘ. ɿʘ ʜʘʥʦʶ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʣʽʢ ʧʣʦʱʽ ʚʫʩʽʚ ʽ ʧʣʦʱʽ ʯʝʨʝʰʢʽʚ, ʷʢʽ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʜʦʜʘʪʠ 
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ʜʦ ʧʣʦʱʽ ʧʨʠʣʠʩʪʢʽʚ. ʇʣʦʱʫ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʚʫʩʽʚ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ 

ʧʣʦʱʝʶ ʙʽʯʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʟʨʽʟʘʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ [175]:  

Sʙ ʧʢ = ʌ,2 Ò                                           (4) 

ʜʝ: Sʙ ʧʢ ï ʧʣʦʱʘ ʙʽʯʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʟʨʽʟʘʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ ʚʫʩʽʚ, ʤʤ2; ˊ ï 3,1415; 

L ï ʜʦʚʞʠʥʘ ʫʪʚʦʨʶʶʯʦʾ ʟʨʽʟʘʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ ʚʫʩʽʚ, ʤʤ; R ï ʨʘʜʽʫʩ ʥʠʞʥʴʦʾ 

ʯʘʩʪʠʥʠ ʢʦʥʫʩʘ ʚʫʩʽʚ, ʤʤ; r - ʨʘʜʽʫʩ ʚʝʨʭʥʴʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʢʦʥʫʩʘ ʚʫʩʽʚ, ʤʤ; 

- ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʫ ʧʦʚʝʨʭʥʶ ʟʨʽʟʘʥʠʭ ʯʝʨʝʰʢʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ  

ʧʣʦʱʝʶ ʙʽʯʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʮʠʣʽʥʜʨʘ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

Sʙ ʧʢ = 2ˊrh                                         (5) 

ʜʝ: Sʙ ʧʢ ï ʧʣʦʱʘ ʙʽʯʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʟʨʽʟʘʥʠʭ ʯʝʨʝʰʢʽʚ, ʤʤ2; ˊ ï 3,1415; 

r ï ʨʘʜʽʫʩ ʯʝʨʝʰʢʽʚ, ʤʤ; h ï ʚʠʩʦʪʘ ʘʙʦ ʜʦʚʞʠʥʘ ʯʝʨʝʰʢʽʚ, ʤʤ; 

- ʧʣʦʱʫ ʧʨʠʣʠʩʪʢʽʚ ʚʠʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʟʘ ʪʘʢʦʶ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

Sʧ = abk                                              (6) 

ʜʝ: Sʧ ï ʧʣʦʱʘ ʧʨʠʣʠʩʪʢʘ, ʩʤ2; ʘ ï ʜʦʚʞʠʥʘ ʣʠʩʪʢʘ, ʩʤ; b ï ʰʠʨʠʥʘ 

ʣʠʩʪʢʘ, ʩʤ; k ï ʧʝʨʝʚʽʜʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ (ʜʣʷ ʩʠʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʣʠʩʪʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

0,668; ʘʩʠʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʣʠʩʪʷ ï 0,751) [168]; 

- ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ (ʌʇ) ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ɸ. ɸ. ʅʠʯʠʧʦʨʦʚʠʯʘ [161]: 

ʌʇ = 
˘ ˘

ᶻ
 ˟                                 (7) 

ʜʝ: ʃ1+ʃ2 ï ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʚ ʧʝʚʥʽ ʬʘʟʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ, ʪʠʩ. ʤ2/ʛʘ; 

ʊ ï ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʤʽʞʬʘʟʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ, ʜʽʙ; 

- ʯʠʩʪʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ (ʏʇʌ) ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ 

ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 

ʏʇʌ  
ᶻˏ ˏ

 ᶻ
                                  (8) 

ʜʝ: ʏʇʌ ï ʯʠʩʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ, ʛ/ʤ2*ʜʦʙʫ, ɺ1 ï ʩʫʭʘ ʤʘʩʘ 

ʚʨʦʞʘʶ ʚ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʡ ʬʘʟʽ, ʛ; ɺ2 ï ʩʫʭʘ ʤʘʩʘ ʚʨʦʞʘʶ ʚ ʥʘʩʪʫʧʥʽʡ ʬʘʟʽ, ʛ; 
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L1 ï ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʷ ʚ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʡ ʬʘʟʽ, ʪʠʩ. ʤ
2/ʛʘ; L2 ï ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʷ ʚ ʥʘʩʪʫʧʥʽʡ 

ʬʘʟʽ ʪʠʩ. ʤ2/ʛʘ; T ï ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ, ʜʥʽʚ; 

- ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ çʄʝʪʦʜʠʢʦʶ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ 

ʩʦʨʪʦʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨè [32]; 

- ʟʙʠʨʘʣʠ ʚʨʦʞʘʡ ʧʨʷʤʠʤ ʢʦʤʙʘʡʥʫʚʘʥʥʷʤ ʧʦʜʽʣʷʥʢʦʚʦ, ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʫʮʽʣʴʥʦʛʦ ʦʙʣʽʢʫ [145]; 

- ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʥʘ ʦʙʣʽʢʦʚʽʡ ʯʘʩʪʠʥʽ ʜʽʣʷʥʦʢ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʫʮʽʣʴʥʦʛʦ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʪʘ ʟʚʘʞʫʚʘʥʥʷʤ ʟʝʨʥʘ ʢʦʞʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ ʟ 

ʧʦʜʘʣʴʰʠʤ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷʤ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ʪʘ ʟʘʩʤʽʯʝʥʦʩʪʽ; 

- ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʩʠ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʚʽʜ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ ʚʨʫʯʥʫ 

ʚʽʜʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʙʝʟ ʚʠʙʠʨʘʥʥʷ ʜʚʘ ʧʦʚʪʦʨʠ ʧʦ 500 ʥʘʩʽʥʠʥ ʽ ʟʚʘʞʫʚʘʣʠ ʾʭ ʟ 

ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʜʦ ʦʜʥʽʻʾ ʩʦʪʦʾ ʛʨʘʤʘ. ʋ ʨʘʟʽ, ʢʦʣʠ ʬʘʢʪʠʯʥʘ ʨʦʟʙʽʞʥʽʩʪʴ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫ, ʙʨʘʣʠ ʪʨʝʪʽʡ ʧʦʚʪʦʨ [176]; 

- ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʟʘ ʤʝʪʦʜʠʯʥʠʤʠ ʚʢʘʟʽʚʢʘʤʠ çʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ ʦʮʽʥʢʘ 

ʟʝʨʥʦʚʠʭ, ʢʨʫʧôʷʥʠʭ ʽ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨè [219] ʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ 

ʢʘʨʪʘʤʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ; 

- ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʦʮʽʥʶʚʘʣʠ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ 

ʩʫʢʫʧʥʠʭ ʚʠʪʨʘʪ ʝʥʝʨʛʽʾ, ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦ ʾ ʮʽʥʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ, ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʘ ʆ. ʂ. ʄʝʜʚʝʜʦʚʩʴʢʠʤ ʪʘ ʇ. ɯ. ɯʚʘʥʝʥʢʦʤ [141]; 

- ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʫ ʦʙʨʦʙʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʜʠʩʧʝʨʩʽʡʥʦʛʦ ʪʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʦ-ʨʝʛʨʝʩʽʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʟ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷʤ ʩʝʨʝʜʥʽʭ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʥʠʭ ʪʘ ʟʥʘʯʫʱʦʩʪʽ ʨʽʟʥʠʮʽ ʤʽʞ ʥʠʤʠ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʤʧôʶʪʝʨʽ 

ʽʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʭ ʧʘʢʝʪʽʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤ ʪʠʧʫ Excel, 

Statistika [10, 118]. 
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ɺʠʩʥʦʚʢʠ ʜʦ ʨʦʟʜʽʣʫ 2 

1. ʇʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʘ ʪʝʤʦʶ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʫ çʇʦʜʽʣʣʷè ʚʧʨʦʜʦʚʞ 

2016 ï 2018 ʨʨ., ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʪʘ ʤʝʪʦʜʠʯʥʠʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʡ. 

2. ʇʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʢʣʘʜʘʣʠʩʴ ʜʦʩʠʪʴ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʦ, 

ʦɦ ʜʘʣʦ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʦʜʝʨʞʘʪʠ ʦʙôʻʢʪʠʚʥʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʜʘʥʽ, ʟʨʦʙʠʪʠ 

ʚʠʩʥʦʚʢʠ ʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʫ. 

3. ˆʨʫʥʪʠ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʜʣʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʪʘ ʜʘʶʪʴ ʟʤʦʛʫ ʜʦʩʷʛʪʠ ʚʠʩʦʢʠʭ ʪʘ ʩʪʘʣʠʭ ʚʨʦʞʘʾʚ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ 

ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʠʭ ʩʭʝʤʦʶ ʜʦʩʣʽʜʽʚ. 

4. ʉʦʨʪʠ, ʷʢʽ ʚʠʚʯʘʣʠʩʷ ʫ ʜʦʩʣʽʜʘʭ, ʟʘʥʝʩʝʥʽ ʜʦ ɼʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʨʝʻʩʪʨʫ 

ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʋʢʨʘʾʥʠ ʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʽ ʜʣʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. 

5. ɼʦʩʪʘʪʥʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʴ, ʦʙʣʽʢʽʚ ʪʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ 

ʜʘʥʠʭ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʫ ʦʮʽʥʢʫ ʚʧʣʠʚʫ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ. 
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ʈʆɿɼɯʃ 3 

ʌɽʅʆʃʆɻɯʏʅɯ ʆʉʆɹʃʀɺʆʉʊɯ ʈʆʉʊʋ ʊɸ ʈʆɿɺʀʊʂʋ 

ɯʅʊɽʅʉʀɺʅʀʍ ʉʆʈʊɯɺ ɻʆʈʆʍʋ ʇʆʉɯɺʅʆɻʆ ɿɸʃɽɾʅʆ ɺɯɼ 

ɺʅɽʉɽʅʅʗ ʄɯʅɽʈɸʃʔʅʀʍ ɼʆɹʈʀɺ ʊɸ ʈɽɻʋʃʗʊʆʈɯɺ ʈʆʉʊʋ 

 

ʋ ʧʨʦʮʝʩʽ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ (ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ) ʚʘʞʣʠʚʠʤ 

ʟʘʭʦʜʦʤ ʻ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷʤ ʬʝʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʟ. ʆʩʥʦʚʦʶ ʜʣʷ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʪʘʜʽʡ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʻ ʚʠʜʠʤʽ ʥʝʦʟʙʨʦʻʥʦʤʫ ʦʢʫ ʬʝʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʟʥʘʢʠ 

ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ. ɿʥʘʥʥʷ ʧʨʦ ʭʽʜ ʦʢʨʝʤʠʭ 

ʩʪʘʜʽʡ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʛʦʨʦʭʫ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʩʚʦʻʯʘʩʥʦ ʽ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʽ, ʘʜʘʧʪʦʚʘʥʽ ʜʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ ʩʠʪʫʘʮʽʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʽ ʟʘʭʦʜʠ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʾʚ [21, 135]. 

ʑʦ ʜʦʩʢʦʥʘʣʽʰʦʶ ʩʪʘʻ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ, ʪʦ ʙʽʣʴʰʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʙʫʚʘʻ ʟʥʘʥʥʷ ʧʨʦ ʾʭʥ  ʁ ʬʝʥʦʣʦʛʽ.ʁ ʉʫʯʘʩʥʝ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʡ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʘʞʢʦ ʫʷʚʠʪʠ ʙʝʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʽʥʥʦʚʘʮʽʡʥʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ. ʉʘʤʝ ʟ ʮʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥ ̫̔ ʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʯʽʪʢʦ ʨʦʟʫʤʽʪʠ, ʫ ʷʢʽʡ ʬʘʟʽ ʨʦʩʣʠʥʘ ʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʯʫʪʣʠʚʦʶ 

ʜʦ ʜʝʬʽʮʠʪʫ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʚʦʣʦʛʠ, ʩʚʽʪʣʘ, ʘʙʦ ʞ ʩʪʽʡʢʦ  ʁʜʦ ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ ʪʘ 

ʭʚʦʨʦʙ [3, 83]. 

ʄʦʨʬʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʛʣʠʙʰʝ ʚʠʚʯʘʪʠ ʧʨʦʮʝʩʠ 

ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʮʽʾ ʪʦʛʦ ʯʠ ʪʦʛʦ ʦʨʛʘʥʫ ʨʦʩʣʠʥʠ ʽ ʨʦʟʢʨʠʚʘʪʠ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʽ 

ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʤʽʥʣʠʚʦʩʪʽ. ʋ ʧʨʦʮʝʩʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥʠ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪʴ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦ ʜʝʚôʷʪʴ ʤʘʢʨʦʩʪʘʜʽʡ: ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ, ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʣʠʩʪʢʽʚ 

(ʛʦʣʦʚʥʠʡ ʧʘʛʽʥ), ʨʽʩʪ ʫ ʜʦʚʞʠʥʫ, ʧʦʯʘʪʦʢ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʢʚʽʪʽʚ, ʮʚʽʪʽʥʥʷ, 

ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʧʣʦʜʽʚ, ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ ʧʣʦʜʽʚ ʽ ʥʘʩʽʥʥʷ, ʚʽʜʤʠʨʘʥʥʷ [123, 222]. 

ʊʦʤʫ ʟʥʘʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʽ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʤʘʻ ʚʝʣʠʢʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʣʷ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʥʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ 

ʥ̔ʪʝʥʩʠʚʥʦʾ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʪʘ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʚʝʣʠʢʦʛʦ ʽ ʩʪʘʣʦʛʦ 

ʚʨʦʞʘʶ [154, 204, 229]. 
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3.1. ʇʦʣʴʦʚʘ ʩʭʦʞʽʩʪʴ, ʛʫʩʪʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʜʠʥʘʤʽʢʘ ʨʦʩʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

 

ʇʦʣʴʦʚʘ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ï ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʨʦʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʽʥʥʷ, ʱʦ ʧʨʦʨʦʩʣʦ 

ʚ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ, ʚʠʨʘʞʝʥʘ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ ʜʦ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʚʠʩʽʷʥʦʛʦ ʩʭʦʞʦʛʦ 

ʥʘʩʽʥʥʷ. ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʧʦʣʴʦʚʘ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʜʝʢʽʣʴʢʦʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ: 

ʙ̔ ʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʦʩʪʽ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ, ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʪʘ 

ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʜʦ ʩʽʚʙʠ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ, 

ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ ʪʘ ʭʚʦʨʦʙ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ñʩiʚʙʘ ï ʩʭʦʜʠò [39, 153]. ɿʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʶ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʶ ʧʣʦʱʽ ʚ ʧʦʩʽʚʘʭ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʚʧʣʠʚ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ [136]. ɺʽʜʦʤʠʡ ʚʯʝʥʠʡ ʄ. ʄ. ʂʫʣʻʰʦʚ 

ʥʘʛʦʣʦʰʫʚʘʚ [120], ʱʦ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʜʨʫʞʥʠʭ ʩʭʦʜʽʚ ʽ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʾ ʛʫʩʪʦʪʠ 

ʛʦʨʦʭʫ ʻ ʟʘʧʦʨʫʢʦʶ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʛʦ ʚʨʘʞʘʶ. 

ɺʠʩʦʢʘ ʧʦʣʴʦʚʘ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʻ ʚʘʞʣʠʚʦʶ ʫʤʦʚʦʶ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʾ ʛʫʩʪʦʪʠ ʧʦʩʽʚʫ. ʅʘʜʤʽʨʥʝ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʛʫʩʪʦʪʠ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ 

ʩʧʦʚʽʣʴʥʶʻ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʈʦʩʣʠʥʠ ʨʝʘʛʫʶʪʴ ʥʘ ʟʤiʥʫ ʾʭʥʴʦʾ 

ʛʫʩʪʦʪʠ ʜʚʦʤʘ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʚʠʧʘʜʘʶʪʴ ʟ ʧʦʩʽʚʽʚ ʘʙʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦ 

ʟʤʽʥʶʶʪʴ ʩʪʫʧʽʥʴ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ [18, 93, 221]. 

ɺʘʞʣʠʚʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʷʢʽ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ, :̒ ʥʦʨʤʘ ʚʠʩʽʚʫ, ʧʦʣʴʦʚʘ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʚʠʞʠʚʘʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ 

ʫʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ [19, 158].  

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʥʘʩʽʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʠʩʽʚʘʥʥ ̫ʫ ˇʨʫʥʪ, ʷʢ ʫʩʽ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʽ 

ʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʚʝʣʠʢʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʚʦʣʦʛʠ ʜʣʷ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ ʪʘ ʥʝʚʠʩʦʢʦ ʾ

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ. ɸʣʝ 2016 ʨʽʢ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʚʘʚʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʤ ʟʘʧʘʩʦʤ 

ʚʦʣʦʛʠ ʥʘʚʝʩʥʽ, ʱʦ ʡ ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ ʛʽʨʰʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʧʦʣʴʦʚʦʾ ʩʭʦʞʦʩʪʽ, ʷʢ 

ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ 2017 ʨʦʢʦʤ, ʜʣʷ ʫʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʥʘʤʠ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ. ʊʘʢ, ʫ 

ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 09 ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʭʦʞʠʭ ʥʘʩʽʥʠʥ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 

ʧʦʚʽʪʨʷ 12,5 ï 12,7ʦʉ ʪʘ ʟʘʧʘʩʽʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʫ ʰʘʨi ˇʨʫʥʪʫ 0-10 ʩʤ ï 

14,4 ʤʤ ʦʧʘʜʽʚ (ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ ʂʘʤôʷʥʝʮʴ ï ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʫ ʟ 

ʛʽʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʾ) ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 91,9 ï 93,3%, ʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ 91,4 ï 

94,9% ʪʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ 88,8 ï 91,7%, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʤʦʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ. 
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ɹʽʣʴʰ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʙʫʣʠ 2017 ʨʦʢʫ. 

ʅʘʡʢʨʘʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʦʣʴʦʚʦʾ ʩʭʦʞʦʩʪʽ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʫʣʠ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʽ ʚ ʫʩʽʭ ʪʨʴʦʭ 

ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ, ʢʦʣʠ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʜʨʫʞʥʽʭ ʩʭʦʜʽʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ 

ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚʽʜ + 8,3 ʜʦ + 9,3 ʦʉ ̔ʟ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʫ ʰʘʨi ˇʨʫʥʪʫ 

0-10 ʩʤ ï 69,4 ʤʤ ʦʧʘʜʽʚ, ʱʦ ʻ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʜʣʷ ʮʽʻʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. ʅʘ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ N30P30K45 ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ 

ʧʦʣʴʦʚʘ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 96,3%, ʫ ʩʦʨʪʽʚ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 96,1% ʪʘ 

92,7% ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ 2018 ʨʦʢʫ ʚʽʜʟʥʘʯʠʣʠʩʷ ʨʽʟʢʠʤʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʝʩʥʷʥʠʭ ʤʽʩʷʮʽʚ. ʄʦʨʦʟʥʽ ʜʥʽ ʪʘ ʥʝʟʥʘʯʥʠʡ ʩʥʽʛʦʚʠʡ ʧʦʢʨʠʚ 

ˇʨʫʥʪʫ ʫ ɯɯɯ ʜʝʢʘʜʽ ʙʝʨʝʟʥʷ ʥʝ ʜʘʚʘʣʠ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʚʠʩʽʷʪʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʫ ʪʦʡ ʧʝʨʽʦʜ, 

ʢʦʣʠ ʮʴʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʛʦʨʦʭ. ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ɺ. ɺ. ʃʠʭʦʯʚʦʨʘ, ɺ. ʌ. ʇʝʪʨʠʯʝʥʢʘ 

[134], ʟʘ ʫʤʦʚʠ ʟʘʧʽʟʥʝʥʥ ̫ʟ ʩʽʚʙʦʶ ʥʘʚʽʪʴ ʥʘ 7-10 ʜʥʽʚ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ ʟʥʘʯʥʦ 

ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʯʦʛʦ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʫʙʥʷʚʽʻ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦ ʽ ʩʭʦʜʠ 

ʟôʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʥʝ ʜʨʫʞʥʦ, ʱʦ ʟʫʤʦʚʣʶʻ ʟʥʘʯʥʝ ʟʥʠʞʝʥʥ ̫ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ. ʇʝʨʰʽ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʯʘʣʠ ʟôʷʚʣʷʪʠʩʷ ʜʦ ʬʽʢʩʫʚʘʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ 

ʧʦʚʽʪʨʷ + 13,4 é + 13,9 ʦʉ ̔ʟ ʟʘʧʘʩʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʫ ʰʘʨʽ ˇʨʫʥʪʫ ʥʘ 

ʛʣʠʙʠʥʽ 0-10 ʩʤ ï 19,5 ʤʤ, ʘʣʝ ʮʽʻʾ ʚʦʣʦʛʠ ʙʫʣʦ ʟʘʤʘʣʦ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʙʽʣʴʰ 

ʜʨʫʞʥʠʭ ʩʭʦʜʽʚ. ʈʽʟʢʝ ʧʦʪʝʧʣʽʥʥʷ ʫ ʢʚʽʪʥʽ ʪʘ ʚʽʪʨʷʥʘ ʧʦʛʦʜʘ ʟʥʝʚʦʜʥʠʣʠ ˇʨʫʥʪ, 

ʱʦ ʡ ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ ʥʘʡʥʠʞʯʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʧʦʣʴʦʚʦʾ ʩʭʦʞʦʩʪʽ ʟʘ ʨʦʢʠ ʥʘʰʠʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʊʘʢ, ʷʢʱʦ ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʈ30ʂ45 ʚʦʥʘ ʙʫʣʘ ï 91,3%, ʪʦ 

ʫ ʩʦʨʪʽʚ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ 92,1% ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ 89,2%, ʟ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ ʘʟʦʪʫ (N) ʫ ʜʦʟʘʭ 

15 ʢʛ, 30 ʢʛ ʪʘ 45 ʢʛ ʜʽʶʯʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʧʦʣʴʦʚʘ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʦʢʨʘʱʫʚʘʣʘʩʷ 

ʫ ʚʩʽʭ ʪʨʴʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 1,5 ï 3,5%. 

ʅʝ ʤʝʥʰ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ, ʷʢʠʡ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ, ʻ ʛʫʩʪʦʪʘ ʧʦʩʽʚʫ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʭ ʬʘʟʘʭ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ɺɺʉʅ 09-13 ʪʘ ʚʠʞʠʚʘʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʧʝʨʝʜ ʟʙʠʨʘʥʥʷʤ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ 

ɺɺʉʅ 97-99 [261]. ʅʘʰʠʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʛʫʩʪʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ 

ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʽ ʷʢʦʩʪʝʡ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ɿʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 
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ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʪʘʢʦʞ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʚʩʷ 

ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʚʠʞʠʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʨʦʜʦʚʞ 2016 ï 2018 

ʨʦʢʽʚ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N15P30K45 ʜʣʷ ʩʦʨʪʽʚ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, 

ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 09 ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʩʢʣʘʜʘʣʘ 

111,5, 115,2 ʪʘ 110,4 ʰʪʫʢ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʤ2 ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʊʘʢʦʞ ʙʫʣʘ ʧʨʦʩʪʝʞʝʥʘ 

ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʛʫʩʪʦʪʠ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʥʘ ʤ2 ʫ ʮʽʡ ʬʘʟʽ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʟʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʜʦʟʠ ʜʽʶʯʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ ʜʦ N30 ʪʘ N45, 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ï ʈ30K45 (ʪʘʙʣ. 3.1).  

ʊʘʙʣʠʮʷ 3.1 

ɻʫʩʪʦʪʘ ʪʘ ʟʙʝʨʝʞʝʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016-2018 ʨʨ.) 

ʌ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
 
ɸ
 

(
ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
)

 ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

(ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ) 

ʇʦʣʴʦʚʘ 

ʩʭʦʞʽʩʪʴ 

ʥʘʩʽʥʥʷ,

% 

ɻʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʥʷ 

ʨʦʩʣʠʥ, ʰʪ./ʤ2 
ɺʠʞʠ-

ʚʘʥʽʩʪʴ 

ʨʦʩʣʠʥ,

% 

ɺɺʉʅ 

09 

ɺɺʉʅ 

97 
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ʦ
ʪ
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ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ
 
(
ʢ
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P30K45 (ʢ)* ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ(ʢ) 92,1 110,5 97,4 88,0 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   98,4 88,9 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   98,7 89,2 

ɺʠʤʧʝʣ   98,9 89,4 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 92,6 111,5 98,2 87,9 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   99,3 88,9 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   99,6 89,2 

ɺʠʤʧʝʣ   100,0 89,5 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 92,9 112,1 98,8 88,5 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   101,0 90,0 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   101,2 90,2 

ɺʠʤʧʝʣ   101,8 90,7 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 93,6 112,4 98,4 87,5 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   99,4 88,4 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   99,8 88,7 

ɺʠʤʧʝʣ   100,2 89,1 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 3.1 

1 2 3 4 5 6 7 
ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 

P30K45  ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 91,8 114,3 100,0 87,5 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   101,7 88,9 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   102,1 89,3 

ɺʠʤʧʝʣ   102,3 89,5 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 92,8 115,2 101,2 87,8 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   103,3 89,6 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   103,5 89,8 

ɺʠʤʧʝʣ   103,9 90,2 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 93,6 115,6 102,3 88,4 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   105,7 91,4 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   106,2 91,9 

ɺʠʤʧʝʣ   106,7 92,3 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 95,3 115,9 102,4 88,4 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   104,1 89,9 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   104,3 90,0 

ɺʠʤʧʝʣ   104,7 90,4 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45  ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 89,2 109,9 93,5 85,1 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   95,6 87,0 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   96,1 87,5 

ɺʠʤʧʝʣ   96,2 87,6 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 90,1 110,4 94,6 85,7 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   96,8 87,6 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   97,4 88,2 

ɺʠʤʧʝʣ   97,7 88,4 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 90,9 110,7 96,6 87,2 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   99,5 89,8 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   100,3 90,5 

ɺʠʤʧʝʣ   100,7 90,9 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 91,7 111,1 96,3 86,7 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   98,1 88,3 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   98,5 88,6 

ɺʠʤʧʝʣ   98,6 88,7 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ɸ 0,71 0,55 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ɺ 0,82 0,64 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ʉ 0,82 0,64 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ * (ʢ) ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʊʘʢ, ʤʝʥʰʠʤʠ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʌʘʨʛʫʩ (110,7 ï 111,1 ʰʪ./ʤ2) 

ʪʘ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ (112,1 ï 112,4 ʰʪ./ʤ2), ʘ ʢʨʘʱʠʤʠ ʫ ʥʠʟʴʢʦʨʦʩʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ 

(115,6 ï 115,9 ʰʪ./ʤ2). 
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ʉʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʯʠ ʟʘ ʧʦʩʽʚʘʤʠ ʚʽʜ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 09 ʜʦ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ 

ɺɺʉʅ 97, ʤʦʞʝʤʦ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ ʚʠʧʘʜʘʥʥʷ ʘʙʦ ʟʘʩʠʭʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʫ ʨʷʜʢʘʭ ʚ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʜʦ 15 ï 18 ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʣʶʚʘʥʥʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ. ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ 

ʩʧʨʠʷʣʦ ʢʨʘʦɦʤʫ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʶ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʫʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʥʘʤʠ ʩʦʨʪʘʭ 

ʛʦʨʦʭʫ. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʫ ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʢʨʘʱʫ ʾʭʥ  ʁʚʠʞʠʚʘʥʽʩʪʴ ʧʝʨʝʜ 

ʟʙʠʨʘʥʥʷʤ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʽʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ. ʋ ʧʨʦʮʝʩʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ 

ʪʘʢ ʟʚʘʥʽ çʚʫʩʘʪʽè ʩʦʨʪʠ ʛʦʨʦʭʫ ʤʘʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ, ʜʝʱʦ ʤʝʥʰʠʡ ï 

ʙ̔ ʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ, ʥʘʡʤʝʥʰʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʢʘʟʘʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ.  

ɿʜʽʡʩʥʠʚʰʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʪʨʴʦʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ, ʤʠ 

ʚʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ɦ ʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʩʪʠʛʘʥʥʷ, ʟ-ʧʦʩʝʨʝʜ 

ʦʙʨʦʙʣʝʥʠʭ ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʙʫʣʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 101,7 ï 106,7 ʰʪ./ʤ2 ʟʘ 

ʚʠʞʠʚʘʥʦʩʪʽ 88,9 ï 92,3% ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ʅʘʡʤʝʥh ʽ  

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ, ʷʢʽ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ, ʙʫʣʠ 

ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʽ ʚ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï 95,6 ï 100,7 ʰʪ./ʤ2 ʟʘ ʚʠʞʠʚʘʥʦʩʪʽ 87,0 ï 90,9%, 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʩʦʨʪʦʤ-ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 97,4 ʰʪ./ʤ2 ʟʘ ʚʠʞʠʚʘʥʦʩʪʽ 88,0%. 

ʅʘʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʫ 

ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 97 ʚʠʞʠʚʘʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 87,9% ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

N15P30K45 ʪʘ ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʣʶʚʘʥʥʷ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʜʝ ʙʫʣʦ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ 98,2 ʰʪ./ʤ2. ɿ ʙʽʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʚʠʞʠʚʘʥʽʩʪʴ ʟʨʦʩʪʘʣʘ ʜʦ 89,2% ʟʘ ʛʫʩʪʦʪʠ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ï 

99,6 ʰʪ./ʤ2, ʘ ʟʘ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ï ʜʦ 89,5% ʟ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʨʦʩʣʠʥ 

100,0 ʰʪ./ʤ2. ɼʣʷ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʟ ʮʽ̒ʁ ʞ ʜʦʟʦ  ʁ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ 

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʤ2 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 103,3 ʰʪ./ʤ2 ʟʘ ʟʙʝʨʝʞʝʥʦʩʪʽ ï 89,6% ʨʦʩʣʠʥ. 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ ʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ 

ʩʧʨʠʷʣʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʛʫʩʪʦʪʠ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 97 
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ʜʣʷ ʫʩʽʭ ʪʨʴʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 0,3 ï 4,5 ʰʪ./ʤ2. ɺ̔ ʜʧʦʚʽʜʥʦ, ɺʠʤʧʝʣ 

ʟʙʽʣʴʰʠʚ ʟʛʘʜʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʥʘ 1,5 ï 4,5 ʰʪ./ʤ2, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʥʘ 0,7 ï 4,0 ʰʪ./ʤ2, 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʥʘ 0,3 ï 3,4 ʰʪ./ʤ2, ʷʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʶʚʘʪʠ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ). 

ɺʽʜʩʦʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ, ʷʢʽ ʟʙʝʨʝʛʣʠʩʷ ʧʝʨʝʜ ʟʙʠʨʘʥʥʷʤ ʟʘ 

ʞʠʚʣʝʥʥ̫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʫ ʜʦʟʽ N45P30K45, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʨʽʚʥʝʤ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N30P30K45, ʙʫʚ ʤʝʥʰʠʤ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 88,3 ï 88,7%, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʨʽʟʥʠʤʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ, ʟʘ ʟʙʝʨʝʞʝʥʦʩʪʽ 

98,1 ï 98,6 ʰʪ./ʤ2. ʅʝʩʫʪʪʻʚʦ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ, ʷʢʽ ʚʠʞʠʣʠ ʟʘ 

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 97 ï ʮ̔  

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʦʣʠʚʘʣʠʩʷ ʚʽʜ 95,6 ʜʦ 99,5 ʰʪ./ʤ2, ʫ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï ʚʽʜ 

98,4 ʜʦ 101,0 ʰʪ./ʤ2 ʪʘ ʏʝʢʙʝʢ ï ʚʽʜ 101,7 ʜʦ 105,7 ʰʪ./ʤ2. ʇʨʦʪʝ ʢʨʘʱʠʤʠ ʚʦʥʠ 

ʙʫʣʠ ʟʘ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʙʽʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ 

ɺʠʤʧʝʣ. ʊʘʢ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʝ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ N30P30K45 ʪʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 

ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʛʫʩʪʦʪʠ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ï 100,3 ʰʪ./ʤ2 ʟʘ ʚʠʞʠʚʘʥʦʩʪʽ 

90,5% ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ; 106,2 ʰʪ./ʤ2 ʟʘ 91,9% ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 101,2 ʰʪ./ʤ2 ʟʘ 90,2% ʚʠʞʠʚʘʥʦʩʪʽ. ʂʦʤʧʦʟʠʮʽʷ N30P30K45 + 

ɺʠʤʧʝʣ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 0,1 ï 0,6 ʰʪ./ʤ2, ʘ ʚʽʜʩʦʪʦʢ 

ʚʠʞʠʚʘʥʦʩʪʽ ï ʥʘ 0,3 ï 0,7. 

ɼʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ ʥʘʤʠ ʬʘʢʪʦʨʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʥʫʣʠ ʥʘ ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʦʷʥʥʷ 

ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʾʭʥ  ʁʚʠʞʠʚʘʥʽʩʪʴ. ɺ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʨʦʢʠ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʴ, ʩʦʨʪ ʛʦʨʦʭʫ 

ʌʘʨʛʫʩ ʜʝʤʦʥʩʪʨʫʚʘʚ ʛʽʨʰʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʙʝʨʝʞʝʥʦʩʪʽ ʪʘ ʛʫʩʪʦʪʠ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ 

ʥʘ ʤ2, ʘ ʩʦʨʪ ʏʝʢʙʝʢ ʧʦʢʘʟʘʚ ʢʨʘʱʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ, ʷʢ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʽʟ ʩʦʨʪʦʤ-

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ.   

ɺʽʜʦʤʽ ʚʯʝʥʽ ʄ. ʂ. ɯʞʠʢ [79], ʅ. ʆ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʥʢʦ [188], ʄ. ʄ. ʄʘʢʨʫʰʠʥ 

[136] ʪʘ ʽʥʰʽ, ʜʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠʩʷ ʜʫʤʢʠ, ʱʦ ʧʦʣʴʦʚʘ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ 

ʧʽʩʣʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʥʦʨʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʘʣʝ ʥʠʟʢʘ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʽʚ ʩʪʚʝʨʜʞʫʶʻ 

ʧʨʦʪʠʣʝʞʥʝ ï ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʦʣʴʦʚʦʾ ʩʭʦʞʦʩʪʽ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴʩʷ. ʇʦʜʽʙʥʫ 

ʪʝʥʜʝʥʮʽʶ ʤʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʽ ʚ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ. ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʚʰʠ 

ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʜʘʥʽ, ʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʱʦ ʟ ʥʝʟʥʘʯʥʠʤ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʜʦʟ ʘʤʽʘʯʥʦʾ 

ʩʝʣʽʪʨʠ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʧʦʣʴʦʚʦʾ ʩʭʦʞʦʩʪʽ ʟʨʦʩʪʘʚ, 
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ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʽ ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 97 ʙʫʣʘ ʚʠʱʦʶ. 

ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ 

ʚʽʜʩʦʪʢʫ ʚʠʞʠʚʘʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʢʽʣʴʢʦʩʪ̔ ʾʭ ʥʘ ʤ2 ʧʝʨʝʜ ʟʙʠʨʘʥʥʷʤ. 

 

3.2. ɺʧʣʠʚ ʩʠʩʪʝʤʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʥʘ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʤʽʞʬʘʟʥʠʭ ʧʝʨʽʦʜʽʚ ʪʘ ʧʝʨʽʦʜʫ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

 

ʋ ʞʠʪʪʽ ʢʦʞʥʦʾ ʨʦʩʣʠʥʠ ʚʠʦʢʨʝʤʣʶʶʪʴ ʧʝʨʽʦʜʠ ʪʘ ʝʪʘʧʠ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ, 

ʷʢʽ ʧʨʠʧʘʜʘʶʪʴ ʥʘ ʧʝʚʥʽ ʬʘʟʠ ʾʾ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ. ʉʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʯʠ ʟʘ 

ʬʝʥʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʬʘʟʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʾʭʥʴʦʶ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʶ, ʤʦʞʥʘ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʨʝʛʫʣʶʚʘʪʠ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʫ 

ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʦʚʘʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʢʫ [129]. ɺʽʜʦʤʽ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʽ ʚʯʝʥʽ ɸ. ʆ. ɹʘʙʠʯ, 

ɸ. ʄ. ʈʦʟʚʘʜʦʚʩʴʢʠʡ [7, 205] ʟʘʟʥʘʯʘʣʠ, ʱʦ ʚ ʧʦʩʫʰʣʠʚʽ ʨʦʢʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʷ ʛʦʨʦʭʫ 

ʤʦʞʝ ʩʢʦʨʦʯʫʚʘʪʠʩʷ ʫ ʧʽʚʪʦʨʘ ʨʘʟʠ ï ʜʦ 10 ʜʥʽʚ, ʱʦ ʤʦʞʝ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʠ ʜʦ 

ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ. 

ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ, ʧʨʠʜʘʪʥʠʭ ʜʦ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʫ ʟʦʥʽ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ, ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʫ ʤʝʞʘʭ ʚʽʜ 75 ʜʦ 105 ʜʥʽʚ. ɼʣʷ 

ʜʫʞʝ ʧʽʟʥʴʦʩʪʠʛʣʠʭ ʬʦʨʤ ʛʦʨʦʭʫ ʮʝʡ ʧʝʨʽʦʜ ʤʦʞʝ ʧʨʦʜʦʚʞʫʚʘʪʠʩʷ ʥʘʚʽʪʴ ʜʦ 

140 ʜʥʽʚ [77, 246]. 

ɿʘ ʨʦʢʠ ʥʘʰʠʭ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʴ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʥʘʤʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʙʫʣʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʶ ʽ 

ʟʤʽʥʶʚʘʣʘʩʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʤʦʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ. 

ʌʝʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʢʘʟʫʶʪʴ ʥʘ ʪʝ, ʱʦ ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ. ɿʘʫʚʘʞʠʤʦ, 

ʱʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʜʦ 15 ʢʛ/ʛʘ ʜ. ʨ. ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʽʟʥʠʤʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʨʽʟʥʠʭ ʩʦʨʪʘʭ ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʧʨʦʜʦʚʞʫʚʘʣʠ 

ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʥʘ 2 ï 3 ʜʦʙʠ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʥʦʨʤʽ 30 ʢʛ/ʛʘ ʜ. ʨ., 

ʘʣʝ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ, ʪʘʢʦʞ ʩʧʨʠʷʣʦ ʧʦʜʦʚʞʝʥʥʶ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ 

ʧʝʨʽʦʜʫ ʥʘ 7 ï 8 ʜʽʙ, ʷʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɿʘ ʚʥʝʩʝʥʥ ̫ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 
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ʥʦʨʤʦʶ 45 ʢʛ/ʛʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʨʦʜʦʚʞʫʚʘʚʩʷ ʱʝ ʥʘ 2 ï 3 

ʜʦʙʠ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʟʥʘʢ ʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ, ʷʢ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʥʘʤʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʽ ʟʘʭʦʜʠ ʫ ʯʽʪʢʽʡ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʜʦ ʩʪʘʜʽʡ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʜʘʣʠ ʟʤʦʛʫ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʤʽʞ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪ ʁʤʽʞʬʘʟʥʠʭ 

ʧʝʨʽʦʜʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʚʽʜ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʚʠʚʯʘʣʠʩʷ, ʙʽʦʣʦʛʦ-ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ, ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʪʘ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʥʘʩʽʥʥʷ. 

ɼʦʩʠʪʴ ʩʫʪʪʻʚʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʤʘʣʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ 

ʫʤʦʚʠ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʽ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ. ɿʘ ʨʦʢʠ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʴ 

ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʙʫʣʠ ʜʦʩʠʪʴ ʨʽʟʥʠʤʠ, ʪʦʤʫ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʥʘʤʠ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘ ʨʦʢʘʤʠ ʪʘʢʦʞ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʠʩʷ (ʪʘʙʣ. 3.2.). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 3.2 

ɺʧʣʠʚ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ, ʜʽʙ (ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ.) 

ʌ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
 
ɸ
 

(
ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
)

 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ (ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ) 

ʈʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

2016 ʨ. 2017 ʨ. 2018 ʨ. 

1 2 3 4 5 6 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ
 
(
ʢ
)

 

P30K45 (ʢ) 

 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ (ʢ) 72 70 82 

ʇʣʘʥʪʘʧʝʛ 74 72 84 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 74 72 84 

ɺʠʤʧʝʣ 74 72 84 

N15P30K45 

 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 76 74 86 

ʇʣʘʥʪʘʧʝʛ 78 76 88 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 80 78 88 

ɺʠʤʧʝʣ 80 78 88 

N30P30K45 

 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 79 77 89 

ʇʣʘʥʪʘʧʝʛ 81 79 91 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 81 79 91 

ɺʠʤʧʝʣ 82 80 91 

N45P30K45 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 81 78 92 

ʇʣʘʥʪʘʧʝʛ 83 80 94 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 83 80 94 

ɺʠʤʧʝʣ 83 80 94 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 3.2 

1 2 3 4 5 6 
ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 

P30K45 

 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 66 65 77 

ʇʣʘʥʪʘʧʝʛ 68 67 79 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 68 67 79 

ɺʠʤʧʝʣ 68 67 79 

N15P30K45 

 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 71 71 80 

ʇʣʘʥʪʘʧʝʛ 73 73 82 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 73 73 82 

ɺʠʤʧʝʣ 73 73 82 

N30P30K45 

 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 74 73 83 

ʇʣʘʥʪʘʧʝʛ 76 75 85 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 77 76 86 

ɺʠʤʧʝʣ 77 76 86 

N45P30K45 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 76 76 86 

ʇʣʘʥʪʘʧʝʛ 78 78 88 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 78 78 88 

ɺʠʤʧʝʣ 78 78 88 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45 

 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 74 77 87 

ʇʣʘʥʪʘʧʝʛ 76 79 89 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 76 79 89 

ɺʠʤʧʝʣ 76 79 89 

N15P30K45 

 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 80 81 91 

ʇʣʘʥʪʘʧʝʛ 82 83 93 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 82 83 93 

ɺʠʤʧʝʣ 82 83 93 

N30P30K45 

 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 82 86 95 

ʇʣʘʥʪʘʧʝʛ 84 87 96 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 84 89 97 

ɺʠʤʧʝʣ 85 89 97 

N45P30K45 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 85 88 98 

ʇʣʘʥʪʘʧʝʛ 87 90 100 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 87 90 100 

ɺʠʤʧʝʣ 87 90 100 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ɸ 0,32 0,19 0,22 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ɺ 0,37 0,23 0,26 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ʉ 0,37 0,23 0,26 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ * (ʢ) ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
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ʅʘʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ 2016 ʨʦʢʫ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ 

N30P30K45 ʪʘ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʙʫʣʠ ʥʘʡʢʨʘʱʠʤʠ ʜʣʷ ʫʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ. 

ɿʘʚʜʷʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ ʪʘ ʜʦʩʪʘʪʥʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʦʧʘʜʽʚ ʜʣʷ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʪʠʛʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʏʝʢʙʝʢ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʩʪʘʥʦʚʠʚ         

69 ï 81 ʜʦʙʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʘʨʽʘʥʪʫ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. ʉʫʤʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʧʦʚʽʪʨʷ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʶ ʩʢʣʘʜʘʣʘ 1969 ʦʉ ʟʘ ʚʠʧʘʜʘʥʥ ̫ 224,1 ʤʤ ʦʧʘʜʽʚ. ɿʘ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N15P30K45 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ 

ʜʥʽʚ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʫ ʜʘʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʧʦʜʦʚʞʫʚʘʣʘʩʷ ʥʘ 2 ï 3 ʜʥʽ, ʷʢ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ 

ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʣʶʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ. ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʜʦʟ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʜʦ N45P30K45 ʪʘʢʦʞ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʧʦʜʦʚʞʝʥʥʷ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 1 ï 2 ʜʦʙʠ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʠʜʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

ʨʦʩʪʫ. 

 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ *: 1. P30K45 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) + ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ); 2. P30K45 + ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ; 

3. P30K45 + ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ; 4. P30K45 + ɺʠʤʧʝʣ; 5. N15P30K45 + ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ; 6. N15P30K45 +  

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ; 7. N15P30K45 + ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ; 8. N15P30K45 + ɺʠʤʧʝʣ; 9. N30P30K45 + ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ; 

10. N30P30K45 + ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ; 11. N30P30K45 + ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ; 12. N30P30K45 + ɺʠʤʧʝʣ 

 

ʈʠʩ. 3.1 ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ, ʜʽʙ (ʩʝʨʝʜʥʻ 

ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ.) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ (ʢ)75 77 77 77 79 81 82 82 82 84 84 84 84 86 86 86

ʏʝʢʙʝʢ 69 71 71 71 74 76 76 76 77 79 80 80 79 81 81 81

ʌʘʨʛʫʩ 79 81 81 81 84 86 86 86 88 89 90 90 90 92 92 92
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2017 ʨʦʢʫ ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʙʫʣʠ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ. ɿʘ ʩʫʤʠ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 1885,9 ʦʉ ʪʘ ʚʠʧʘʜʘʥʥʷ 168,4 ʤʤ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʠʭ ʦʧʘʜʽʚ ʥʘʡʜʦʚʰʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ 92 ʜʦʙʠ ï ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʠʡ ʫ 

ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʌʘʨʛʫʩ, ʱʦ ʡ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʦ ʡʦʛʦ ʩʦʨʪʦʚʠʤ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤ. ɿʘ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N30P30K45 + ɺʠʤʧʝʣ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ 

ʩʪʘʥʦʚʠʚ 90 ʜʽʙ, ʱʦ ʥʘ 6 ï 10 ʜʽʙ ʙʽʣʴʰʝ, ʷʢ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʜʚʦʤʘ ʩʦʨʪʘʤʠ 

ʥʘ ʜʘʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ. ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ 

ʚʘʨʽʘʥʪʽ (P30K45 ʪʘ ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʣʶʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ) ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʙʫʚ  

65 ʜʽʙ, ʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 70 ʜʽʙ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 77 ʜʽʙ. ɿʘʫʚʘʞʠʤʦ, ʱʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʤʥ̔ʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N15P30K45 ʧʨʦʜʦʚʞʫʚʘʣʦ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʚ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 4 ï 6 ʜʽʙ, ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N30P30K45 ï ʱʝ ʥʘ 

2 ï 5 ʜʦʙʠ, ʘ ʟʘ ʞʠʚʣʝʥʥʷ N45P30K45 ʮʝʡ ʧʝʨʽʦʜ ʧʨʦʜʦʚʞʫʚʘʚʩʷ ʱʝ ʥʘ 1 ï 2 ʜʦʙʠ.  

2018 ʨʦʢʫ ʯʝʨʝʟ ʥʘʜʤʽʨʥʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ ʫ ʪʨʘʚʥʽ-ʯʝʨʚʥʽ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʜʝʱʦ ʧʦʜʦʚʞʫʚʘʣʘʩʴ. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʮʴʦʛʦ 

ʨʦʢʫ ʟʥʘʯʥʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʠʩʷ ʚʽʜ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ ʜʚʦʭ ʨʦʢʽʚ ʟʘ ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʠʤʠ 

ʫʤʦʚʘʤʠ. ɿʦʢʨʝʤʘ, ʢ̔ ʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʛʦʨʦʭʫ ʩʢʣʘʣʘ 

482,5 ʤʤ, ʘ ʩʫʤʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʚʽʪʨʷ ï 2136ʦʉ, ɦʦ ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ 

ʥʘʡʜʦʚʰʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ. ʋ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʮʴʦʛʦ ʨʦʢʫ ʙʫʣʘ 

ʚʽʜ 87 ʜʦ 100 ʜʽʙ, ʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 82 ï 94 ʜʦʙʠ, ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ 77 ï 88 ʜʽʙ. 

ʊʝʤʧʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʘʣʠ ʚʽʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ, ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ, 

ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʪʘ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ. ʇʦʪʨʽʙʥʦ 

ʟʘʫʚʘʞʠʪʠ, ʱʦ ʨʦʩʣʠʥʠ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʥʘʢʦʧʠʯʫʚʘʣʠ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʧʦʞʠʚʥʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ ʟʘ ʤʝʥʰʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ, ʥʽʞ ʩʦʨʪʠ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʫ 2016-2017 ʨʦʢʘʭ ʜʘʣʠ ʟʤʦʛʫ ʚʠʩʽʷʪʠ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʛʦʨʦʭʫ ʫ ʧʝʨʰʽʡ ʜʝʢʘʜʽ ʢʚʽʪʥʷ. ʇʽʟʥʷ ʚʝʩʥʘ ʪʘ ʥʝʟʥʘʯʥʠʡ ʩʥʽʛʦʚʠʡ ʧʦʢʨʠʚ 

ˇʨʫʥʪʫ ʚ ʢʽʥʮʽ ʙʝʨʝʟʥʷ ʪʘ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʢʚʽʪʥʷ 2018 ʨʦʢʫ ʟʘʪʨʠʤʘʣʘ ʩʽʚʙʫ ʥʘ 12 

ʜʥʽʚ, ʪʦʙʪʦ ʛʦʨʦʭ ʫ ʜʦʩʣʽʜʘʭ ʚʠʩʽʚʘʣʠ ʥʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ɯɯ ʜʝʢʘʜʠ ʢʚʽʪʥʷ. 
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ɺ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʤʘʢʨʦʩʪʘʜʽʷ 0 ï ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ ï 

ʥʘʩʪʫʧʘʣʘ ʥʘ 11 ï 15 ʜʝʥʴ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ, ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʘ 

ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ (ʜʦʜʘʪʢʠ ɺ.1, ɺ.2, ɺ.3 ). 

ʇʦʯʘʪʦʢ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʣʠʩʪʢʽʚ ʪʘ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʧʘʛʦʥʘ ʧʦʯʠʥʘʣʘʩʷ ʫ 

ʤ̔ ʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 10 ʽ ʟʘʢʽʥʯʫʚʘʚʩʷ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 50, ʘ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ 

ɺɺʉʅ 13 ʫʞʝ ʨʦʟʧʫʩʢʘʚʩʷ ʪʨʝʪʽʡ ʚʫʩʠʢ. ʋ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʝʨʽʦʜ 

ɺɺʉʅ 10-13 ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʚʽʜ 7 ʜʦ 10 ʜʽʙ, ʘ ʧʝʨʽʦʜ ɺɺʉʅ 14-50 ʩʪʘʥʦʚʠʚ 

15 ï 19 ʜʽʙ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʪʘ ʚʧʣʠʚʫ ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʟ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʦ, ʱʦ ʟʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

ʤʽʞʬʘʟʥʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ʧʦʜʦʚʞʫʚʘʣʠʩʷ ʥʘ 2 ï 3 ʜʥʽ. 

ʋ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 55-65 ʨʦʩʣʠʥʠ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ 

ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʥʘ ʨʽʩʪ ʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ, ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʪʘ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ. 

ʤʽʞʬʘʟʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʦʙʨʦʙʣʝʥʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ 

ɺɺʉʅ 70-99 ʩʢʦʨʦʯʫʚʘʚʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʝ, ʱʦ ʮʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʩʧʨʠʷʣʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʧʨʠʩʢʦʨʝʥʥʶ ʦʢʨʝʤʠʭ ʝʪʘʧʽʚ ʨʦʟʚʠʪʢʫ.  

ʎʚʽʪʽʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ï ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥ ̫

ʤʘʡʙʫʪʥʴʦʛʦ ʫʨʦʞʘʶ. ɿʘʪʷʞʥʘ ʜʦʱʦʚʘ ʧʦʛʦʜʘ ʚ ʮʝʡ ʧʝʨʽʦʜ ʤʦʞʝ ʟʘʪʨʠʤʘʪʠ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ, ʘ ʟʛʦʜʦʤ ʙʽʣʴʰʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʘʚôʷʟʽ ʤʦʞʝ ʦʩʠʧʘʪʠʩʷ. ɿʘ ʨʦʢʠ ʥʘʰʠʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʭʦʞʽ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʙʫʣʠ ʧʽʜ ʯʘʩ ʮʚʽʪʽʥʥʷ 2018 ʨʦʢʫ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʠʭ ʦʧʘʜʽʚ ʫ ʪʨʘʚʥʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 73,4 ʤʤ, ʱʦ ʟʫʤʦʚʠʣʦ ʟʥʘʯʥʝ ʦʩʠʧʘʥʥ ̫

ʢʚʽʪʦʢ ʟʛʦʜʦʤ ï ʫ ʪʝʧʣʽ ʪʘ ʩʦʥʷʯʥʽ ʜʥʽ ʟ ʩʝʨʝʜʥʴʦʶ ʜʦʙʦʚʦʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ 

+17,8ʦʉ. ɺʦʜʥʦʯʘʩ, ʧʨʦʩʪʝʞʝʥʦ ʪʝʥʜʝʥʮʽ ʁʜʦ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʢʚʽʪʦʢ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʘʭ 

ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ, ʷʢʽ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ. 

ɿʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʝʨʽʦʜ ɺɺʉʅ 51-69 ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ: ʫ ʩʦʨʪʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï ʚʽʜ 17 ʜʦ 19 ʜʽʙ, ʏʝʢʙʝʢ ï 16 ï 18 ʜʽʙ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 

19 ï 22 ʜʦʙʠ. ʇʽʩʣʷ ʦʙʨʦʙʣʝʥʥʷ ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʧʝʨʽʦʜ ʤʽʞ ʮʠʤʠ 

ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʤʠ ʩʢʦʨʦʯʫʚʘʚʩʷ, ʷʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʜʽʣʷʥʢʘʤʠ, ʥʘ ʷʢʠʭ ʨʦʩʣʠʥʠ ʥʝ  

ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ. 
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ʇʝʨʽʦʜ ʚʽʜ ʧʦʯʘʪʢʫ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʙʦʙʽʚ ʪʘ ʜʦ ʯʘʩʫ, ʢʦʣʠ ʙʦʙʠ ʜʦʩʷʛʘʣʠ 

ʩʦʨʪʦʪʠʧʦʚʦʛʦ ʨʦʟʤʽʨʫ (ʟʝʣʝʥʘ ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ) ɺɺʉʅ 70-80, ʪʨʠʚʘʚ 13 ï 14 ʜʽʙ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ï ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ ʨʦʩʣʠʥ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ. ʇʩ̔ʣʷ 

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʜʥʽʚ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʧʦʜʦʚʞʠʣʘʩʷ 

ʥʘ 1 ï 2 ʜʥʽ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ. 

ʅʘʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ ʧʦʩʽʚʠ ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 81-99 

ʤʘʡʞʝ ʥʝ ʚʠʣʷʛʘʣʠ ʪʘ ʰʚʠʜʰʝ ʜʦʩʷʛʘʣʠ ʧʦʚʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ, ʘ ʤʽʞʬʘʟʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʩʢʦʨʦʯʫʚʘʚʩʷ. ʊʦʤʫ ʜʘʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʢʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ʩʪʘʥʦʚʠʚ 22 ï 24 ʜʦʙʠ, ʏʝʢʙʝʢ ï 19 ï 23 ʜʦʙʠ ʪʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï 19 ï 23 ʜʦʙʠ, 

ʱʦ ʜʦʚʰʝ ʥʘ 1 ï 2 ʜʦʙʠ ʧʨʦʪʠ ʚʘʨʽʘʥʪʘ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ, 

ʘʣʝ ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ). 

ʌʝʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 2016 ï 2018 ʨʦʢʽʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʧʨʦʜʦʚʞʫʻ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 11 ï 13 ʜʥʽʚ. 

ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 55-65 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʥʘ 1 ï 3 ʜʥʽ, ʱʦ ʻ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʤ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʤʘʡʙʫʪʥʴʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ.  

 

3.3. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʪʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ 

 

ʅʘ ʜʫʤʢʫ ɸ. ɺ. ɸʤʝʣʽʥʘ, ʖ. ɸ. ʃʘʚʨʠʥʝʥʢʘ, ʈ. ɸ. ɺʦʞʝʛʦʚʦʾ, ɺ. ɺ. 

ʂʣʫʙʫʢʘ ʪʘ ʽʥ. [4, 124] ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʦʟʥʘʢ, ʷʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʪʝʤʧʠ ʨʦʩʪʫ 

ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʻ ʚʠʩʦʪʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʘ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʚʠʩʦʪʠ ʪʘ 

ʜʦʚʞʠʥʘ ʚʫʩʽʚ ï ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʘ ʦʟʥʘʢʘ, ʷʢʘ ʧʝʚʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ 

ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʟʥʘʢ ʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. 

ɿʛʽʜʥʦ ʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʃ. ɯ. ʋʣʽʯʘ (2010), ɺ. ʌ. ʂʘʤʽʥʩʴʢʦʛʦ, 

ʉ. ʇ. ɼʚʦʨʝʮʴʢʦʾ, ʊ. ʇ. ʂʦʩʪʠʥʠ (2010), M. S. Saimbbi (1985) ʪʘ ʽʥ., ʚʠʩʦʪʘ 
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ʨʦʩʣʠʥ ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ̔ ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʙʽʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʨʦʩʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ. 

ɸʨʭʽʪʝʢʪʦʥʽʢʘ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʨʽʟʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʧʨʦʪʝ ʚʠʩʦʪʘ 

ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʚʘʨʽʶʻ ʚʽʜ 50 ʜʦ 90 ʩʤ, ʫ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʜʘʥʦʾ 

ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʚʠʩʦʪʘ ʤʦʞʝ ʩʷʛʘʪʠ ʧʦʥʘʜ 100 ʩʤ [97, 230, 290]. 

ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʭ ʩʪʘʜʽʷʭ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʛʦʨʦʭʫ ɺɺʉʅ 11-13 (ʧʝʨʰʠʡ 

ʩʧʨʘʚʞʥʽʡ ʣʠʩʪʦʢ ʽʟ ʧʨʠʣʠʩʪʢʘʤʠ ʽ ʚʫʩʠʢʘʤʠ ʷʢʽ ʨʦʟʧʫʩʪʠʣʠʩ̫, ʪʦʜʽ ʷʢ ʪʨʝʪʽʡ 

ʩʧʨʘʚʞʥʽʡ ʣʠʩʪʦʢ ʽʟ ʧʨʠʣʠʩʪʢʘʤʠ ʽ ʚʫʩʠʢʘʤʠ ʤʘʡʞʝ ʥʝ ʨʦʟʧʫʩʪʠʚʩʷ) ʥʝʽʩʪʦʪʥʦ 

ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʥʘ ʧʨʠʨʽʩʪ ʚʠʩʦʪʠ. ʇʨʦʪʝ, ʧʦʨʽʚʥʶʶʯʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʡ ʚʘʨʽʘʥʪ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʫ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʣʠʰʝ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ P30K45 ̔  

ʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʜʦʟʠ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʟ N15 ʜʦ N45, ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʚʩʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ 

ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ. 

ɿʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ ʣʽʥʽʡʥʦʾ ʚʠʩʦʪʠ, ʥʘʤʠ ʧʨʦʩʪʝʞʝʥʦ ʪʝʥʜʝʥʮʽʶ ʜʦ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ ʚʠʩʦʪʠ ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 77. ʇʽʩʣʷ 

ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʬiʟiʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ʨʽʩʪ ʨʦʩʣʠʥ ʤʘʡʞʝ ʧʨʠʧʠʥʷʚʩʷ, ʘ ʚʩʽ 

ʧʦʞʠʚʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʷʢʽ ʦʪʨʠʤʘʣʠ ʨʦʩʣʠʥʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ, 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠʩʷ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʛʦʨʦʭʫ (ʙʦʙʽʚ). 

ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽ̫ʭ ɺɺʉʅ 55-65 (ʧʝʨʰʽ 

ʧʝʣʶʩʪʢʠ ʧʦʤʽʪʥʽ, ʢʚʽʪʢʠ ʱʝ ʟʘʢʨʠʪʽ ʪʘ ʧʦʚʥʝ ʮʚʽʪʽʥʥʷ, 50% ʢʚʽʪʦʢ ʱʝ ʚʽʜʢʨʠʪʽ) 

ʪʘʢʦʞ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʷʢ ʥʘ ʚʠʩʦʪʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʪʘʢ ʽ ʚʠʩʦʪʫ ʢʨʽʧʣʝʥʥʷ 

ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʙʦʙʫ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʤʝʥʰʘ ʚʽʜʜʘʣʴ ʚʽʜ ʧʝʨʰʦʾ ʧʘʨʠ ʚʫʟʣʽʚ ʥʘ 

ʩʪʝʙʣʽ ʛʦʨʦʭʫ ʜʦ ʢʨʽʧʣʝʥʥʷ ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʙʦʙʫ, ʪʦ ʙʽʣʴʰʝ (ʙʦʙʽʚ) ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʨʦʩʣʠʥʽ. ɿʘʚʜʷʢʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥ ʁʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʚʫʟʣʽʚ ʪʘ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥ ʁʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʚʠʩʦʪʠ 

ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʠ ʏʝʢʙʝʢ, ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʤʘʣʠ ʜʝʱʦ ʢʨʘʱʫ ʩʪʽʡʢʽʩʪɹ ʜʦ ʚʠʣʷʛʘʥʥʷ, ʥʽʞ 

ʩʦʨʪ ʌʘʨʛʫʩ. 

ʅʘʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 70-77 (ʧʦʯʘʪʦʢ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʙʦʙʽʚ) 70% ʙʦʙʽʚ ʜʦʩʷʛʣʠ ʚʠʜʦ- ʘʙʦ ʩʦʨʪʦʪʠʧʦʚʦʾ ʜʦʚʞʠʥʠ (ʚʤʽʩʪ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʟʘʪʚʝʨʜʣʠʡ, ʘʣʝ ʧʽʜ ʯʘʩ ʥʘʜʘʚʣʶʚʘʥ ̫ ʱʝ ʚʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʩʽʢ). ʅʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ 

ʣʽʥʽʡʥʦʾ ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʣʠʚʘʣʦ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ɺʠʤʧʝʣ ʪʘ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ. 
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ɺʠʩʦʪʘ ʢʨʽʧʣʝʥʥʷ ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʙʦʙʫ ʻ ʥʝ ʤʝʥʰ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ, ʥʽʞ ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ. ʅʦʚʽ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽ ʚʠʩʦʢʦʚʨʦʞʘʡʥʽ 

ʩʦʨʪʠ ʛʦʨʦʭʫ ʧʨʠʜʘʪʥʽ ʜʦ ʧʨʷʤʦʛʦ ʤʝʭʘʥʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʟʙʠʨʘʥʥʷ, ʪʦʤʫ ʧʦʚʠʥʥʽ 

ʤʘʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʝ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʥʠʞʥʽʭ ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ. ɿʘʥʠʟʴʢʝ ʢʨʽʧʣʝʥʥʷ 

ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʙʦʙʫ ʧʽʜ ʯʘʩ ʟʙʠʨʘʥʥ ̫ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʟʥʘʯʥʠʭ ʚʪʨʘʪ 

ʚʨʦʞʘʶ ï ʜʦ 15 ï 20%. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʚʠʩʦʪʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʘ ʪʘ 

ʧʨʠʢʨʽʧʣʝʥʥʷ ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʙʦʙʫ ʟʥʘʯʥʦ  ʁ ʤʽʨʦ  ʁ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ, 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ ʪʘ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. 

 

ʈʠʩ. 3.2 ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʚʠʩʦʪʠ ʪʘ ʚʠʩʦʪʠ ʧʨʠʢʨʽʧʣʝʥʥʷ ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʙʦʙʫ ʚ 

ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 70-77 ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 

2016-2018 ʨʨ.) 

 

ʊʘʢ, ʜʣʷ ʥʠʟʴʢʦʨʦʩʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʷʢʠʡ ʙʫʣʦ ʚʟʷʪʦ ʥʘʤʠ 

ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʶ ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʙʫʣʘ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʭ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʫ ʜʦʟʽ N45P30K45 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʽʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ, 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 70 ï 77 ʩʤ ʟ ʢʨʽʧʣʝʥʥʷʤ ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʙʦʙʫ ʥʘ ʚʠʩʦʪʽ 41ï 35 ʩʤ. 

ʄʽʥʽʤʘʣʴʥʘ ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʮʴʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʙʫʣʘ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʘ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ 

55 56 58 60 57 59 61 63 65 67 69 70 70
74 77 77

37
32 33 32

36
30 31 31

40
32 33 32

41
37 36 35

ɺʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ
ʇʨʠʢʨʽʧʣʝʥʥʷ ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʙʦʙʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ



88 
 

ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ P30K45 55 ï 60 ʩʤ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ. ɺʠʩʦʪʘ 

ʧʨʠʢʨʽʧʣʝʥʥʷ ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʙʦʙʫ ʥʘ ʮʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʚʘʨʽʶʚʘʣʘ ʚ ʤʝʞʘʭ 

37 ï 32 ʩʤ (ʨʠʩ. 3.2). 

ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʚʰʠ ʥʠʟʴʢʦʨʦʩʣʠʡ ʩʦʨʪ ʛʦʨʦʭʫ ʏʝʢʙʝʢ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ, ʤʠ 

ʚʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʱʦ ʟʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʚʽʜ N0 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʜʦ N45 

ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʝ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ N45P30K45 ʪʘ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ ʚʠʩʦʪʫ ï 65 ʩʤ ʟ 

ʧʨʠʢʨʽʧʣʝʥʥʷʤ ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʙʦʙʫ ï 28 ʩʤ, ʱʦ ʥʘ 12 ʩʤ ʙʽʣʴʰʝ, ʷʢ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ 

ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ (ʨʠʩ.3.3). 

 

ʈʠʩ. 3.3. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʚʠʩʦʪʠ ʪʘ ʚʠʩʦʪʠ ʧʨʠʢʨʽʧʣʝʥʥʷ ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʙʦʙʫ ʚ 

ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 70-77 ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ (ʩʝʨʝʜʥʻ 

ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ.) 

 

ɿʘʫʚʘʞʠʤʦ, ʙʽʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘʢʦʞ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʚ ʥʘ 

ʨʽʩʪ ʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ ʫʩʽʭ ʪʨʴʦʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ. ɼʣʷ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ 

ʧʨʠʨʽʩʪ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 2 ï 4 ʩʤ, ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 3 ï 7 ʩʤ ʪʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ  ï 

4 ï 10 ʩʤ, ʷʢ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ (ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ) (ʨʠʩ.3.4). 
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ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ 

ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʜʣʷ ʩʦʨʪʽʚ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʙʫʣʠ ʥʝʩʪʘʙʽʣʴʥʠʤʠ, ʱʦ 

ʚʧʣʠʥʫʣʦ ʥʘ ʩʫʪʪʻʚʫ ʨʽʟʥʠʮʶ ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ P30K45 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʽʚ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ʙʫʣʘ 55 ʩʤ, 50 ʩʤ ʪʘ 66 ʩʤ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʘ ʧʽʩʣʷ 

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʪʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ P30K45 ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʙʫʣʠ 56 ʩʤ, 52 ʩʤ ʪʘ 68 ʩʤ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ.  

 

ʈʠʩ. 3.4. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʚʠʩʦʪʠ ʧʨʠʢʨʽʧʣʝʥʥʷ 

ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʙʦʙʫ ʚ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 70-77 ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʟʘʭʦʜʽʚ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ.) 

 

ʅʘʡʚʠʱʽ ʨʦʩʣʠʥʠ ʙʫʣʠ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʦʩʣʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʦ 

ʡʦʛʦ ʩʦʨʪʦʚʠʤ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤ. ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʫ ʜʦʟʽ N45P30K45 ʪʘ 

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ʩʧʨʠʷʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʥʶ 

ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʮʴʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ï 93 ʩʤ ʟ ʧʨʠʢʨʽʧʣʝʥʥʷʤ ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʙʦʙʫ ʥʘ ʚʠʩʦʪʽ 

49 ʩʤ. ɺʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ, ʦʙʧʨʠʩʢʘʥʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ, ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ 
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ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 5 ï 12 ʩʤ, ʷʢ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʥʝʦʙʨʦʙʣʝʥʠʤʠ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ. 

ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʫ ʪʝʥʜʝʥʮʽʶ ʚʧʣʠʚʫ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʽ ʜʣʷ ʚʠʩʦʪʠ ʢʨʽʧʣʝʥʥʷ ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʙʦʙʫ. 

ʅʘʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ï ɦ ʦ ʤʝʥʰʘ ʚʽʜʩʪʘʥʴ ʚʽʜ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ˇʨʫʥʪʫ ʜʦ ʢʨʽʧʣʝʥʥʷ 

ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʙʦʙʫ, ʪʦ ʙʽʣʴʰʝ ʷʨʫʩʽʚ ʙʦʙʽʚ ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ, ʱʦ ʟʨʝʰʪʦʶ 

ʚʧʣʠʚʘ ̒ʥʘ ʡʦʛʦ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ ʜʦ ʨʦʟʜʽʣʫ 3 

1. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʦʣʴʦʚʦʾ ʩʭʦʞʦʩʪ̔ ʥʘʩʽʥʥʷ ʚ ʩʦʨʪʫ 

ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʫ ʤʝʞʘʭ 92,1 ï 93,6%, ʏʝʢʙʝʢ ï 91,8 ï 95,3% ʪʘ 

ʌʘʨʛʫʩ ï 89,2 ï 91,7%, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʘʨʽʘʥʪʫ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. ʅʘʡʚʠʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʧʦʣʴʦʚʦʾ ʩʭʦʞʦʩʪʽ ʫ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʽ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

N45P30K45 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ. 

2. ʅʘʡʚʠʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʛʫʩʪʦʪʠ ʩʪʦ̫ʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʾʭʥʴʦʾ ʚʠʞʠʚʘʥʦʩʪʽ 

ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 97 ʥʘʡʚʠʱʠʤʠ ʙʫʣʠ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ 

ʜʦʟʘʭ N30P30K45 ʫ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʾ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ. ʋ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʟʘ ʮʽʻʾ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʙʫʣʘ 

101,8 ʰʪ./ʤ2 ʟ ʚʠʞʠʚʘʥʽʩʪʶ 91,2%, ʫ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 106,7 ʰʪ./ʤ2 ʪʘ 

92,3% ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ʟʘ ʛʫʩʪʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ 100,7 ʰʪ./ʤ2 ʚʠʞʠʚʘʥʽʩʪʴ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 90,9%. 

3. ɺʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʫ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʙʫʚ ʥʘʡʤʝʥʰʠʤ, ʷʢ 

ʧʦʨʽʚʥʶʚʘʪʠ ʟ ʩʦʨʪʘʤʠ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ, ʱʦ ʻ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʤ ʜʣʷ ʮʴʦʛʦ 

ʩʦʨʪʫ. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʭ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʧʦʜʦʚʞʫʚʘʚʩʷ ʥʘ 4 ï 9 ʜ̔ʙ ʫ 

ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʥʘ 5 ï 10 ʜʽʙ ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʥʘ 6 ï 11 ʜʽʙ ʫ 

ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ. ʅʘʡʜʦʚʰʠʤ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʜʣʷ ʫʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ 

ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʚʠʷʚʠʚʩʷ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʘʭ N45ʈ30ʂ45 

ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ɺʠʤʧʝʣ: ʜʣʷ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ 

ʚʥ̔ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 86 ʜʽʙ, ʏʝʢʙʝʢ ï 81 ʜʦʙʫ ʪʘ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï 92 ʜʦʙʠ. 
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4. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ 

ʧʨʠʢʨʽʧʣʝʥʥʷ ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʙʦʙʫ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʘʭ N45ʈ30ʂ45. ʅʘʡʚʠʱʠʤʠ ʨʦʩʣʠʥʠ ʙʫʣʠ ʫ ʩʦʨʪʫ 

ʌʘʨʛʫʩ ï 82 ï 93 ʩʤ ʟ ʚʠʩʦʪʦʶ ʧʨʠʢʨʽʧʣʝʥʥʷ ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʙʦʙʫ 49 ï 53 ʩʤ, ʱʦ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʦ ʡʦʛʦ ʩʦʨʪʦʚʠʤ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤ. ʎʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʜʣʷ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʽʚ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ ʏʝʢʙʝʢ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 70 ï 77 ʩʤ ʪʘ 57 ï 65 ʩʤ ʟ ʚʠʩʦʪʦʶ 

ʧʨʠʢʨʽʧʣʝʥʥʷʤ ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʙʦʙʫ 35 ï 41 ʩʤ ʪʘ 26 ï 30 ʩʤ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʥʘ 

12 ï 18 ʩʤ, ʢʦʣʠ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ, ʷʢʽ ʥʝ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ. 

ʎ  ̫ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ ʽ ʚʠʩʦʪʠ ʢʨʽʧʣʝʥʥʷ ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʙʦʙʫ. 

 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʨʦʟʜʽʣʫ ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʦ ʚ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʧʨʘʮʷʭ: 

18. ɹʘʭʤʘʪ ʄ.ɯ., ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ɻʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. 

ʅʘʫʢʦʚʽ ʟʘʩʘʜʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ: ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ɯɯ ʤʽʞʥʘʨ. ʥʘʫʢ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. 25-26 ʞʦʚʪ. 2018 ʨ. 

ʍʘʨʢʽʚ, 2018. ʉ. 36ï37. 

144. ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ɽʥʝʨʛʽʷ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ ʽ ʧʦʣʴʦʚʘ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ 

ʚ ʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. 2016: ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʪʘ ʩʦʷ ʜʣʷ ʩʪʘʣʦʛʦ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʘʛʘʨʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʋʢʨʘʾʥʠ: ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ʤʽʞʥʘʨ. ʥʘʫʢ.-ʧʨʘʢʪ. 

ʢʦʥʬ. (ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʦʾ 80-ʨʽʯʯʶ ʟ ʜʥʷ ʥʘʨʦʜʞʝʥʥʷ ʘʢʘʜʝʤʽʢʘ ʅɸɸʅ 

ɸ. ʆ. ɹʘʙʠʯʘ), 11-12 ʩʝʨʧ. 2016 ʨ. ɺʽʥʥʠʮʷ, 2016. ʉ. 80ï81. 

145. ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʇʦʜʽʣʣʷ. ɯʥʥʦʚʘʮʽʡʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʽ: ʥʘʫʢʦʚʘ 

ʽʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʥʬ. 15 ʪʨʘʚʥʷ 2018 ʨ., ʂʘʤôʷʥʝʮʴ-ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʠʡ. 2018. ʉ. 119ï120. 
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ʈʆɿɼɯʃ 4 

ʌʆʈʄʋɺɸʅʅʗ ʉʀʄɹɯʆʊʀʏʅʆɻʆ ɸʇɸʈɸʊʋ ʉʆʈʊɯɺ ɻʆʈʆʍʋ 

ɿɸʃɽɾʅʆ ɺɯɼ ɺʅɽʉɽʅʅʗ ʄɯʅɽʈɸʃʔʅʀʍ ɼʆɹʈʀɺ ʊɸ 

ʈɽɻʋʃʗʊʆʈɯɺ ʈʆʉʊʋ 

 

ʉ. ɸ. ɹʘʨʙʝʨ, ɺ. ɺ. ɺʦʣʢʦʛʦʥ, ʃ. ʄ. ɼʦʨʦʩʠʥʩʴʢʠʡ ʪʘ ʽʥ. [11, 30, 66] ʚ 

ʩʚʦʾʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʜʦʚʦʜʷʪʴ, ʱʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʤʽʞ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʛʦʨʦʭʫ 

ʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ ï ʮʝ ʩʢʣʘʜʥʠʡ, ʙʘʛʘʪʦʝʪʘʧʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ, ʥʘ ʷʢʠʡ 

ʚʧʣʠʚʘʻ ʟʥʘʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥ̫  ʢʫʣʴʪʫʨʠ.  

ɼʣʷ ʜʦʙʨʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʶʯʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ 

ʫʤʦʚʠ, ʥʘʩʘʤʧʝʨʝʜ ʜʦʩʪʘʪʥʷ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ï ʥʝ ʤʝʥʰʝ 

50 ï 60% ʚʽʜ ʧʦʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʦʻʤʥʦʩʪʽ ï ʪʘ ʡʦʛʦ ʘʝʨʘʮʽʷ ʚ ʟʦʥʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʽ ʙʘʢʪʝʨʽʾ ʥʝ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʚ ʩʫʭʦʤʫ ˇʨʫʥʪʽ 

[177, 282]. ʊʘʢʦʞ ʚʘʞʣʠʚʦʶ ʫʤʦʚʦʶ ʻ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ 

ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʧʝʨʝʜʫʩʽʤ ʤʦʣʽʙʜʝʥʦʤ. ʋʤʦʚʠ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʦʛʦ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʝʞ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʩʠʤʙʽʦʟ ʽ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ [122, 157, 293]. 

ɯʩʥʫʻ ʜʫʤʢʘ, ʱʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʧʨʠʛʥʽʯʫʻ ʧʨʦʮʝʩ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ. ʎʝ ʧʦʷʩʥʶʶʪʴ ʪʠʤ, ʱʦ ʨʦʩʣʠʥʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪʴ ʥʘ ʟʘʩʚʦʻʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʠ ʥʝ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ. ɺ. ʌ. ʂʘʤʽʥʩʴʢʠʡ, 

ɺ. ɺ. ʃʠʭʦʯʚʦʨ, ʄ. ɯ. ɹʘʭʤʘʪ, ʉ. ʇ. ɼʚʦʨʝʮʴʢʘ, [17, 92, 96, 131] ʟʘʫʚʘʞʫʶʪʴ, ɦ ʦ 

ʘʟʦʪ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʻ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʦʤ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ. ʅʘʚʽʪʴ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʽ ʜʦʟʠ 

ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʤʦʞʫʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ 

ʘʧʘʨʘʪʫ. ʊʦʤʫ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʥʝʚʝʣʠʢʠʭ ʜʦʟ N15, N30 ʪʘ  N45 ʥʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ ʻ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʧʠʪʘʥʥʷʤ. 
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4.1. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

 

ʇʨʦʮʝʩ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ʥʘ ʛʦʣʦʚʥʦʤʫ ʪʘ ʙʽʯʥʠʭ ʢʦʨʝʥʷʭ ʫ 

ʛʦʨʦʭʫ ʨʦʟʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 12-13 (2 ï 3 ʩʧʨʘʚʞʥʽʭ ʣʠʩʪʢʠ ʽʟ 

ʧʨʠʣʠʩʪʢʘʤʠ ʽ ʚʫʩʠʢʘʤʠ, ɦ ʦ ʨʦʟʧʫʩʪʠʣʠʩʷ), ʜʦʩʷʛʘ ̒ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ ʚ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ 

ɺɺʉʅ 61-70 (ʧʦʯʘʪʦʢ ʮʚʽʪʽʥʥʷ, 10% ʢʚʽʪʦʢ ʚʽʜʢʨʠʪʽ ï ʢʽʥʝʮʴ ʮʚʽʪʽʥʥʷ) ʪʘ 

ʟʘʢʽʥʯʫʻʪʴʩʷ ʜʦ ʧʦʯʘʪʢʫ ʥʘʣʠʚʫ ʟʝʨʥʘ. ɿʘ ʮʝʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʩʣʠʥʠ ʤʦʞʫʪʴ 

ʟʘʬʽʢʩʫʚʘʪʠ ʚʽʜ 100 ʜʦ 200 ʢʛ/ʛʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ. ɿʘʩʚʦʻʥʠʡ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ 

ʘʟʦʪ ʚʠʥʦʩʠʪʴʩʷ ʫʨʦʞʘʻʤ ʟʝʨʥʘ, ʧʨʦʪʝ 23-40% ʘʟʦʪʫ ʚʩʝ ʞ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʫ ˇʨʫʥʪʽ 

ʨʘʟʦʤ ʟ̔ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʤʠ ʨʝʰʪʢʘʤʠ ʨʦʩʣʠʥ [2, 296]. 

ɼʦʚʝʜʝʥʦ, ʱʦ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʭ ʬʘʟʘʭ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʷ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʧʦʚʽʣʴʥʦ, 

ʘʣʝ ʜʦ ʬʘʟʠ ʧʦʚʥʦʛʦ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʘ ʩʠʨʘ ʤʘʩʘ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʩʪʘʻ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʶ [158, 272]. 

ʅʘʰʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʫ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʫ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ. 

ɺʠʚʯʘʶʯʠ ʜʽʶ ʪʘ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ P30K45 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ), ʤʠ ʧʦʤʽʪʠʣʠ, ʱʦ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʽ ʙʘʢʪʝʨʽʾ ʧʦʯʘʣʠ ʟôʷʚʣʷʪʠʩʷ ʥʘ 

ʢʦʨʝʥʷʭ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 12-13, ʯʦʛʦ ʥʝ ʙʫʣʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʟ ʘʟʦʪʦʤ. ɺʧʨʦʜʦʚʞ 2016 ï 2018 ʨʨ. ʤʝʥʰ ʘʢʪʠʚʥʦ ʙʫʣʴʙʦʯʢʠ 

ʬʦʨʤʫʚʘʣʠʩʷ ʥʘ ʢʦʨʝʥʝʚʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N15P30K45, N30P30K45 ʪʘ N45P30K45, ʘ ʧʽʩʣʷ 

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʫ ʬʘʟʽ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ ï ʮʚʽʪʽʥʥʷ 

(ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 55-65) ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʩʫʪʪʻʚʦ ʟʨʦʩʪʘʣʘ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ 

ʨʦʩʣʠʥ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ. 

ʅʝ ʚʩʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʽ ʙʘʢʪʝʨʽʾ, ʢʦʪʨʽ ʬʦʨʤʫʁ ʪʴʩʷ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʨʦʩʣʠʥ, ʻ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʶʯʠʤʠ, ʪʦʙʪʦ ʘʢʪʠʚʥʠʤʠ. ʗʢʱʦ ʚʦʥʠ ʤʘʶʪʴ ʨʦʞʝʚʝ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ, ʪʦ 

ʾʭ ʤʦʞʥʘ ʚʽʜʥʝʩʪʠ ʜʦ ʛʨʫʧʠ ʘʢʪʠʚʥʠʭ. ʗʢʱʦ ʞ ʙʫʣʴʙʦʯʢʠ ʟʝʣʝʥʢʫʚʘʪʦʛʦ ʘʙʦ 

ʩʽʨʦʛʦ ʢʦʣʴʦʨʫ, ʪʦ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʷ ʚ ʥʠʭ ʥʝ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ. 
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ʋʧʨʦʜʦʚʞ 2016 ï 2018 ʨʨ. ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 51-59 ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ 

ʚʘʨʽʘʥʪʽ (P30K45) ʪʘ ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 36,0 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʏʝʢʙʝʢ ï

44,9 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 33,7 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟ ʥʠʭ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʦ 

15,1 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, 21,4 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ 12,2 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ (ʪʘʙʣ. 4.1). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 4.1 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016-2018 ʨʨ.) 

ʌ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
 
ɸ
 

(
ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
)

 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

(ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴ-

ʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ) 

ʌʘʟʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ (ʟʘ ʰʢʘʣʦʶ) ɺɺʉʅ 

51-59 60-69 70-79  

×ʟ ×ʘ ×ʟ ×ʘ ×ʟ ×ʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ
 
(
ʢ
ʦ
ʥ
ʪ
ʨ
ʦ
ʣ
ʴ
)

 

P30K45 (ʢ)* ɹʝʟ ʦʙʨ. (ʢ) 36,0 15,1 39,9 16,2 9,1 2,9 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 38,4 16,4 41,6 17,0 10,0 3,7 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 39,2 17,1 42,1 17,4 10,2 4,1 

  ɺʠʤʧʝʣ 40,1 17,8 42,6 17,9 10,7 4,4 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 35,4 14,1 39,0 15,8 8,7 2,5 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 37,7 15,9 41,0 17,2 10,3 3,8 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 38,6 16,5 42,2 17,8 10,7 4,2 

  ɺʠʤʧʝʣ 39,1 17,1 43,0 18,4 11,2 4,6 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 34,1 15,8 38,4 15,2 8,2 2,2 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 35,9 18,8 40,9 17,4 10,5 3,9 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 37,1 20,3 42,4 18,2 11,1 4,6 

  ɺʠʤʧʝʣ 39,0 22,0 43,2 19,1 11,6 5,4 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 32,7 14,6 37,7 14,4 7,5 1,9 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 34,9 16,9 39,8 16,4 9,1 3,4 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 36,1 18,3 40,5 17,6 10,1 4,0 

 ɺʠʤʧʝʣ 37,7 19,6 41,7 18,2 10,9 4,3 

ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 44,9 21,4 48,6 20,8 11,0 4,0 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 46,5 23,0 50,5 21,8 11,6 4,9 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 47,0 23,5 51,0 22,3 12,1 5,3 

  ɺʠʤʧʝʣ 47,6 24,1 51,5 22,6 12,6 5,6 



95 
 

ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 4.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 
N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 44,1 20,6 47,9 20,3 10,4 3,7 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 46,1 22,6 49,8 21,8 12,2 5,1 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 47,3 23,5 50,5 22,3 12,8 5,8 

  ɺʠʤʧʝʣ 48,0 24,2 51,9 22,8 12,9 6,2 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 43,1 19,7 47,1 19,9 10,1 3,3 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 45,5 21,5 49,5 21,7 13,1 5,5 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 46,2 22,3 50,8 22,7 13,6 5,9 

  ɺʠʤʧʝʣ 47,1 23,3 52,2 23,4 13,9 6,5 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 42,2 18,9 46,4 19,1 9,2 2,9 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 44,0 20,3 48,5 20,8 11,9 4,0 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 45,0 21,6 49,0 21,7 12,6 4,6 

 ɺʠʤʧʝʣ 45,9 21,9 49,7 22,6 12,9 4,9 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 33,7 12,2 38,4 13,7 8,3 2,6 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 36,0 13,3 40,1 14,4 9,1 3,4 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 36,7 13,8 40,6 14,8 9,3 3,9 

  ɺʠʤʧʝʣ 37,6 14,4 41,1 15,2 9,7 4,2 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 33,2 11,4 37,6 13,4 7,9 2,4 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 35,3 12,8 39,5 14,6 9,4 3,7 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 36,2 13,4 40,7 15,1 9,8 4,1 

  ɺʠʤʧʝʣ 36,6 13,8 41,4 15,6 10,2 4,9 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 31,9 12,8 37,0 12,9 7,6 2,3 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 33,7 15,2 39,4 14,7 8,9 3,9 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 34,7 16,4 40,9 15,4 10,0 4,6 

  ɺʠʤʧʝʣ 36,5 17,8 41,6 16,2 10,6 5,4 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 30,6 11,8 36,4 12,3 6,8 1,9 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 32,7 13,7 38,3 13,9 8,3 3,3 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 33,8 14,8 39,0 14,9 9,2 3,9 

 ɺʠʤʧʝʣ 35,3 15,9 40,2 15,5 9,9 4,4 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ɸ 0,68 0,85 0,70 0,42 0,24 0,18 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ɺ 0,79 0,99 0,80 0,48 0,28 0,22 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ʉ 0,79 0,99 0,80 0,48 0,28 0,22 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ * - ×ʟ - ʟʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ, ×ʘ ï ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʠʭ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ; (ʢ) - ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

 

ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʥʘ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʪʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʥʦʜʫʣʷʮʽʡʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ (ʢʨʘʱʝ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ 
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ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ) ʽ, ʷʢ ʥʘʩʣʽʜʦʢ, ʡʦʛʦ ʘʢʪʠʚʥʝ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ. 

ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ, ʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ ʡ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʾʭʥʽ ʨʦʟʤʽʨʠ, ʷʢ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʅʘ 

ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ P30K45 ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʙʫʣʠ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤʠ: ʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 38,4 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, 

ʏʝʢʙʝʢ ï 46,5 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 36,0 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ. ʑʦʜʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ, ʪʦ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 16,4, 23,0 ʪʘ 

13,3 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ. ɿʘ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ 

ʟʨʦʩʪʘʣʘ ʜʦ 39,2 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, 47,0 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ 

ʏʝʢʝʢ ʪʘ 36,7 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ, ʟ ʥʠʭ ʨʦʞʝʚʠʭ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʙʫʣʦ 

17,1, 23,5 ʪʘ 13,8 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ. ʇʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ 

ɺʠʤʧʝʣ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʩʷʛʘʣʠ 

40,1 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʏʝʢʙʝʢ ï 47,6 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 37,6 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ. 

ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʟʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʜʦʟʠ ʘʟʦʪʫ N15, N30 ʪʘ N45 

ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʘʩʴ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 1,5 ï 5,4%, 

ʟʦʢʨʝʤʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ï ʥʘ 5,6 ï 7,8% ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ, ʷʢ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ. ʇʨʦʪʝ ʧʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʨʦʩʪʫ ʮ ̔ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʨʦʩʪʘʣʠ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʾ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʽʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʫ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N15P30K45 + ɺʠʤʧʝʣ ʜʣʷ ʮʴʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ 

ʙʫʣʘ 48,0 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟʦʢʨʝʤʘ 24,2 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ï ʘʢʪʠʚʥʠʭ. ɼʣʷ ʩʦʨʪʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 39,1 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ 

17,1 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï 36,2 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ 13,8 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ. 

ʇʦʻʜʥʘʥʥʷ N30P30K45 ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʶ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʛʦʨʦʭʫ, ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 0,1 ï 1,1 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟʘʣʝʞʥʦ 

ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. 

ʋ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 60-69 (ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ) ʥʘʤʠ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰʫ ʟʘʛʘʣʴʥʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 51,9 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟ ʥʠʭ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ï
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22,8 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N15P30K45 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ 

ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ. ʅʘ ʮʴʦʤʫ ʞ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ 

ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 43,0 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ 41,4 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, 

ʘʢʪʠʚʥʠʭ ï 18,4 ʪʘ 15,6 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʪʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʛʦʨʦʭʫ ʫ 

ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N30P30K45 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ï 39,4 ï 

52,2 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥ ̫ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N45P30K45 ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʥʝ ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʪʘ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ, 

ʘ, ʥʘʚʧʘʢʠ, ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʦ. ʇʦʻʜʥʘʥʥʷ ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ʷʢ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʙʝʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ), 

ʟʙʽʣʴʰʠʣʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ          

1,9 ï 2,1 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʜʣʷ ʫʩʽʭ ʪʨʴʦʭ ʩʦʨʪʽʚ. ɸ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʙʽʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʟʘ ʮ̔ ʻʾ ʞ ʜʦʟʠ ʜʦʙʨʠʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ 

ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ: ʫ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 41,7 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʫ ʩʦʨʪʫ 

ʏʝʢʙʝʢ ï 49,0  ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï 39,9 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ. ɺʦʜʥʦʯʘʩ, 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʨʦʞʝʚʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʨʦʩʣʠʥ ʙʫʣʘ ʥʘʩʪʫʧʥʦʶ: 17,6, 21,7 ʪʘ 

14,9 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ʩʧʨʘʮʶʚʘʚ ʥʘʡʢʨʘʱʝ ï 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚʽʜ 40,2 ʜʦ 49,7 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, 

ʘʢʪʠʚʥʠʭ ï ʚʽʜ 15,5 ʜʦ 22,6 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ. ʇʨʦʪʝ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

ʧʨʠʟʚʦʜʠʣʦ ʜʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʶʯʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 8,5 ï 

10,5%. 

ʅʘʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʟʘʛʘʣʴʥʫ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʪʘ ʾʭʥ  ʁʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 71-79. ʅʘ ʮʴʦʤʫ 

ʝʪʘʧʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʙʦʙʦʚʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʩʫʪʪʻʚʦ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ, 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʾʭʥ ̫ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʘ ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʧʦʤʽʪʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴ 

ʾʭʥ  ʁʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚ ʫʩʽʭ ʪʨʴʦʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ. ʗʢʱʦ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ 

ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ (P30K45) ʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʢʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʙʫʣʦ 2,9 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ 

ʨʦʞʝʚʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 9,1 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʪʦ ʧʽʩʣʷ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥ ̫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ, ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 
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ʙʫʣʠ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤʠ: 4,4 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 10,7, 4,1 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ 

ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 10,2 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ 3,8 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦ ʾ

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 10,0 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ɼʣʷ ʩʦʨʪʫ  ʏʝʢʙʝʢ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 15,9 ï 20,1%, ʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ, ʥʘʚʧʘʢʠ, 

ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʠʩʷ ʥʘ 7,9 ï 9,0%, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʨʽʟʥʠʤʠ ʜʦʟʘʤʠ ʘʟʦʪʫ (N15, N30 ʪʘ N45) ʪʘ ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʘʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 1,9 ï 

2,5 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ. ɿʘʫʚʘʞʠʤʦ, ʱʦ ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʧʦʜʦʚʞʫʚʘʣʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʥʦʜʫʣʷʮʽʡʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 71-79. 

ʊʘʢ, ʥʘʡʚʠʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ N30P30K45 + ɺʠʤʧʝʣ, 

ʜʝ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ  13,3 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟ ʥʠʭ 

6,0 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʙʫʣʠ ʘʢʪʠʚʥʠʤʠ. ɼʝʱʦ ʤʝʥʰʠʤʠ ʮ ̔ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ ʫ ʩʦʨʪʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 11,3 h ʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟ ʥʠʭ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ï 5,4 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʘ ʫ ʩʦʨʪʫ 

ʌʘʨʛʫʩ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʮʴʦʤʫ ʞ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʙʫʣʘ 

ʥʘʡʤʝʥʰʦʶ ï 10,3 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟ ʥʠʭ ʘʢʪʠʚʥʠʭ 5,0 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ. ʅʘʤʠ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʪʘ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʘʢʪʠʚʥʠʭ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥ ̫ ʜʦʟʠ ʘʟʦʪʫ ʜʦ N45. ʅʘ ʮʴʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʚʽʜʩʦʪʦʢ 

ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 25,6 ï 49,4, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ ʪʘ ʜʽʾ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ. 

ʅʝ ʤʝʥʰ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʚʠʚʯʝʥʥ ̫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʙʦʙʦʚʦ-

ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʻ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʤʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʪʘ ʤʘʩʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ 

ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ. 

ʋʧʨʦʜʦʚʞ ʪʨʴʦʭ ʨʦʢʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʥʘʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʜʦ 

ʩʫʪʪʻʚʦʛʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʤʘʩʠ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʜʦ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 60-69, ʘʣʝ ʧʦʪʽʤ 

ʜʦ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʡ ɺɺʉʅ 70-79 ʾʭʥ ̫ʤʘʩʘ ʜʝʱʦ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʘʩʷ. ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ 

ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ ʤʘʣʦ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʡ ʘʧʘʨʘʪ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ. 

ʋ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 51-59, ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ, ʥʘʡʤʝʥʰʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʤʘʩʠ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʚʘʨʽʘʥʪ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 
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P30K45 ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. ɼʣʷ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʷʢʠʡ 

ʙʫʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ, ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʤʘʩʘ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʙʫʣʘ 0,99 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ, 

ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 1,33 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 0,63 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ. ɯʟ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʠʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 

0,20 ï 0,32 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ, ʘʣʝ ʧʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʤʘʩʘ ʪʘ ʤʘʩʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟʨʦʩʪʘʣʘ 

(ʨʠʩ. 4.1.). 

 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ ʜʦ ʨʠʩ. 4.1., 4.2.; 4.3.*  - 1. P30K45 + ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ); 2. P30K45 + 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ; 3. P30K45 + ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ; 4. P30K45 + ɺʠʤʧʝʣ; 5. N15P30K45 + ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ; 6. 

N15P30K45 + ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ; 7. N15P30K45 + ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ; 8. N15P30K45 + ɺʠʤʧʝʣ; 9. N30P30K45 + ʙʝʟ 

ʦʙʨʦʙʢʠ; 10. N30P30K45 + ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ; 11. N30P30K45 + ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ; 12. N30P30K45 + ɺʠʤʧʝʣ; 13. 

N45P30K45+ ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ; 14. N45P30K45 + ʇʣʘʥʪʘʧʝʛ; 15. N45P30K45 + ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ; 16. N45P30K45 

+ ɺʠʤʧʝʣ 

 

ʈʠʩ. 4.1. ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʤʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ (ʢ) ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 

2016 ï 2018 ʨʨ.) 

ɿʦʢʨʝʤʘ, ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N15P30K45 + ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʤʘʩʠ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʢʦʣʠʚʘʣʠʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 

1,91 ï 2,09 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ, ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 2,45 ï 2,49 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ, ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï 

1,63ï 1,80 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʤʘʩʠ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʽ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 60-69 ʥʘ ʚʩʽʭ 
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ʩʦʨʪʘʭ ʛʦʨʦʭʫ: ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ. ɿʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

ʫ ʜʦʟʽ P30K45 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʤʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ï 3,55 

ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ, 3,82 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ 2,86 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ. 

ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʙʽʣʴʰʠʭ ʜʦʟ ʘʟʦʪʫ ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʶ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʤʘʩʠ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʚʩʽʭ ʝʪʘʧʘʭ ʨʦʩʪʫ ʛʦʨʦʭʫ. ʇʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʽʘʥʪʫ 

(P30K45) ʽʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʜʦʜʘʚʘʥʥ ̫ʘʟʦʪʫ ʫ ʜʦʟʽ N15 ʢʛ/ʛʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʫʻ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ 

ʮʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 0,11 ï 0,55 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ, ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ N30 ʢʛ/ʛʘ ï

ʥʘ 0,25 ï 0,45 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ, ʘ N45/ʛʘ ï ʱʝ ʥʘ 1,16 ï 1,35 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ. 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʤʘʩʠ 

ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ. ʅʘʡʚʠʱʠʤ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʙʫʚ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

N30P30K45 + ɺʠʤʧʝʣ ʫ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 5,41 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ. ɼʝʱʦ ʤʝʥʰʘ 

ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʤʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʙʫʣʘ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 4,85 ʪʘ 

4,2 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ (ʨʠʩ. 4.2.). 

 
 

ʈʠʩ. 4.2. ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʤʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016 ï2018 ʨ.) 

ʅʝʦʙʭʽʜʥʦ ʧʽʜʢʨʝʩʣʠʪʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʟʘʛʘʣʴʥʫ 

,̔ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʤʘʩʫ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʬʘʟʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ɺɺʉʅ 70-79. ʇʽʜ ʯʘʩ 

ʮʴʦʛʦ ʧʝʨ̔ʦʜʫ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʘʟʦʪ ʧʝʨʝʩʪʘʚʘʚ ʬʽʢʩʫʚʘʪʠʩʷ, ʪʦʤʫ ʙʫʣʴʙʦʯʢʠ 
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ʩʪʘʚʘʣʠ ʥʝʘʢʪʠʚʥʠʤʠ ʪʘ ʚʽʜʤʠʨʘʣʠ, ʘ ʾʭʥ ̫ʤʘʩʘ ʩʪʘʚʘʣʘ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦʶ. ʆʪʨʠʤʘʥʽ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʩʚʽʜʯʘʪʴ, ʱʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ N30P30K45 + ɺʠʤʧʝʣ ʫ 

ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 70-79 ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʥʘʡʢʨʘʱʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

ʤʘʩʠ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ï 3,50 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ. ɼʣʷ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

ʩʪʘʥʦʚʠʚ 3,10 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï 3,00 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ (ʨʠʩ. 4.3.). 

 

 

*ʅɯʈ 0,5 ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʤʘʩʠ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʽʚ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʏʝʢʙʝʢ, 

ʌʘʨʛʫʩ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 51-59 ʟʘ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ɸ çʩʦʨʪè - 0,08; ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

çɺè - 0,09; ʬʘʢʪʦʨʦʤ çʉè - 0,09 

ʈʠʩ. 4.3. ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʤʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016 ï 2018 ʨ.) 

 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʙʽʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ, ʟʘ ʮʽʻʾ ʞ ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ, ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʤʘʩʠ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 8,1 

ï 10,1%, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ, ʘ ʧʽʩʣʷ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥ ̫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 

ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʥʘʡʥʠʞʯʫ ʟʘʛʘʣʴʥʫ ʤʘʩʫ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʜʣʷ ʚʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ 

(ʏʝʢʙʝʢ, ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ) ï 2,51 ʪʘ 2,09 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

ɺʘʞʣʠʚʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʾ ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʘʟʦʪʫ ʟ ʧʦʚʽʪʨʷ ʙʦʙʦʚʠʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʻ ʤʘʩʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʽ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʾʭʥʴʦʛʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ. 
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ʈʦʩʣʠʥʠ ʛʦʨʦʭʫ, ʦʙʨʦʙʣʝʥʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ, ʧʦʜʦʚʞʫʚʘʣʠ ʨʦʙʦʪʫ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʤʘʡʞʝ ʜʦ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ. 

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʤʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ 

ʦʮʽʥʠʪʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʜʘʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. 

ɿʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʮʴʦʛʦ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʽ ʙʘʢʪʝʨʽʾ ʟʜʘʪʥʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ 50-90% ʧʦʪʨʝʙʠ 

ʨʦʩʣʠʥ ʚ ʘʟʦʪʽ, ʱʦ ʩʧʨʠʷʻ ʟʥʠʞʝʥʥʶ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʚʠʪʨʘʪ ʪʘ ʩʦʙʽʚʘʨʪʦʩʪʽ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. 

ʇʨʦʮʝʩʠ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ 

ʦʮʽʥʶʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʤʘʩʠ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ. ʅʘʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ 

ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʚ 

ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʙʫʣʦ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʠʤ. ʄʘʩʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ, ʷʢ ʽ ʤʘʩʘ 

ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ,  ʟʨʦʩʪʘʣʘ ʜʦ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 59-69 (ʧʦʯʘʪʦʢ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʪʘ ʧʦʚʥʝ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ) ʽ ʧʦʯʠʥʘʣʘ ʟʤʝʥʰʫʚʘʪʠʩʷ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 71-79 (ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʧʣʦʜʽʚ). 

ɿʛʽʜʥʦ ʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ 

ʨʦʩʣʠʥ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʦ ʤʘʩʫ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ: ʫ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʏʝʢʙʝʢ ʫ 

ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 51-69 ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 62,2 ï 67,7%, ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï ʥʘ 39,4 

ï 42,7%, ʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ  ï ʥʘ 34,5-39,6%, ʷʢ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ. 

ʇʽʜ ʯʘʩ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʙ̔ ʣʴʰʝʥʥʷ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ 

ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʦ ʤʘʩʫ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʫʩʽʭ ʝʪʘʧʘʭ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʛʦʨʦʭʫ. ʋ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ  51-59 ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ-

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʟʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʫ ʜʦʟʽ N15P30K45 

ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 211,6 ï 342,8 ʢʛ/ʛʘ, ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 245,5 ï 407,9 ʢʛ/ʛʘ 

ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 168,4 ï 287,0 ʢʛ/ʛʘ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʜʽʾ ʨʽʟʥʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ 

ʨʦʩʣʠʥ. ɼʝʱʦ ʤʝʥʰʫ ʤʘʩʫ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʮʽʡ ʬʘʟʽ ʨʦʩʪʫ  ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʚ 

ʚʘʨʽʘʥʪ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N30P30K45 ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢ 201,6 ʢʛ/ʛʘ ʙʫʚ ʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, 233,2 ʢʛ/ʛʘ ï ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ 

159,0 ʢʛ/ʛʘ ï ʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ. ʇʨʦʪʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʤʘʩʠ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 

115,4 ï 175,8 ʢʛ/ʛʘ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʟʥʘʢ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʜʦʟʘ 
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ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ N45 ʜʝʱʦ ʛʘʣʴʤʫʚʘʣʘ ʪʘ ʧʨʠʛʥʽʯʫʚʘʣʘ ʷʢ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ, ʪʘʢ ʽ ʾʭʥ  ʁʤʘʩʫ. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ N45P30K45 ʪʘ ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ 

ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʘʩʠ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ), 

ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ʙʫʣʠ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤʠ: 201,6 ʢʛ/ʛʘ, 212,4 ʢʛ/ʛʘ ʪʘ 148,0 ʢʛ/ʛʘ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʚ ʟʛʘʜʘʥʽʡ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʝʬʝʢʪ ʽ ʤʘʩʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟʙʽʣʴʰʠʣʠʩʷ, ʘʣʝ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʾʭʥʴʦʾ ʤʘʩʠ ʚʩʝ ʦʜʥʦ ʟʘʣʠʰʠʣʠʩʴ ʤʝʥʰʠʤʠ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

ʇʦʜʽʙʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʴ ʽ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 61-70, ʜʝ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʤʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟ ʣʝʛʛʝʤʦʛʣʦʙʽʥʦʤ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʘʩʷ ʟ ̔

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ. ʇʽʩʣʷ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥ ̫ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

ʫ ʜʦʟʽ P30K45 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʪʘ ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ), ʤʘʩʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 218,6 ʢʛ/ʛʘ, ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 

250,6 ʢʛ/ʛʘ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 173,4 ʢʛ/ʛʘ. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʜʝ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ, ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠʩʷ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʜʦ 

68,2 ï 100,4 ʢʛ/ʛʘ, ʏʝʢʙʝʢ ï ʜʦ 88,8 ï 112,0 ʢʛ/ʛʘ, ʌʘʨʛʫʩ ï ʜʦ 69,4 ï 93,8 ʢʛ/ʛʘ, 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ. 

ʅʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʫ ʜʦʟʽ N15P30K45 ʪʘ 

ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʟʛʘʜʘʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʥʘʤʠ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʤʝʥʰʫ ʤʘʩʫ ʘʢʪʠʚʥʠʭ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ 5,0 ï 5,9% ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ, ʷʢ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ 

ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ (P30K45). 

ʇʨʦʪʝ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 61-70 ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N30P30K45 ʫ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʽʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ʙʫʣʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰʘ ʤʘʩʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 393,6 ʢʛ/ʛʘ, ʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 

344,0 ʢʛ/ʛʘ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 293,6 ʢʛ/ʛʘ. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ N30P30K45 ʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ 

ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ 

ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʠʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 14,4 ï 28,8 ʢʛ/ʛʘ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ. ʋ ʩʦʨʪʽʚ 

ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ (ʢ), ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N45P30K45 ʪʘ 

ʙʝʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʤʘʩʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʙʫʣʘ ʤʝʥʰʦʶ, ʷʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ 

ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (P30K45), ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 172,2 ʢʛ/ʛʘ, 200,4 ʢʛ/ʛʘ ʪʘ 142,0 ʢʛ/ʛʘ 



104 
 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʩʧʨʠʷʣʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʮʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ, ʘʣʝ ʦʩʪʘʥʥʽ 

ʙʫʣʠ ʤʝʥʰʠʤʠ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʡ ʚʘʨʽʘʥʪ (ʪʘʙʣ. 4.2.). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 4.2. 

ɺʧʣʠʚ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʤʘʩʫ ʘʢʪʠʚʥʠʭ 

ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ, ʢʛ/ʛʘ 

 (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ.) 

ʌʘʢʪʦʨ 

ɸ 

(ʩʦʨʪ) 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

(ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ) 

ʌʘʟʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ (ʟʘ ʰʢʘʣʦʶ) ɺɺʉʅ 

51-59  60-70  71-79  

×ʘ ×ʘ ×ʘ 

1 2 3 4 5 6 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ

 (
ʢ
)

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ (ʢ) 97,2 352,8 88,4 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 196,8 435,2 138,4 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 219,2 453,2 161,6 

  ɺʠʤʧʝʣ 230,8 464,8 173,2 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ (ʢ) 86,0 335,6 78,4 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 189,2 451,2 159,6 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 201,6 464,0 176,0 

  ɺʠʤʧʝʣ 212,0 473,6 190,0 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ (ʢ) 78,8 324,4 72,1 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 183,6 459,2 170,0 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 188,8 469,6 185,6 

  ɺʠʤʧʝʣ 200,4 484,4 203,6 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ (ʢ) 68,4 278,8 57,2 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 177,6 325,2 115,6 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 183,2 341,6 125,2 

 ɺʠʤʧʝʣ 190,4 357,6 138,8 

ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 

P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ  135,6 382,4 118,8 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 202,6 509,6 153,2 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 215,8 523,2 167,6 

  ɺʠʤʧʝʣ 226,5 529,6 183,6 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ  121,8 369,2 102,8 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 190,9 518,4 168,8 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 197,8 528,8 183,2 

  ɺʠʤʧʝʣ 210,9 539,2 199,6 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 4.2. 

1 2 3 4 5 6 

ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 
N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ  108,5 358,0 89,6 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 170,8 525,2 192,4 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 179,4 535,2 204,4 

  ɺʠʤʧʝʣ 187,6 550,4 224,8 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ  97,2 346,8 78,4 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 174,1 397,2 145,2 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 181,2 412,0 164,3 

 ɺʠʤʧʝʣ 185,4 424,8 172,4 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 75,6 301,2 66,8 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 164,8 374,4 111,3 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 181,2 390,0 132,0 

  ɺʠʤʧʝʣ 188,8 397,6 136,8 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ  64,7 290,0 57,6 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 157,6 383,2 130,4 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 169,2 389,2 144,5 

  ɺʠʤʧʝʣ 178,4 395,6 157,2 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 58,8 276,0 52,4 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 152,8 396,0 139,6 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 158,0 405,2 153,2 

  ɺʠʤʧʝʣ 168,0 418,0 169,2 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ  49,6 235,6 41,3 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 146,4 276,8 90,8 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 152,8 291,6 99,6 

 ɺʠʤʧʝʣ 159,6 305,6 112,0 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ɸ 9,29 4,62 2,94 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ɺ 10,73 5,33 3,39 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ʉ 10,73 5,33 3,39 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ *  -  (ʢ) ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

 

ʇʦʻʜʥʘʥʥʷ N45P30K45 + ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʤʘʩʫ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ 

ʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 220,4 ʢʛ/ʛʘ, ʏʝʢʙʝʢ ï 277,2 ʢʛ/ʛʘ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 183,8 ʢʛ/ʛʘ, 

ʧʨʦʪʝ ʮ ̔ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ ʤʝʥʰʠʤʠ ʟʘ ʚʘʨʽʘʥʪ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ P30K45 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

+ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 59,0-66,4 ʢʛ/ʛʘ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ. ʅʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ, 

ʜʝ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʟʘ ʮ̔ ʻʾ ʞ ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʨʦʩʪʘʣʠ ʥʝ ʩʫʪʪʻʚʦ ï ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 5,6-6,2%; ʟʘ ʜʽʾ ɺʠʤʧʝʣʫ ʤʘʩʘ 
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ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ ʱʝ ʥʘ 4,1 ï 6,8%, ʷʢ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ  ʙʝʟ 

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ. 

ʇʦʨʽʚʥʶʶʯʠ ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʤʘʩʠ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ 

ɺɺʉʅ 71-79, ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʫʪʪʻʚʝ ʾʭ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ 

(P30K45) ʪʘ ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ. ɿʤʝʥʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʶ ʾʭʥʴʦʾ ʤʘʩʠ ʫ ʟʛʘʜʘʥʠʭ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ. ʎʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʦʣʠʚʘʣʠʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 66,8 ï 118,8 ʢʛ/ʛʘ, ʘʣʝ ʧʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ ʤʘʩʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ 

ʟʥʘʯʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ ï ʚʽʜ 169,2 ʜʦ 224,8 ʢʛ/ʛʘ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ ʽ ʜʽʾ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ. 

ʅʘʰ̔ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʱʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ 

ʩʪʘʨʪʦʚʠʭ ʜʦʟʘʭ ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʤʘʣʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽ ʩʦʨʪʠ ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. 

 

4.2. ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʽ ʘʢʪʠʚʥʠʡ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ 

 

ɹʦʙʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʠʡ ʩʠʤʙʽʦʟ ï ʫʥʽʢʘʣʴʥʝ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʝ ʷʚʠʱʝ, ʷʢʝ 

ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʙʦʙʦʚʠʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʟʘʩʚʦʶʚʘʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʠʡ ʘʟʦʪ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʷʢʽ ʨʦʟʤʥʦʞʫʶʪʴʩʷ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʨʦʩʣʠʥ, 

ʟʦʢʨʝʤʘ ʛʦʨʦʭʫ, ʪʘ ʘʢʪʠʚʽʟʫʶʪʴ ʤʝʪʘʙʦʣʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥʠ 

[66, 149].  

ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ɺ. ɺ. ʂʘʣʠʪʢʠ [90], ʟʚôʷʟʫʚʘʥʥʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʤʠ ʽ ˇʨʫʥʪʦʚʠʤʠ ʜʽʘʟʦʪʨʦʬʥʠʤʠ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʘʤʠ ï ʻʜʠʥʠʡ 

ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʙʝʟʧʝʯʥʠʡ ʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʜʝʰʝʚʠʡ ʰʣʷʭ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ 

ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ. 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʟʘʣʝʞʘʣʘ ʚʽʜ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʾ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʨʦʩʣʠʥʠ-
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ʛʦʩʧʦʜʘʨʷ ʪʘ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ 

ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʥʝʚʝʣʠʢʠʭ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʧʦʢʨʘʱʫʚʘʣʦ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʫ ʬʽʢʩʘʮʽʶ ʘʟʦʪʫ, ʘ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʫ ʬʘʟʽ 

ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ï ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʧʨʦʜʦʚʞʠʣʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʯʝʨʚʦʥʦʛʦ ʧʽʛʤʝʥʪʫ 

ʩʠʥʪʝʟʦʚʘʥʦʛʦ ʣʝʛʛʝʤʦʛʣʦʙʽʥʫ ʚ ʙʫʣʴʙʦʯʢʘʭ. 

ɿʘ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚ ʩʠʤʙʽʦʪʨʦʬʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʠʡ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʫ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʦʞʝ ʜʦʩʷʛʘʪʠ 24-25 ʪʠʩ. ʦʜʠʥʠʮʴ [193]. ʋ 

ʧʝʨʽʦʜ, ʢʦʣʠ ʨʦʩʣʠʥʠ ʛʦʨʦʭʫ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪʴ ʫ ʬʘʟʫ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ, 

ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʘʚʪʦʪʨʦʬʥʠʡ ʩʧʦʩʽʙ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʪʦʙʪʦ ʣʝʛʛʝʤʦʛʣʦʙʽʥ 

ʧʝʨʝʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʥʘ ʭʦʣʝʛʣʦʙʽʥ, ʘ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʷ ʫ ʙʫʣʴʙʦʯʢʘʭ ʟʘʚʝʨʰʫʻʪʴʩʷ. 

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ (ɿʉʇ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʩʪʘʥ ʙʦʙʦʚʦ-

ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ. ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʟʘʚʞʜʠ ʙʽʣʴʰʽ, ʥʽʞ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ, ʘʜʞʝ 

ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʚʠʟʥʘʯʘʁʪʴ ʚʽʜ ʧʦʷʚʠ ʧʝʨʰʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ 

ʢʦʨʝʥʷʭ ʛʦʨʦʭʫ ʜʦ ʧʦʚʥʦʛʦ ʾʭ ʨʦʟʧʘʜʫ [106]. 

ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʛʦʨʦʭʫ ʪʘ 

ʾʭʥʷ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʬʽʢʩʫʚʘʪʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʘʟʦʪ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ 

ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ (ɸʉʇ), ʷʢʠʡ 

ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʻʤʦ,  ʧʦʤʥʦʞʠʚʰʠ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʞʠʪʪʷ ʦʢʨʝʤʠʭ ʧʝʨʽʦʜʽʚ ʫ ʜʥʷʭ ʥʘ ʤʘʩʫ 

ʣʠʰʝ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ. 

ɸʢʪʠʚʥʠʡ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʜʘʚ ʟʤʦʛʫ ʥʘʤ ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʪʠ ʚʧʣʠʚ 

ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʟʥʘʢ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ, ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʪʘ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʨʦʙʦʪʫ ʙʦʙʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 

ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ. 

ʗʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙiʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ, ʘʜʞʝ ʟʘʛʘʣʴʥʘ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʽ ʤʘʩʘ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʙʫʣʠ ʙʽʣʴʰʠʤʠ ʚʽʜ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʽ ʤʘʩʠ 

ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ. 

ɻʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʟʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʤʘʣʠ ʩʫʪʪʻʚʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ 

ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʽ ʘʢʪʠʚʥʠʡ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ. ʅʘʜʤʽʨʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʣʦʛʠ 2018 
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ʨʦʢʫ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʥʫʣʘ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ï ʷʢ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʽ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ. ɿʘ ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ 2016 ï 2017 ʨʨ. ʙʫʣʠ 

ʙʽʣʴʰ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ. 

ʋʧʨʦʜʦʚʞ ʪʨʴʦʭ ʨʦʢʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʠʡ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 61-70 (ʧʦʯʘʪʦʢ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ ï ʢʽʥʝʮʴ ʮʚʽʪʽʥʥʷ) ʧʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥ ̫ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N30P30K45 

ʪʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥ ̫ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ (ʨʠʩ. 4.4). 

 

ʈʠʩ. 4.4. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ 

ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 

2016 ï 2018 ʨʨ.) 

 

ɼʣʷ ʩʦʨʪʫ-ʢʦʥʪʨʦʣʶ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʥʘ ʮʴʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

ʩʢʣʘʜʘʚ 10,6 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, ʌʘʨʛʫʩ ï 10,0 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ. ɿʘ ʜʽʾ ʮʽʻʾ ʞ ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ɽʤʽʩʪʠʤʫ ʉ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʤʝʥʰʠʣʠʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 

0,6 ï 0,7 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ ʪʘ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 
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+ ɺʠʤʧʝʣ. ɸ ʧʽʩʣʷ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥ ̫ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʮ ̔ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ 

ʤʝʥʰʠʤʠ ʱʝ ʥʘ 0,9 ï 1,0 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ. 

 

ʈʠʩ. 4.5. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ 

ʧʝʨʽʦʜ, ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ (ʢ), ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 

2016 ï 2018 ʨʨ.) 

 

 

ʈʠʩ. 4.6. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ 

ʧʝʨʽʦʜ, ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ, ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016 ï 

2018 ʨʨ.) 

 

ʋʜʦʙʨʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʫ ʜʦʟʽ N15P30K45 ʩʧʨʠʷʣʦ 

ʟʤʝʥʰʝʥʥʶ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ, ʘʣʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ N30P30K45, ʘʣʝ ʷʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʶʚʘʪʠ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʘʟʦʪʫ (P30K45), ʮʽ 

5,2

6,9 7,3 7,5

5,7

8,5 8,7 9,0

6,3

9,6 9,9
10,6

6,0

8,1 8,4 8,9

ɿʉʇ

6,9

9,2 9,3 9,5

7,5

10,7 10,8 11,1

8,0

12,1 12,5 13,1

7,7

10,9 11,3 11,7

ɿʉʇ



110 
 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ ʚʠʱʠʤʠ. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ N15P30K45 + ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ) ʤʠ ʟʘʬʽʢʩʫʚʘʣʠ ʚʽʜ 5,1 ʜʦ 7,5 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ. ɼʽʷ ʨʽʟʥʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʘ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʜʣʷ ʫʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ. ʋ 

ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 8,5 ï 9,0 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, ʏʝʢʙʝʢ ï

10,7 ï 11,1 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 7,9 - 8,5 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ. 

 

ʈʠʩ. 4.7. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ 

ʧʝʨʽʦʜ, ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ, ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016 ï 

2018 ʨʨ.) 

 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʽ ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ N45 ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ, ʪʦʙʪʦ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ ʧʨʠʛʥʽʯʝʥʥʷ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʪʘ 

ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʽʚ. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ N45P30K45 ʪʘ ʙʝʟ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ɿʉʇ ʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʩʢʣʘʜʘʚ 6,0 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, 

ʏʝʢʙʝʢ ï 7,7 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 5,3 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, ʱʦ ʣʠʰʝ ʥʘ 

0,7 ï 0,8 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ ʙʽʣʴʰʝ ʟʘ ʚʘʨʽʘʥʪ P30K45 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ). ʇʽʩʣʷ 

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʙʽʣʴʰʠʣʠʩʷ ʚ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 35-55%, ʱʦ ʚʠʱʝ ʘʥʽʞ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʥʘ 21-22%. 

ʅʘʰʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʘʩʚʽʜʯʠʣʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ 

ʥʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʝ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʢʦʨʝʥʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʪʘ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʣʝʛʛʝʤʦʛʣʦʙʽʥʫ 

4,7

6,5 7,0 7,2

5,1

7,9 8,2 8,5

5,4

9,0 9,4
10,0

5,3

7,5 7,7 8,2

ɿʉʇ
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ʥʘ ʙʫʣʴʙʦʯʢʘʭ ʚ ʫʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ, ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʯʦʛʦ ʟʨʦʩʪʘʣʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ɸʉʇ. 

ʊʘʢʫ ʞ ʪʝʥʜʝʥʮʽʶ ʚʽʜʤʽʯʝʥʦ ʱʦʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʟʘ ʩʪʘʨʪʦʚʠʭ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʮʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʟʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥ ̫ʜʦʟ ʘʟʦʪʫ (N45). 

ʋ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 51-59 (ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ ï ʧʦʯʘʪʦʢ ʮʚʽʪʽʥʥʷ) ʥʘ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ P30K45 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʪʘ ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʨʦʩʪʫ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ɸʉʇ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 892,0, 1294,9 ʪʘ 711,2 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ ï ʫ ʩʦʨʪʽʚ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʏʝʢʙʝʢ, ʌʘʨʛʫʩ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ (ʪʘʙʣ. 4.2). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 4.3. 

ɺʧʣʠʚ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʠʡ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʽ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ, ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ  

(ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ.) 

ʌ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
 
ɸ
 

(
ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
)

 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

(ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴ-

ʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ) 

ʌʘʟʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ (ʟʘ ʰʢʘʣʦʶ) 

ɺɺʉʅ 
ʈʘʟʦʤ ʟʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʡ-

ʥʠʡ 

ʧʝʨʽʦʜ 51-59  60-69 70-79  

1 2 3 4 5 6 7 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ
 
(
ʢ
ʦ
ʥ
ʪ
ʨ
ʦ
ʣ
ʴ
)

 

P30K45 (ʢ )* 
ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 

(ʢ) 
892,0 2186,0 309,4 

3611,8 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 1264,0 2868,0 553,6 4685,6 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 1344,8 3072,0 646,4 5065,2 

  ɺʠʤʧʝʣ 1391,2 3190,0 692,8 5274,0 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 1058,0 2285,8 313,6 3862,4 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 1601,0 3359,4 718,2 5678,6 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 1664,0 3520,0 792,0 5976,0 

  ɺʠʤʧʝʣ 1714,0 3649,8 855,0 6218,8 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 1209,6 2378,4 324,0 4113,6 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 1928,4 3775,2 850,0 6553,6 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 1975,2 3931,2 928,0 6834,4 

  ɺʠʤʧʝʣ 2054,4 4128,0 1018,0 7200,4 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 1160,9 2238,6 286,0 3917,8 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 1634,1 2865,2 635,8 5260,8 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 1712,1 3034,2 688,6 5566,6 

 ɺʠʤʧʝʣ 1781,0 3226,6 763,4 5908,0 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 4.3 

1 2 3 4 5 6 7 
ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 
P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʢʠ 1294,9 2756,6 475,2 4766,7 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 1940,5 3733,4 761,4 6435,2 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 2007,5 3887,4 826,2 6721,0 

  ɺʠʤʧʝʣ 2049,3 3988,6 880,2 6918,1 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ  1472,9 2832,0 462,6 4983,7 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 2319,8 4195,2 904,0 7419,0 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 2377,9 4344,0 976,0 7697,9 

  ɺʠʤʧʝʣ 2447,1 4504,8 1058,0 8009,9 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 1632,6 2909,4 448,0 5189,9 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 2702,0 4742,4 1124,2 8568,6 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 2761,6 4885,4 1190,2 8837,2 

  ɺʠʤʧʝʣ 2862,9 5116,8 1302,4 9282,0 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 1699,3 2805,6 367,4 5068,2 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 2468,8 3880,8 864,6 7214,2 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 2591,9 4096,4 952,6 7640,8 

 ɺʠʤʧʝʣ 2671,2 4264,4 1014,2 7949,8 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 711,2 1734,0 267,2 3267,8 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 1078,4 2428,0 444,8 4490,4 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 1142,4 2610,0 594,0 4917,6 

  ɺʠʤʧʝʣ 1172,8 2672,0 615,6 5046,8 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 842,0 1799,6 259,2 3388,8 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 1352,0 2824,8 652,0 5369,6 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 1396,0 2937,0 724,0 5615,4 

  ɺʠʤʧʝʣ 1435,0 3040,4 786,0 5835,4 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 954,0 1860,0 262,0 3483,2 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 1646,4 3213,6 767,8 6176,6 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 1689,6 3350,4 842,6 6445,8 

  ɺʠʤʧʝʣ 1758,0 3523,2 930,6 6797,8 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 1013,6 1804,4 247,2 3407,6 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 1481,2 2389,4 544,8 4838,6 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 1555,4 2542,8 597,6 5140,2 

 ɺʠʤʧʝʣ 1628,2 2714,4 672,0 5479,8 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ɸ 1,53 1,98 1,79 0,07 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ɺ 1,77 2,29 2,07 0,08 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ʉ 1,77 2,29 2,07 0,08 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ * - (ʢ) ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

 

ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ N15P30K45 ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʶ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʽ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʙʝʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʚʽʥ ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 1058,0 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, ʏʝʢʙʝʢ 
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ï 1472,9 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ ʽ ʌʘʨʛʫʩ ï 842,0 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ. ʇʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ 

ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 543,0 ï 656,0 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ-ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʥʘ 846,9 ï 974,2 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ, ʥʘ 593,0 ï

690,0 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ, ʷʢ ʽ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ, ʙʫʣʠ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ 

ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʫ ʜʦʟʽ N30P30K45. ʅʘʡʢʨʘʱʝ ʩʝʙʝ ʥʘ ʮʴʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʧʨʦʷʚʠʣʠ 

ʨʦʩʣʠʥʠ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʧʽʩʣʷ ʜʽʾ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ɺʠʤʧʝʣ ï 

2862,9 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, ʜʝʱʦ ʤʝʥʰʠʤʠ ʙʫʣʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʫ ʩʦʨʪʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 2054,4 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, ʘ ʥʘʡʤʝʥʰʠʤʠ ʫ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ 

ʌʘʨʛʫʩ ï 1758,0 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ. ʇʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʘʢʪʠʚʥʠʡ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʜʣʷ ʫʩʽʭ ʩʦʨʪʽʚ ʟʤʝʥʰʠʚʩʷ ʚ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 111,6 ï 160,9 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ. 

ʅʘʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʤʘʣʦ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʄʘʩʘ ʪʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ, ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʪʘ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʠ ʟʨʦʩʪʘʣʠ ʜʦ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ 

ɺɺʉʅ 61-70 ʽ ʧʦʯʠʥʘʣʘ ʟʥʠʞʫʚʘʪʠʩʴ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 71-79. ʊʦʤʫ ʚ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ. ʥʘʡʚʠʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʙʫʣʠ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 61-70 (ʧʝʨʰʽ ʢʚʽʪʠ ʨʦʟʢʨʠʪʽ ï 

ʢʽʥʝʮʴ ʮʚʽʪʽʥʥʷ) ʜʣʷ ʫʩʽʭ ʪʨʴʦʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ. 

ʅʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥ ̫ N15P30K45 ʘʢʪʠʚʥʠʡ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ 

ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʚʩʷ ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʥʘ 75,4 ï 516,2 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï ʥʘ    

99,8 ï 459,8,0 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï ʥʘ 65,6 ï 368,4 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, ʷʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ 

ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʘʟʦʪʫ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. ʇʽʩʣʷ 

ʚʥʝʩʝʥʥ ̫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N30P30K45 ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʷʛʘʣʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʘ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠʩʷ ʱʝ ʥʘ 77,4 ï 612,0 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ ʫ ʩʦʨʪʫ 

ʏʝʢʙʝʢ, 92,6 ï 487,2 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ ʥʘ                    

60,4 ï 482,8 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ. ɿʘ ʜʽʾ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ 

N45P30K45 ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ 
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ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʘʩʷ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʤʠ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʘʣʝ ʮʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ ʜʝʱʦ ʚʠʱʠʤʠ, ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʡ ʚʘʨʽʘʥʪ. ʊʘʢ, ʫ ʩʦʨʪʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʦʣʠʚʘʣʠʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 2238,6 ï 3226,6 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, ʏʝʢʙʝʢ 

2805,6 ï 4264,4 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ 1804,4 ï 2714,4 ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ. 

 

4.3. ɺʧʣʠʚ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʦʩʽʚʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

 

ʅʝʚʽʜôʻʤʥʦʶ ʦʩʦʙʣʠʚʽʩʪʶ ʚʩʽʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʻ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʬʽʢʩʘʮʽʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ, ʷʢʠʡ ʥʘʢʦʧʠʯʫʻʪʴʩʷ ʚ ˇʨʫʥʪʘʭ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʨʦʩʣʠʥʠ ʟ 

ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ. ɿʘ ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʩʠʤʙʽʦʥʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥʠ ʛʦʨʦʭʫ ʥʝ ʟʜʘʪʥʽ 

ʟʘʩʚʦʶʚʘʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʠʡ ʘʟʦʪ, ʚ ʪʘʢʠʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʨʦʩʣʠʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻ ʘʟʦʪ ʟ ˇʨʫʥʪʫ. ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʘʟʦʪ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ 

ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ  ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʪʘ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ 

ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ [181, 236].  

ɿʘʫʚʘʞʠʤʦ, ʱʦ ʟʘ ʢʦʤʬʦʨʪʥʠʭ ʫʤʦʚ ʨʦʟʤʽʨʠ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ 

ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʛʦʨʦʭʫ ʥʘ ʦʜʥʦʤʫ ʛʝʢʪʘʨʽ ʤʦʞʫʪʴ ʩʷʛʘʪʠ 100 ï 200 ʢʛ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ 

ʘʟʦʪʫ [59, 134, 216, 281]. ɺ. ʌ. ʇʝʪʨʠʯʝʥʢʦʤ, ɸ. ʆ. ɹʘʙʠʯʝʤ ʪʘ ʽʥ. [9] ʜʦʚʝʜʝʥʦ 

ï ʟʘʩʚʦʻʥʠʡ ʘʟʦʪ ʚʠʥʦʩʠʪʴʩʷ ʟ ʫʨʦʞʘʻʤ, ʘʣʝ 25-40% ʡʦʛʦ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʚ ˇʨʫʥʪʽ 

ʟ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʤʠ ʨʝʰʪʢʘʤʠ, ʟʙʽʣʴʰʫʶʯʠ ʚ ʥʴʦʤʫ ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ ʪʘ ʘʟʦʪʫ. 

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʙʦʙʦʚʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʧʽʜ ʯʘʩ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥ ̫ ʨʽʟʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ï ʜʦʩʠʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʝ ʧʠʪʘʥʥʷ 

ʩʴʦʛʦʜʝʥʥʷ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʝ ʥʘ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʩʣ̔ʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [140]. 

ʉʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ, ʾʭʥʴʦʶ ʤʘʩʦʶ, ʘ 

ʟʛʦʜʦʤ ï ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʽʚ ʜʘʻ ʟʤʦʛʫ 

ʨʦʟʨʘʭʫʚʘʪʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʬʽʢʩʦʚʘʥʠʡ ʘʟʦʪ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʬʽʢʩʦʚʘʥʦʛʦ 

ʘʟʦʪʫ ï ʜʦʙʫʪʦʢ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʪʘ ʧʠʪʦʤʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 
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ʩʠʤʙʽʦʟʫ. ʇʠʪʦʤʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʠʤʙʽʦʟʫ (ʇɸʉ) ï ʮʝ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʟʦʪʫ ʧʦʚʽʪʨʷ, ʱʦ 

ʬʽʢʩʫʻʪʴʩʷ ʦʜʥʠʤ ʢʽʣʦʛʨʘʤʦʤ ʩʠʨʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟʘ ʜʦʙʫ [75]. 

ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʚ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ 

ʟʘʣʝʞʘʣʦ ʚʽʜ ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ 

ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʛʦʨʦʭʫ. ɸʥʘʣʽʟ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʧʠʪʦʤʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 2016 ï 2018 ʨʦʢʽʚ ʟʘʩʚʽʜʯʠʚ, ʱʦ ʮʝʡ ʧʝʨʽʦʜ 

ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʚʘʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ. ɿʘ 

ʟʛʘʜʘʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʥʘʡʢʨʘʱʝ ʩʝʙʝ ʧʦʢʘʟʘʚ ʩʦʨʪ ʛʦʨʦʭʫ ʏʝʢʙʝʢ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ 

ʟ ʩʦʨʪʘʤʠ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ (ʷʢʠʡ ʙʫʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ) ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ. ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ 

ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ 2016 ʨʦʢʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʠʪʦʤʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʠʤʙʽʦʟʫ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 28,5 ʢʛ/ʛʘ, ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 36,1 ʢʛ/ʛʘ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 24,6 ʢʛ/ʛʘ. ɯʟ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʚʽʜ N15 ʜʦ N30 ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ 

ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʘʟʦʪʫ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ ʥʘ 1,2 ï 3,0 ʢʛ/ʛʘ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ (ʪʘʙʣ. 4.3.). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 4.4. 

ɺʧʣʠʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʬʽʢʩʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ 

ʧʦʚʽʪʨʷ ʩʦʨʪʘʤʠ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ, ʢʛ/ʛʘ (ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ.) 

ʌ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
 

ɸ
 
(
ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
)

 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ (ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ) 

ʈʦʢʠ 

ʉʝʨʝʜʥʻ 
2016 2017 2018 

1 2 3 4 5 6 7 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ
 
(
ʢ
ʦ
ʥ
ʪ
ʨ
ʦ
ʣ
ʴ
)

 

P30K45 (ʢ)* ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ (ʢ) 28,5 30,7 24,6 28,3 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 36,4 40,0 30,4 35,6 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 39,3 43,6 32,2 38,4 

  ɺʠʤʧʝʣ 40,7 44,9 34,0 39,9 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 29,3 33,1 25,1 29,1 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 43,3 48,9 36,4 42,9 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 45,6 51,2 38,3 45,0 

  ɺʠʤʧʝʣ 47,8 52,7 40,0 46,9 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 30,9 35,3 26,6 31,0 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 49,8 55,7 42,2 49,2 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 52,1 57,9 43,9 51,3 

  ɺʠʤʧʝʣ 55,4 60,1 46,4 54,0 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 29,7 34,7 23,0 28,9 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 40,4 46,7 32,0 39,7 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 42,7 49,1 34,1 41,9 

 ɺʠʤʧʝʣ 45,2 51,7 36,6 44,5 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 4.4 

1 2 3 4 5 6 7 
ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 
P30K45  ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 36,1 40,1 30,3 35,5 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 47,7 51,0 37,8 45,5 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 50,2 52,3 40,2 47,6 

  ɺʠʤʧʝʣ 51,7 54,0 41,9 49,2 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 37,1 42,6 31,4 37,0 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 54,5 58,6 44,7 52,6 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 56,2 61,1 46,3 54,5 

  ɺʠʤʧʝʣ 58,9 63,2 48,3 56,8 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 38,1 44,9 32,1 38,4 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 62,3 66,7 51,6 60,2 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 64,3 69,0 53,1 62,1 

  ɺʠʤʧʝʣ 67,5 72,3 55,8 65,2 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 36,8 40,6 31,8 36,4 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 51,8 57,3 43,9 51,0 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 54,1 59,9 47,5 53,8 

 ɺʠʤʧʝʣ 56,7 61,8 49,4 56,0 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 24,6 29,5 23,5 25,9 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 36,2 40,2 30,0 35,5 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 39,6 44,5 32,5 38,8 

  ɺʠʤʧʝʣ 40,3 45,9 33,3 39,8 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 25,5 30,3 24,5 26,7 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 42,5 48,3 36,0 42,3 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 44,6 50,0 37,9 44,2 

  ɺʠʤʧʝʣ 46,4 51,7 39,4 45,8 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 26,2 30,8 25,0 27,3 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 48,9 54,9 41,2 48,4 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 51,2 57,2 42,8 50,4 

  ɺʠʤʧʝʣ 54,2 59,0 45,1 52,8 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 25,2 29,9 24,6 26,6 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 38,8 45,2 30,3 38,1 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 41,2 47,7 32,4 40,4 

 ɺʠʤʧʝʣ 43,6 50,4 35,1 43,0 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ɸ 0,47 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ɺ 0,54 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ʉ 0,54 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ * - (ʢ) ïʢʦʥʪʨʦʣʴ 

 

ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʜʝ ʘʟʦʪ ʙʫʚ ʫ ʜʦʟʽ N45, ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʠʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 
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1,0 ï 2,6 ʢʛ/ʛʘ ʫ ʚʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ, ʷʢ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ 

ʢʨʘʱʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʚ ʜʦʩʣʽʜʽ N30P30K45. ʇʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 55-65 ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ-ʬʽʢʩʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠʩʷ 

ʚ ʫʩʽʭ ʪʨʴʦʭ ʩʦʨʪʽʚ 

ɿʘ ʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ɸʉʇ ʪʘ ʇɸʉ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʬʽʢʩʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʧʦʚʽʪʨʷ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʫ 

ʜʦʟʽ N30P30K45 ʙʫʣʠ ʥʘʡʚʠʱʠʤʠ. ʊʘʢ, ʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ 

ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʤʠ ʟʘʬʽʢʩʫʚʘʣʠ 54,0 ʢʛ/ʛʘ, ʏʝʢʙʝʢ ï 65,2 ʢʛ/ʛʘ ʪʘ 

ʌʘʨʛʫʩ ï 52,8 ʢʛ/ʛʘ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʮʽʻʶ ʞ 

ʜʦʟʦʶ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʤʝʥʰ ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʧʨʠʷʚ ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʘʟʦʪʫ ʽʟ ʧʦʚʽʪʨʷ, 

ʪʦʤʫ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ ʤʝʥʰʠʤʠ ʥʘ 4,5 ï 5,1%, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ 

N30P30K45 + ɺʠʤʧʝʣ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʩʧʨʠʷʣʦ 

ʟʤʝʥʰʝʥʥʶ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 7,6 ï 8,9% ʬʽʢʩʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʧʦʚʽʪʨʷ. 

ʅʘʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʜʦ N45P30K45 

ʤʘʣʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʬʽʢʩʦʚʘʥʦʛʦ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ 

ʧʦʚʽʪʨʷ, ʘʣʝ ʚʦʥʠ ʙʫʣʠ ʜʝʱʦ ʙʽʣʴʰʠʤʠ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (P30K45). ʅʘʡʢʨʘʱʝ 

ʩʧʨʘʮʶʚʘʣʘ ʩʠʤʙiʦʪʠʯʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʏʝʢʙʝʢ. ɿʘ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥ ̫ N45P30K45 ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʩʦʨʪʘʤʠ ʛʦʨʦʭʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ʙʫʣʦ ʟʘʩʚʦʻʥʦ 39,7 ʢʛ/ʛʘ, 51,0 ʢʛ/ʛʘ ʪʘ 38,1 ʢʛ/ʛʘ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2016 ï

2018 ʨʨ. ʥʘʡʙʽʣʴʰʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʬʽʢʩʫʚʘʣʠ ʘʟʦʪʫ ʟ ʧʦʚʽʪʨʷ ʨʦʩʣʠʥʠ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 54,0 ʢʛ/ʛʘ, ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 65,2 ʢʛ/ʛʘ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 52,8 ʢʛ/ʛʘ ʟʘ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥ ̫ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ N30P30K45 ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ. 

ʄʝʥʰ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʷ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʟʘ ʜʽʾ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʪʘ 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ. 
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4.4. ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʚʧʣʠʚʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ 

 

ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʟ ʨʦʩʣʠʥ ï ʧʨʦʮʝʩ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʥʷ ʪʘ ʟʘʧʘʩʫ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʷʢʦʛʦ ʟ ʧʨʦʩʪʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʚʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʠ ʪʘ ʚʦʜʠ ʩʠʥʪʝʟʫʶʪʴʩʷ 

ʚʫʛʣʝʚʦʜʠ ʽ ʚʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʡ ʢʠʩʝʥʴ [137, 232]. 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥ ɹɸ. ɺ. ɺʝʨʝʪʝʥʥʠʢʦʚʘ [25], ɺ. ʌ. ʇʝʪʨʠʯʝʥʢʘ, 

ʈ. ɸ. ɸʥʪʠʧʽʥʘ [179] ʪʘ ʽʥ. ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʰʣʷʭʽʚ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʻ ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ ʾʭʥʴʦʾ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ 

ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ. ʊʦʤʫ ʜʣʷ ʮʴʦʛʦ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʦʶ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʨʘʜʽʘʮʽʾ. ʎʴʦʛʦ ʤʦʞʥʘ ʜʦʩʷʛʪʠ ʟʘʚʜʷʢʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ 

ʨʦʟʤʽʨʽʚ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʨʦʩʣʠʥ, ʧʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʝʨʤʽʥʽʚ ʘʢʪʠʚʥʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ 

ʣʠʩʪʷ, ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʛʫʩʪʦʪʠ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ. 

ʇʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʪʘ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʜʫʞʝ ʪʽʩʥʦ ʚʟʘʻʤʦʧʦʚôʷʟʘʥʽ. ɸʢʪʠʚʥʘ ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ 

ʣʠʩʪʷ, ʧʨʠʣʠʩʪʢʽʚ ʪʘ ʚʫʩʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʜʘʻ ʟʤʦʛʫ ʚʽʜʙʫʚʘʪʠʩʷ 

ʧʨʦʜʫʮʽʡʥʠʤ ʧʨʦʮʝʩʘʤ ʚ ʨʦʩʣʠʥʽ. ɺ̔ ʜ ʮʴʦʛʦ ʪʘʢʦʞ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʡ ʨʽʩʪ 

ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ, ʱʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʤʘʩʠ. ʊʘʢʽ 

ʯʠʥʥʠʢʠ, ʷʢ ʩʚʽʪʣʦ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ, ʨʽʚʝʥʴ ʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ 

ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʘʢʦʞ ʤʘʶʪʴ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ [106, 183, 197, 223]. 

ɸ. ɸ. ʅʠʯʠʧʦʨʦʚʠʯ, ʃ. ɽ. ʉʪʨʦʛʘʥʦʚʘ, ʉ. ʅ. ʏʤʦʨʘ [163] ʚʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʚ 

ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʷ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʜʦ ʬʘʟʠ ʮʚʽʪʽʥʥʷ, ʘ 

ʟʛʦʜʦʤ ʧʦʯʠʥʘʻ ʟʤʝʥʰʫʚʘʪʠʩʷ ʚ ʙʽʣʴʰ ʧʽʟʥʽ ʬʘʟʠ ʯʝʨʝʟ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ. ɼʣʷ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ 

ʚʘʞʣʠʚʦ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʬʘʢʪʦʨ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ. 

ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ ʘʟʦʪʫ, ʬʦʩʬʦʨʫ ʪʘ ʢʘʣʽʶ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʥʝʘʙʠʷʢʠʡ 

ʽʥʪʝʨʝʩ ʫ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʚʯʝʥʠʭ. ɼʽʷ ʘʟʦʪʫ ʧʦʩʠʣʶʻ ʩʠʥʪʝʟ ʟôʻʜʥʘʥʥʷ ʯʘʩʪʠʥʠ ʙʽʣʢʘ 
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ʪʘ ʭʣʦʨʦʬʽʣʫ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʙʽʣʴʰ ʧʦʚʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʘʩʠʤʽʣʷʥʪʽʚ ʪʘ ʩʧʨʠʷʻ 

ʢʨʘʱʦʤʫ ʾʭ ʫʪʚʦʨʝʥʥʶ. ɿʦʢʨʝʤʘ, ʢʘʣʽʡ ʟʙʽʣʴʰʫʻ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ. 

ʌʦʩʬʦʨ ʩʧʨʠʷʻ ʰʚʠʜʰʦʤʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʨʦʩʣʠʥʠ [146]. ɸʣʝ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʤʦʞʝ ʟʥʠʞʫʚʘʪʠʩʷ ʥʝ ʣʠʰʝ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʪʘʯʫ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʘʣʝ ʡ ʯʝʨʝʟ ʥʘʜʣʠʰʦʢ ʦʜʥʦʛʦ ʽʟ ʥʠʭ [125, 158]. 

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʾ 

ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʪʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʧʦʩʽʚʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʚ 

ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʻ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʧʠʪʘʥʥʷʤ [152, 160, 246]. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ (P30K45) ʪʘ ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʜʠʥʘʤʽʢʘ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʫ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ 

ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʙʫʣʘ ʥʘʡʤʝʥʰʦʶ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 2016 ï 2018 ʨʦʢʽʚ. 

ɼʦʩʣʽʜʠʚʰʠ ʧʣʦʱʫ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 12-13, 

ʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʾʾ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʽʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʜʦʟ ʘʟʦʪʫ. ʗʢʱʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ P30K45 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʫ ʩʦʨʪʫ 

ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 11,6 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ, ʏʝʢʙʝʢ ï 14,7 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 

10,3 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ, ʪʦ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ, ʜʝ ʙʫʣʠ ʚʥʝʩʝʥʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʫ ʜʦʟʘʭ 

N15P30K45, ʧʣʦʱʘ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʜʦ 13,3; 16,3 ʪʘ 

11,5 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

ʇ̔ ʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʽ ʘʟʦʪʫ N30 ʪʘ N45 ̔ ʥʜʝʢʩ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʚʩʷ ʚ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 1,2 ï 1,9 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ. 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ, ʷʢ  ̔ʽʥʰʠʭ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʤʘʻ 

ʪʽʩʥʫ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʚʽʜ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʷ ʧʣʦʱʽ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ. 

ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ 

ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 60-69 ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʘʢʪʠʚʥʝ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʨʦʩʣʠʥ. ʗʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ  ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ, ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʣʦʱʽ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠʩʷ 

ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 21 ï 27%, 32 ï 36% ʪʘ 43 ï 50% ʟʘ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ.  

ʋ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 51-59 ʧʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ 

ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʨʦʩʣʠʥ ʜʠʥʘʤʽʯʥʦ ʟʤʽʥʶʚʘʣʘʩʷ (ʪʘʙʣ. 4.5.). 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 4.5. 

ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ  ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ  

(ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ.) 

ʌ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
 
ɸ
 

(
ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
)

 ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

(ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ) 

ʌʘʟʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ (ʟʘ ʰʢʘʣʦʶ) 

ɺɺʉʅ 

13-19 51-59 60-69 70-79 

1 2 3 4 5 6 7 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ
 
(
ʢ
ʦ
ʥ
ʪ
ʨ
ʦ
ʣ
ʴ
)

 

P30K45 (ʢ)* ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ (ʢ) 11,6 101,7 145,3 71,8 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  102,2 176,4 85,0 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  103,3 200,1 90,1 

  ɺʠʤʧʝʣ  105,1 218,0 96,7 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 13,3 119,5 173,3 84,5 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  124,7 219,2 102,7 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  128,2 226,9 110,5 

  ɺʠʤʧʝʣ  134,6 243,7 119,0 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 15,1 133,5 214,9 108,5 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  138,8 273,1 135,4 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  144,9 281,4 141,3 

  ɺʠʤʧʝʣ  152,2 290,3 147,2 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 16,8 135,9 270,0 134,2 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  144,2 330,2 163,9 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  152,2 340,9 167,0 

 ɺʠʤʧʝʣ  154,7 347,2 173,9 

ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 

P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 14,7 113,5 179,7 97,4 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  114,4 218,3 117,1 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  116,2 247,6 129,8 

  ɺʠʤʧʝʣ  118,5 269,7 140,7 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 16,2 133,7 209,5 110,7 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  140,5 263,3 137,8 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  143,8 272,4 142,9 

  ɺʠʤʧʝʣ  150,9 292,5 153,4 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 18,1 149,4 255,7 136,7 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  156,1 329,1 172,1 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  162,8 337,2 178,2 

  ɺʠʤʧʝʣ  170,8 353,8 184,7 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 4.5  

1 2 3 4 5 6 7 

ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 
N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 19,8 153,1 323,8 170,5 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  162,4 394,5 205,9 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  171,5 407,5 211,7 

 ɺʠʤʧʝʣ  174,1 415,1 217,4 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 10,3 93,5 136,5 64,8 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  94,3 167,2 77,9 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  95,4 190,6 83,3 

  ɺʠʤʧʝʣ  96,7 208,1 89,9 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 11,5 109,9 163,0 76,3 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  114,7 208,1 97,1 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  117,9 215,4 101,2 

  ɺʠʤʧʝʣ  123,8 231,7 109,1 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 12,9 122,9 203,4 96,4 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  127,8 260,6 124,8 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  133,3 268,5 130,0 

  ɺʠʤʧʝʣ  140,1 276,8 135,2 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 14,1 125,3 258,0 124,0 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  132,9 317,0 150,7 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  140,2 327,1 153,4 

 ɺʠʤʧʝʣ  142,5 333,2 159,7 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ* (ʢ) ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

 

ɺ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʟʘ ʧʦʛʦʜʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ 2016 ï 2017 ʨʨ. ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ 

ʢʨʘʱʠʤʠ. ɸʣʝ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N15P30K45 ʫ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ), 

ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ʧʣʦʱʘ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʽ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʙʫʣʘ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 124,7 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ, 140,5 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ 114,7 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ. ʇ̔ ʩʣʷ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥ ̫ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ʮʽʻʾ ʞ ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʽʥʜʝʢʩʫ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʟʙʽʣʴʰʠʣʠʩʷ ʥʝʩʫʪʪʻʚʦ ï ʥʘ 

8 ï 10,1 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ, ʘ ʧʽʩʣʷ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥ ̫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ï ʥʘ 

13,9 ï 17,2 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ. ɯʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʜʦ N30  ʪʘ N45 

ʧʣʦʱʘ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʥʘʤʠ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ 

ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 31,3 ï 33,7%. 
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ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʚʰʠ ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʣʠʩʪʢʽʚ, ʧʨʠʣʠʩʪʢʽʚ ʪʘ ʚʫʩʽʚ, 

ʤʦʞʝʤʦ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ ʧʣʦʱʫ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʫ ʬʘʟʽ ʧʦʚʥʦʛʦ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ, ʪʦʙʪʦ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 60-69 ʥʘ ʚʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. ʊʘʢ, 

ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʙʝʟ ʘʟʦʪʫ (P30K45) ʫ ʮʽʡ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ (ʧʦʚʥʝ ʮʚʽʪʽʥʥʷ) ʽʥʜʝʢʩ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʜʣʷ ʩʦʨʪʽʚ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ 145,3, 179,7 ʪʘ 

136,5 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʇʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʪʨʴʦʭ ʨʦʢʽʚ ʚʽʜʙʫʚʘʣʦʩʷ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ 

ʧʣʦʱʽ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʜʦ 176,4 ï 254,7; 218,3 ï 257,6 ʪʘ 

136,5 ï 194,6 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ N15P30K45 ʪʘ ʙʝʟ ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʥʘ 26,5 ï 29,7 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ, ʘ ʧʽʩʣʷ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥ ̫

ʟʛʘʜʘʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʱʝ ʥʘ 68,7 ï 83,0 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʦʚʠʭ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ. ʇʦʜʽʙʥʫ ʪʝʥʜʝʥʮʽʶ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʧʣʦʱʽ 

ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʫ ʚʩʽʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ʤʠ 

ʦʪʨʠʤʘʣʠ ʽ ʧʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N30P30K45. ʎʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʧʦʢʨʘʱʫʚʘʣʠʩʷ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, ʜʝ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ 

ɺʠʤʧʝʣ. ʅʘʡʚʠɦʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʫ ʩʦʨʪʫ 

ʏʝʢʙʝʢ ï 329,1 ï 353,8 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ, ʱʦ ʥʘ 28,7 ï 38,4% ʙʽʣʴʰʝ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ. ʋ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʧʣʦʱʘ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ 

ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 273,1 ï 317,5 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ, 

ʱʦ ʥʘ 27,1 ï 35,1% ʙʽʣʴʰʝ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ɿʘ ʜʽʾ ʮʽʻʾ ʞ ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ, ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʙʫʣʠ ʚ ʤʝʞʘʭ 260,6 ï 276,8%, ʱʦ ʥʘ 28,1 ï 36,1% ʙʽʣʴʰʝ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʘ ʧʦʚʝʨʭʥʷ ʬʦʨʤʫʚʘʣʘʩʷ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ N45P30K45 ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ʫ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 415,1 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ. ɼʝʱʦ 

ʤʝʥʰʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʣʠʩʪʷ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 

347,2 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 333,2 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ ʥʘ ʮʴʦʤʫ ʞ ʚʘʨʽʘʥʪʽ 

ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ. ʇ̔ʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥ ̫ ʮʽʻʾ ʞ ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ 

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʪʘ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ 

ʧʣʦʱʘ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʙʫʣʘ 394,5 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ 407,5 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ, ʫ 
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ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 330,2 ʪʘ 340,9 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ ʽ ʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï 317,0 ʪʘ 

327,1 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ. 

ʇʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʽʚ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 70-79 ʩʫʪʪʻʚʦ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʘʩʷ, ʱʦ 

ʟʫʤʦʚʣʝʥʦ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. ʇʦʩʠʣʝʥʠʡ ʚiʜʪiʢ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʟ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥiʚ ʫ ʥʘʩiʥʥʷ ʩʧʨʠʯʠʥʷʚ ʚʽʜʤʠʨʘʥʥʷ 

ʥʠʞʥʽʭ ʷʨʫʩʽʚ ʣʠʩʪʢʽʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʷʢʽ ʚʠʚʯʘʣʠʩ,̫ ʥʘ ʧʣʦʱʫ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʣʦʱʽ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʦʾ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 70-79 ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʠʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 

49,7 ï 51,2% ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʥʘ 52,6 ï 54,2% ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʥʘ 

46,8 ï 48,0% ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ. ʅʘ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, ʦʙʨʦʙʣʝʥʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ 

ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʫ ʜʦʟʽ N45P30K45, ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʽ ʙʫʣʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰʦʶ ʽ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 173,9 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ ʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, 217,4 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ ʫ ʩʦʨʪʫ 

ʏʝʢʙʝʢ ʽ 159,7 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ ʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʝʩʫʪʪʻʚʝ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʧʣʦʱʽ ʣʠʝh ʧʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 

ʪʘ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 2,7 ï 11,5 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʦʚʠʭ 

ʦʟʥʘʢ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. 

 

4.5. ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ 

 

ɼʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʪʨʽʙʥʦ 

ʜʦʩʷʛʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʣʠʩʪʢʦʚʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ, ʷʢʠʡ ʙʠ ʟʙʝʨʽʛʘʚ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʚʩʴʦʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ, ʱʦ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʜʘʩʪʴ ʟʤʦʛʫ ʩʬʦʨʤʫʚʘʪʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʡ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʪʘ 

ʚʠʩʦʢʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʌɸʈ. ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ï ʮʝ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪɹ ʩʠʥʪʝʟʦʚʘʥʦʾ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʶ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʟʘ ʜʦʙʫ [179, 209, 273]. 
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ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʝ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʚʧʣʠʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʨʽʩʪ ʽ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʜʠʭʘʥʥʷ  ̔ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʻ ʻʜʠʥʠʤ, 

ʥʝʨʦʟʜʽʣʴʥʠʤ ʚʟʘʻʤʦʧʦʚôʷʟʘʥʠʤ ʧʨʦʮʝʩʦʤ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʞʠʚʦʾ ʧʨʦʪʦʧʣʘʟʤʠ ʪʘ 

ʾʾ ʧʦʭʽʜʥʠʭ ʫ ʨʦʩʣʠʥʥʦʤʫ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ. ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʢʨʘʱʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʬʘʢʪʠʯʥʽ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʫ ʩʪʦʩʦʚʥʦ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʥʽʞ ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ,  ̔ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ ʪʘ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ 

ʦʢʨʝʤʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ [49, 61, 184]. 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʥʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʧʦʩʽʚʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʜʦʩʷʛʘʚ ʫ 

ʬʘʟʫ ʮʚʽʪʽʥʥʷ (ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷ ɺɺʉʅ 60-65). ɺʽʜʤʠʨʘʥʥʷ ʥʠʞʥʽʭ ʷʨʫʩʽʚ ʣʠʩʪʢʽʚ 

ʥʘʜʘʣʽ ʧʨʠʟʚʦʜʠʣʦ ʜʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ. 

ɼʦʩʣʽʜʠʚʰʠ ʚʧʣʠʚ ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ 

ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʌʇʇ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʟʘʫʚʘʞʠʪʠ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ 

ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʧʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ʫ ʩʦʨʪʫ 

ʛʦʨʦʭʫ ʏʝʢʙʝʢ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ 

ɺɺʉʅ 51-69 ʙʫʣʠ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 0,29 ï 0,57 ʤʣʥʤ2Ĭʜʽʙ/ʛʘ, ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʽ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N45P30K45 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʱʦ ʥʘ 

0,09 ï 0,25 ʤʣʥʤ2Ĭʜʽʙ/ʛʘ ʙʽʣʴʰʝ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʘʨ̔ʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ. ɺʠʩʦʢʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʌʇʇ ʥʘ ʟʘʟʥʘʯʝʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪ ̔

ʟʫʤʦʚʣʝʥʽ ʟʥʘʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʧʣʦʱʽ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʪʨʠʨʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʌʇʇ ʛʦʨʦʭʫ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʫ ʜʦʟʽ N15P30K45  ʪʘ ʙʝʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ 

ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʚʩʷ, ʷʢ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (P30K45), ʥʘ 23,8 ï 25,0%. ʇʽʩʣʷ 

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʜʽʣʷʥʦʢ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ ʮʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʙʽʣʴʰʠʣʠʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 19,2 ï 30,7% ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʥʘ 

20,0 ï 30,1% ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʥʘ 16,0 ï 24,0% ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ. 

ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 51-69 ʜʦ 

N30P30K45 ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʌʇʇ ʱʝ ʥʘ 50,0 ï 54,2%, 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʫ (ʪʘʙʣ. 4.6). 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 4.6. 

ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʧʦʩʽʚʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ, ʤʣʥʤ2Ĭʜʽʙ/ʛʘ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 

2016 ï 2018 ʨʨ.) 

ʌʘʢʪʦʨ 

ɸ 
ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

ʌʘʟʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ (ʟʘ ʰʢʘʣʦʶ) ɺɺʉʅ 

51-69 60-79 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ* 

ɯ ɯɯ ɯɯɯ ɯV ɯ ɯɯ ɯɯɯ ɯV 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ
 
(
ʢ
)

**
 

P30K45 (ʢ)** 0,21 0,24 0,26 0,27 0,47 0,56 0,62 0,66 

N15P30K45 0,26 0,31 0,32 0,34 0,59 0,74 0,78 0,84 

N30P30K45 0,33 0,39 0,40 0,42 0,78 0,98 1,01 1,05 

N45P30K45 0,41 0,47 0,49 0,50 1,00 1,22 1,26 1,29 

ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 

P30K45 0,24 0,27 0,30 0,32 0,57 0,69 0,77 0,83 

N15P30K45 0,30 0,36 0,36 0,39 0,71 0,89 0,92 0,99 

N30P30K45 0,37 0,44 0,46 0,48 0,92 1,17 1,21 1,26 

N45P30K45 0,46 0,54 0,56 0,57 1,19 1,46 1,51 1,54 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45 0,20 0,22 0,24 0,26 0,44 0,53 0,59 0,64 

N15P30K45 0,25 0,29 0,30 0,31 0,56 0,71 0,73 0,79 

N30P30K45 0,30 0,37 0,38 0,40 0,73 0,93 0,97 1,01 

N45P30K45 0,38 0,45 0,47 0,48 0,96 1,18 1,22 1,25 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ * - ɯ ï ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ), ɯɯ ï ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, 

ɯɯɯ ï ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ, ɯV ï ɺʠʤʧʝʣ; ** - ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

 

ʅʘʰʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉ 60-79 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʧʦʢʨʘʱʠʚʩʷ ʥʘ ʜʝʷʢʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʚʜʚʽʯʽ. 

ʊʘʢ, ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N45P30K45 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʌʇʇ ʢʦʣʠʚʘʣʠʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 1,18 ï 1,46 ʤʣʥʤ2Ĭʜʽʙ/ʛʘ. 

ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ ʟʘ ʮʽʻʾ ʞ ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 
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ʜʦʙʨʠʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʌʇʇ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 1,22 ï 1,51 ʤʣʥʤ2Ĭʜʽʙ/ʛʘ ʪʘ 

1,25 ï 1,54  ʤʣʥʤ2Ĭʜʽʙ/ʛʘ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ. 

ʅʘʡʤʝʥʰʠʤʠ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 60-79 ʙʫʣʠ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʌʇʇ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪ ̔ P30K45 ʜʣʷ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 

0,47 ʤʣʥʤ2Ĭʜʽʙ/ʛʘ, ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 0,57 ʤʣʥʤ2Ĭʜʽʙ/ʛʘ ʪʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï 

0,44 ʤʣʥʤ2Ĭʜʽʙ/ʛʘ. ɯʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚ ʮʽʡ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ 

ʬʦʪʦʩʠʥʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʚʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʜʦ  

0,07 ï 0,40 ʤʣʥʤ2Ĭʜʽʙ/ʛʘ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʛʦʨʦʭʫ ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʨʦʩʪʫ, ʪʘ ʥʘ 0,13 ï 0,64 ʤʣʥʤ2Ĭʜʽʙ/ʛʘ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʽʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷʤ. 

ʏʠʩʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ (ʏʇʌ) ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʛʦʨʦʭʫ, ʘʜʞʝ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘ ̒ ʢʽʣʴʢʽʩʥʫ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʨʦʙʦʪʠ ʣʠʩʪʢʦʚʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʨʦʩʣʠʥ. ɺʦʥʘ ʚʠʨʘʞʘʻʪʴʩʷ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ (ʫ ʛʨʘʤʘʭ), ʷʢʘ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤʫ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤʫ 

ʤʝʪʨʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʟʘ ʜʦʙʫ. ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ 

ʩʧʨʠʷʣʠ ʢʨʘʱʦʤʫ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʶ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ [254, 297].  

ɯʩʥʫʶʪʴ ʩʫʧʝʨʝʯʣʠʚʽ ʪʚʝʨʜʞʝʥʥʷ [275] ʱʦʜʦ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʩʫʭʦʾ 

ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 50-69 ʪʘ ɺɺʉʅ 60-79, ʱʦ ʧʦʚôʷʟʫʶʪʴ ̔ʟ ʯʠʩʪʦʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ.  

ʋ ʧʝʨʽʦʜ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ ï ʢʽʥʝʮʴ ʮʚʽʪʽʥʥʷ (ɺɺʉʅ 51-69) ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʏʇʌ 

ʙʫʣʠ ʤʝʥʰʠʤʠ ʟʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʧʦʯʘʪʢʫ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ï ʥʘʣʠʚʫ ʥʘʩʽʥʥʷ 

(ɺɺʉʅ 60-79) ʥʘ ʫʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʭ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʫ ʜʦʟʽ P30K45 ʫ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʏʇʌ ʚ 

ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 51-69 ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 0,98 ʛ/ʤ2 ʟʘ ʜʦʙʫ, ʏʝʢʙʝʢ ï 1,02 ʛ/ʤ2 ʟʘ 

ʜʦʙʫ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 0,81 ʛ/ʤ2 ʟʘ ʜʦʙʫ. ɯʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʚ ʜʦʟʽ 

N15 ʪʘ N30 ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʏʇʌ ʟʨʦʩʪʘʣʠ, ʘ ʽʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʡʦʛʦ ʜʦ N45 ï ʜʝʱʦ 

ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʠʩʷ, ʘʣʝ ʙʫʣʠ ʚʠʱʠʤʠ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʡ ʚʘʨʽʘʥʪ. ɺ ʜʘʥʽʡ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ 

ʛʦʨʦʭʫ ʚʽʜʙʫʚʘʣʦʩʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ. ʇʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʏʇʌ 

ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚʽʜ 1,62 ʛ/ʤ2 ʟʘ ʜʦʙʫ ʜʦ 1,83 ʛ/ʤ2 ʟʘ ʜʦʙʫ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʚʽʜ 

1,80 ʜʦ 2,31 ʛ/ʤ2 ʟʘ ʜʦʙʫ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʚʽʜ 1,4 ʜʦ 1,61 ʛ/ʤ2 ʟʘ ʜʦʙʫ ʜʣʷ 
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ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ (ʨʠʩ. 4.8., 

4.9., 4.10.). 

 

ʈʠʩ. 4.8. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʯʠʩʪʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ, ʛ/ʤĮ ʟʘ ʜʦʙʫ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ). 

 

 

ʈʠʩ. 4.9. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʯʠʩʪʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ 

ʏʝʢʙʝʢ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ, ʛ/ʤĮ ʟʘ ʜʦʙʫ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ.) 

ʅʘʡʢʨʘʱʝ ʩʝʙʝ ʧʨʦʷʚʠʚ ʛʦʨʦʭ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ 

N30P30K45 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ. ʁʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʏʇʌ 
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ʩʪʘʥʦʚʠʚ  2,31 ʛ/ʤ2 ʟʘ ʜʦʙʫ, ʜʝʱʦ ʤʝʥʰʠʤʠ ʙʫʣʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʫ ʩʦʨʪʽʚ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 1,83 ʛ/ʤ2 ʟʘ ʜʦʙʫ ʪʘ 1,61 ʛ/ʤ2 ʟʘ ʜʦʙʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ * ʜʦ ʨʠʩ. 4.8, 4.9, 4.10: 1. ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ); 2. ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ; 3. ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ; 4. 

ɺʠʤʧʝʣ; 5. ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ; 6. ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ; 7. ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ; 8. ɺʠʤʧʝʣ; 9. ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ; 10. 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ; 11. ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ; 12. ɺʠʤʧʝʣ; 13. ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ; 14. ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ; 15. ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ; 16. 

ɺʠʤʧʝʣ 

 

ʈʠʩ. 4.10. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʯʠʩʪʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʛʦʨʦʭʫ 

ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘ ʪʘ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ, ʛ/ʤĮ ʟʘ ʜʦʙʫ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ.). 

 

ɺ ʧʝʨʽʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʏʇʌ 

ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʠʩʷ ʚ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʪʠʤ, ʱʦ ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʽʚ ʥʘ ʪʦʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʘ 

ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʩʫʪʪʻʚʦ ʥʝ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ. 

ɺʠʚʯʘʶʯʠ ʏʇʌ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʽʚ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ, 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 60-79 ʽ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ 1,41 ï 2,48 ʛ/ʤ2. ʅʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ, ʜʝ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʝ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ, ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʏʇʌ ʟʨʦʩʪʘʣʠ ʫ ʚʩʽʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʥʘʤʠ ʩʦʨʪʽʚ. ʗʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʶʚʘʪʠ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʙʝʟ 

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʶʶʯʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʪʦ ʟʘ ʜʽʾ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛʫ ʮʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʙʽʣʴʰʠʣʠʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 34-48%, ʚʽʜ ɽʤʽʩʪʠʤʫ ʉ ï ʥʘ 40-55% 

ʪʘ ɺʠʤʧʝʣʫ ï ʥʘ 54-62% ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ. ʊʦʜʽ ʷʢ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʥʘ 

ʮʴʦʤʫ ʞ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 40 ï 59%, 61 ï 70% ʪʘ 71 ï 76%, ʜʣʷ 

ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ʧʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 
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ʏʇʌ ʟʙʽʣʴʰʠʣʠʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 22-43%, ɽʤʽʩʪʠʤʫ ʉ ï 41-64% ʪʘ ɺʠʤʧʝʣʫ 

ʥʘ 50-61%, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ. 

ʋ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 60-79 ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʪʨʴʦʭ ʨʦʢʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʯʠʩʪʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʚ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʙʫʣʘ ʚ ʤʝʞʘʭ 

1,89 ï 2,48 ʛ/ʤ2
 ʜʦʙʫ, ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 1,57 ï 2,21 ʛ/ʤ2 ʪʘ 1,41 ï 1,85 ʛ/ʤ2 ʫ ʩʦʨʪʫ 

ʛʦʨʦʭʫ ʌʘʨʛʫʩ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʘʨʽʘʥʪʫ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ. 

 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ ʜʦ ʨʦʟʜʽʣʫ 4 

1. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ɦ ʦ ʥʝ ʚʩʽ ʙʫʣʴʙʦʯʢʠ, ʢʦʪʨʽ ʩʬʦʨʤʫʚʘʣʠʩʷ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ 

ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ, ̒  ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʶʯʠʤʠ, ʪʦʙʪʦ ʘʢʪʠʚʥʠʤʠ. ʋ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 60-

69 ʟʘʬʽʢʩʫʚʘʣʠ ʥʘʡʙʽʣʴʰʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʫʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟ ʜʦʟʦʶ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ (P30K45) ʫ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʙʫʣʦ ʥʘʨʘʭʦʚʘʥʦ 39,9 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, 

ʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 48,6 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 38,4 h ʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟ ʥʠʭ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ï 

16,2 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, 20,8 ʪʘ 13,7 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʚʽʜʧʦʚʜ̔ʥʦ. ɯʟ ʟʙʽʣʴʝhʥʥʷʤ ʜʦʟ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʘʩʷ, ʧʨʦʪʝ ʧʽʩʣʷ 

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ 

ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʥʘ 1,2 ï 4,2 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʥʘ 0,4 ï 1,0 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ. 

2. ʄʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ ʜʦ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʡ 

ɺɺʉʅ 60-69, ʘʣʝ ʧʦʪʽʤ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 71-79 ʾʭʥ ̫ʤʘʩʘ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʘʩʷ. 

ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 

ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ ʤʘʣʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʡ ʘʧʘʨʘʪ. ʅʘʡʚʠʱʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʤʘʩʠ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʙʫʣʠ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

N30P30K45 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ. ɼʣʷ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʏʝʢʙʝʢ 

ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 5,41 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ, ʜʣʷ ʩʦʨʪʽʚ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 

4,85 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ 4,2 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ ʚʜ̔ʧʦʚʽʜʥʦ. 

3. ɼʦʚʝʜʝʥʦ, ʱʦ ʟʘ ʫʤʦʚʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʚʩʴʦʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʤʘʩʘ 
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ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʘʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 5,0 ï 5,9%, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʩʦʨʪʫ. ʇʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʷʢʽ ʚʠʚʯʘʣʠʩʷ, ʾʭʥ ̫

ʤʘʩʘ ʩʪʘʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʶ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 60-70 ï ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ 

ʏʝʢʙʝʢ ʙʫʣʘ 525,2 ï 550,4 ʢʛ/ʛʘ, ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 459,2 ï 484,4 ʢʛ/ʛʘ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 

396,0 ï 418,0 ʢʛ/ʛʘ. 

4. ʅʘʡʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʠʤ ʱʦʜʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ 

ʙʫʣʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʘʭ N30P30K45 ʚ ʧʦʻʜʥʘʥʽ ʟ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ɺʠʤʧʝʣ. ʅʘ ʮʴʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ 

ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 

10,6 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ ʪʘ ʘʢʪʠʚʥʠʡ 7,2 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʮʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ï ʙʫʣʠ 13,1 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ ʪʘ 9,3 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, ʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï 

10,0 ʪʘ 6,8 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

5. ɯʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ 

ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʘʟʦʪʫ ʧʦʢʨʘʱʫʚʘʣʘʩʷ ʥʘ 1,2 ï 3,0 ʢʛ/ʛʘ. ɺ ʨʦʟʨʽʟʽ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʢʦʣʠʚʘʣʠʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 28,3 

ï 31,0 ʢʛ/ʛʘ, 35,5 ï 38,4 ʪʘ 25,9 ï 27,3 ʢʛ/ʛʘ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ 

ʧʦʩʽʚʘʭ ʛʦʨʦʭʫ ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʬʽʢʩʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ 

ʤʘʡʞʝ ʚʜʚʽʯʽ ʜʦ 35,6 ï 54,0 ʢʛ/ʛʘ ʫ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, 45,5 ï 65,2 ʢʛ/ʛʘ ʫ 

ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ 35,5 ï 52,8 ʢʛ/ʛʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʌʘʨʛʫʩ. 

6. ʇʣʦʱʘ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʫʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ, 

ʟʨʦʩʪʘʣʘ ʜʦ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʡ ɺɺʉʅ 60-69 ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʫ N15, N30 ʪʘ N45 ʚ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 1,2 ï 1,9 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʭ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʜʦʩʷʛʣʘ 

ʧʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ. ɿʘ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 

ʫ ʮʽʡ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚʽʜ 

176,4 ʜʦ 330,2 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ, ʏʝʢʙʝʢ ï ʚʽʜ 218,3 ʜʦ 394,5 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ 

ï ʚʽʜ 167,2 ʜʦ 317,0 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ. ʋ ʨʦʩʣʠʥ, ʷʢʽ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ, ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ ʚʽʜ 190,6 ʜʦ 

407,5 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ, ʧʨʦʪʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ʥʘʡʢʨʘʱʝ 
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ʩʧʨʘʮʶʚʘʚ ʥʘ ʫʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʘʭ ʛʦʨʦʭʫ ï ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʷʛʘʣʠ ʚʽʜ 218,0 

ʜʦ 415,1 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ. 

7. ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʟʘʣʝʞʘʚ ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ ʪʘ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ 

ʦʢʨʝʤʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʨʦʟʚʠʥʝʥʦʛʦ ʣʠʩʪʢʦʚʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 

ʫʩʴʦʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 60-79 ʥʘ ʨʽʚʥʽ 0,56 ï 1,54 ʤʣʥʤ2Ĭʜʽʙ/ʛʘ ʙʫʣʠ 

ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʽ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʞʠʚʣʝʥʥʷ N45P30K45 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ 

ʨʦʩʣʠʥ, ʱʦ ʥʘ 0,09 ï 0,25 ʤʣʥʤ2Ĭʜʽʙ/ʛʘ ʙʽʣʴʰʝ, ʷʢ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʙʝʟ 

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ. 

8. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʮʚʽʪʽʥʥʷ (ɺɺʉʅ 60-65) ʩʫʪʪʻʚʦ ʥʝ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ, 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʯʠʩʪʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʙʫʣʠ ʥʠʟʴʢʠʤʠ. 

ʇʨʦʪʝ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 60-79 ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ ʥʘʡʚʠʱʠʤʠ ʪʘ 

ʢʦʣʠʚʘʣʠʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ ʚʽʜ 1,41 ʜʦ 2,48 ʛ/ʤ2, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ ʪʘ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ. 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʯʠʩʪʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ, ʷʢʽ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ 

ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʶʶʯʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ʟʙʽʣʴʰʠʣʠʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 34 ï 

48%, ʙʽʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ï ʥʘ 40 ï 55%, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ï 

ʥʘ 54 ï 62%. 

 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʨʦʟʜʽʣʫ ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʦ ʚ ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʧʨʘʮʷʭ: 

15.  ɹʘʭʤʘʪ ʄ. ɯ., ʇʣʘʭʪʽʡ ɼ. ʇ., ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ 

ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. ʈʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʦ 

ʪʘ ˇʨʫʥʪʦʟʥʘʚʩʪʚʦ: ʥʘʫʢ. ʞʫʨʥ. ʅʋɹɯʇ. ɺʠʧ. 11, ˉ3. ʂʠʾʚ, 2020. ʉ. 33ï43. 

143.  ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ɺʧʣʠʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʫ ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʚʫʩʘʪʦʛʦ ʪʠʧʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. ʅʘʫʢʦʚʽ ʟʘʩʘʜʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ: ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ʤʽʞʥʘʨ. ʥʘʫʢ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. (ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʘ 90-ʨʽʯʯʶ ʚʽʜ 

ʜʥʷ ʥʘʨʦʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʬ. ʅʘʫʤʦʚʘ ɻ. ʌ. ʪʘ 80-ʨʽʯʯʶ ʟʘʩʥʫʚʘʥʥʷ ʢʬʝʜʨʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ, 

ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʪʘ ʥʘʩʽʥʥʠʮʪʚʘ), 23-24 ʞʦʚʪ. 2017ʨ. ʍʘʨʢʽʚ, 2017. ʉ. 241ï242. 
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148. ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ʉʠʤʙʽʦʪʠʯʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʠʡ ʚʽʩʥʠʢ: ʩʽʣʴʩʴʢʝ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʦ, ʪʝʭʥʽʢʘ, 

ʝʢʦʥʦʤʽʢʘ. ʇɼɸʊʋ. ʂʘʤôʷʥʝʮʴ-ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʠʡ. 2020. ɺʠʧ. 32. ʉ. 54ï58. 

149.  ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ʉʠʤʙʽʦʪʠʯʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. ɸʛʨʘʨʥʘ ʥʘʫʢʘ ʪʘ ʦʩʚʽʪʘ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ɭʚʨʦʽʥʪʝʛʨʘʮʽʾ: ʟʙ. ʥʘʫʢ. ʧʨ. 
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ʉ. 139ï145. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



133 
 

ʈʆɿɼɯʃ 5 

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ʉʆʈʊɯɺ ɻʆʈʆʍʋ ʇʆʉɯɺʅʆɻʆ ɿɸʃɽɾʅʆ ɺɯɼ 

ɺʅɽʉɽʅʅʗ ʄɯʅɽʈɸʃʔʅʀʍ ɼʆɹʈʀɺ ʊɸ ʈɽɻʋʃʗʊʆʈɯɺ ʈʆʉʊʋ 

 

ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʠʭ ʪʘ ʩʪʘʣʠʭ ʚʨʦʞʘʾʚ ʻ ʦʩʥʦʚʥʦʶ ʮʽʥʥʽʩʪʶ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʷʢ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. ʗʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʶʚʘʪʠ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʙʦʙʦʚʠʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʛʦʨʦʭ ʤʘʻ ʜʦʙʨʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʪʘ ʥʝʪʨʠʚʘʣʠʡ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ. ɺʽʥ ʻ ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʢʨʘʱʠʭ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ ʜʣʷ ʦʟʠʤʠʭ ʟʝʨʥʦʚʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺʠʨʦʱʫʚʘʪʠ ʙʦʙʦʚʽ ʜʝʱʦ ʩʢʣʘʜʥʽʰʝ, ʥʽʞ ʟʝʨʥʦʚʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. ʎʝ 

ʧʦʚôʷʟʘʥʦ ʟ ʩʪʦʚʙʫʨʽʥʥʷʤ ʨʦʩʣʠʥ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʛʦ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ, ʾʭʥʽʤ 

ʚʠʣʷʛʘʥʥʷʤ, ʨʦʟʪʨʽʩʢʫʚʘʥʥʷʤ ʙʦʙʽʚ ʪʘ ʚʠʩʠʧʘʥʥʷʤ ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʽʜ ʯʘʩ 

ʜʦʟʨʽʚʘʥʥ ̫[27, 51, 58, 155]. 

ɿʘ ʦʩʪʘʥʥʽ ʜʝʢʽʣʴʢʘ ʨʦʢʽʚ ʦʙʩʷʛʠ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʜʝɦʦ 

ʟʤʝʥʰʠʣʠʩʷ. ʆʩʥʦʚʥʦʶ ʧʨʠʯʠʥʦʶ ʮʴʦʛʦ ʩʪʘʣʘ ʥʠʟʴʢʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ. ʉʝʨʝʜ 

ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʡ ʛʦʨʦʭʫ, ʤʘʻ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ. 

ɺʯʝʥʽ ʧʨʦʚʝʣʠ ʟʥʘʯʥʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ï ʷʢ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ, ʪʘʢ ʽ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʠʭ ï ʟ ʧʠʪʘʥʴ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ. ʂʦʞʝʥ ʝʣʝʤʝʥʪ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʚʣʘʩʥʫ ʨʦʣʴ ʫ ʮʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ. ʅʝʩʪʘʯʘ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʛʦ 

ʟ ʥʠʭ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʨʦʩʣʠʥʘʭ, 

ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʾʭʥʴʦʛʦ ʨʦʩʪʫ ʡ ʨʦʟʚʠʪʢʫ, ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʪʘ ʾʾ ʷʢʦʩʪʽ. ʅʝ 

ʤʝʥʰ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʪʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʤ ʻ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʮʽʻʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ [5, 94, 275]. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʫʩiʭ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-

ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʟʦʥʘʭ ʤʘʶʪʴ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʽ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʠʡ ʨʝʞʠʤ, 

ʷʢʽ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴʩʷ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚʽʜ ʧʦʯʘʪʢʫ 

ʟʘʢʣʘʜʘʥʥʷ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʜʦ ʮʚʽʪʽʥʥʷ [215, 242, 245]. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʝʨʝʜ ʥʘʤʠ ʩʪʦʷʣʘ ʥʘʫʢʦʚʘ ʟʘʜʘʯʘ ʚʠʚʯʠʪʠ ʪʘ 

ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʧʦʩʽʚʠ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘ ʫʤʦʚʠ 
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ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥ ̫ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. 

 

5.1. ɺʧʣʠʚ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʽ 

ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʚʨʦʞʘʶ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

 

ɸʥʘʣʽʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʚʨʦʞʘʶ ï ʚʘʞʣʠʚʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ. ɼʦ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʚʨʦʞʘ ʁ ʛʦʨʦʭʫ 

ʥʘʣʝʞʘʪʴ: ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʙʝʨʝʞʝʥʠʭ ʜʦ ʞʥʠʚ ʨʦʩʣʠʥ, ʯʠʩʣʦ ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ, 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʠʥ ʚ ʙʦʙʽ ʪʘ ʤʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ [14, 286]. 

ɼʣʷ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʥʘʯʥʫ ʨʦʣʴ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʚʦʣʦʛʘ ʪʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʨʦʩʣʠʥ ʚ ʢʨʠʪʠʯʥʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʘ ʨʦʩʪʫ. ɺʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ 

ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʤʦʞʝ ʧʨʠʟʚʝʩʪʠ ʜʦ ʦʧʘʜʘʥʥʷ ʢʚʽʪʦʢ ʪʘ ʚʪʨʘʪʠ ʧʝʚʥʦʾ 

ʯʘʩʪʠʥʠ ʚʞʝ ʟʘʚôʷʟʘʥʠʭ ʙʦʙʽʚ ʘʙʦ ʥʘʩʽʥʠʥ ʫ ʙʦʙʽ, ʱʦ ʟʜʘʪʥʝ ʧʨʠʟʚʝʩʪʠ ʜʦ 

ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ [215, 244]. 

ʇʽʜʞʠʚʣʝʥʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʧʦʩʽʚʠ 

ʟʥʘʯʥʦ ʤʝʥʰʝ ʧʽʜʜʘʚʘʣʠʩʷ ʚʧʣʠʚʫ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʘ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ 

ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʨʦʟʤʽʨʠ ʨʦʩʣʠʥ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʱʦ ʟʨʝʰʪʦʶ ʧʨʠʟʚʦʜʠʣʦ ʜʦ ʤʝʥʰʦʾ ʘʙʦʨʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʛʦʨʦʭʫ [15, 180]. 

ɿʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪ ̔ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ P30K45 ʪʘ ʙʝʟ 

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʢʚʽʪʦʢ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 12,7 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟ ʥʠʭ 6,2 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʙʦʙʽʚ ʫ 

ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 71-77 (ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʙʦʙʽʚ) ʪʘ 4,8 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʙʦʙʽʚ ʫ 

ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 81-89 (ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ ʙʦʙʽʚ ʽ ʥʘʩʽʥʥʷ), ʪʦʙʪʦ ʧʨʦʩʪʝʞʝʥʦ 

ʚʪʨʘʪʫ ʙʦʙʽʚ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 22,5%. 

ʇʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʨʦʩʪʫ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 51-59 (ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ ï ʮʚʽʪʽʥʥʷ) ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʭ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ P30K45 ʟʙʝʨʝʞʝʥʽʩʪʴ ʢʚʽʪʦʢ ʙʫʣʘ ʜʝʱʦ 

ʢʨʘʱʦʶ, ʾʭʥʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 12,8 ï 13,0 h ʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟʘʣʝʞʥʦ 
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ʚʽʜ ʚʠʜʫ ʪʘ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʦʙʽʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʜʦʟʨʽʚʘʥʥ ̫ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 

ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ ʥʘ 0,2 ï 0,3 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ (ʨʠʩ. 5.1). 

 

ʈʠʩ. 5.1 ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʚʽʪʦʢ ʪʘ ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʪʘ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ, ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ.) 

 

ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʭ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʫ ʜʦʟʘʭ N15P30K45 ʪʘ 

N30P30K45 ʤʠ ʟʘʬʽʢʩʫʚʘʣʠ ʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʢʚʽʪʦʢ ʥʘ 

1 ï 2%, ʙʦʙʽʚ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 81-89 ï ʥʘ 4 ï 8%, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ 

ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ. ɿʘ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʘʪʘʇʝʛ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʚʽʪʦʢ ʥʘ ʦʜʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥʽ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʱʝ ʥʘ 1,5 ï 4,6%, ʱʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʦ ʢʨʘʫɦ ʟʙʝʨʝʞʝʥʽʩʪʴ ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʦʜʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥʽ ʧʽʜ ʯʘʩ ʟʙʠʨʘʥʥʷ 

ʫʨʦʞʘʶ. ʎʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʘʨʽʶʚʘʣʠ ʥʘ ʟʛʘʜʘʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʚ ʤʝʞʘʭ  

5,4 ï 6,0 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ (ʈʠʩ.5.2). 
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ʈʠʩ. 5.2 ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʚʽʪʦʢ ʪʘ ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ, 

ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ.) 

 

ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʚʰʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʧʦʩʽʚʽʚ, ʷʢʽ ʙʫʣʠ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʽ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʫ ʜʦʟʽ N45P30K45, ʧʨʦʩʪʝʞʫʻʤʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʢʚʽʪʦʢ ʥʘ ʦʜʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥʽ, ʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʽ ʙʦʙʽʚ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʤʠ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ. ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ (ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ) ʫ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʙʫʣʦ ʥʘʨʘʭʦʚʘʥʦ 

12,8 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʢʚʽʪʦʢ, ʙʦʙʽʚ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 71-77 ï 6,2 h ʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ 

ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 81-89 ï 4,9 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ. ʇʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ 

ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠʩʷ ʥʘ 0,4 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʢʚʽʪʦʢ ʪʘ 

0,5 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʙʦʙʽʚ ʧʽʩʣʷ ʧʦʚʥʦʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʥʥ ̫ʥʘʩʽʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʥʘ 

ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ. 
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ɺʧʨʦʜʦʚʞ 2016 ï 2018 ʨʨ. ʥʘʤʠ ʙʫʣʦ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʜʝʱʦ ʤʝʥʰʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʢʚʽʪʦʢ ʪʘ ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʏʝʢʙʝʢ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʩʦʨʪʦʤ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ), ʘʣʝ ʮʝ ʥʽʷʢ ʥʝ ʚʧʣʠʥʫʣʦ ʥʘ ʚʠʩʦʢʫ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʮʴʦʛʦ 

ʩʦʨʪʫ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʫ ʙʽʣʴʰ ʢʨʫʧʥʠʤ ʟʝʨʥʦʤ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʚʽʪʦʢ ʥʘ ʦʜʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥʽ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, 

ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʠʭ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʫ ʜʦʟʘʭ N30P30K45 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ʪʘ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ, ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 

13,1 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ï 12,7 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʮʴʦʤʫ ʞ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 71-77 ʙʫʣʘ 

6,7 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, 6,6 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, 6,4 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ɿʙʝʨʝʞʝʥʽʩʪʴ 

ʙʦʙʽʚ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 81-89 ʪʘʢʦʞ ʙʫʣʘ ʥʘʡʢʨʘʱʦʶ ʥʘ ʮʴʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʽ ʚʘʨʽʶʚʘʣʘ ʚ ʤʝʞʘʭ 5,2 ï 5,5 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. 

ɿʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N15P30K45 ʪʘ ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʢʚʽʪʦʢ ʪʘ ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ, ʱʦ 

ʟʨʝʰʪʦʶ ʚʧʣʠʥʫʣʦ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ. ʊʘʢ, ʥʘ ʚʢʘʟʘʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘʤʠ 

ʙʫʣʦ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 12,3 ʢʚʽʪʦʢ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʫ, ʚʞʝ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ 

ɺɺʉʅ 71-77 ï 6,0 ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʫ, ʘ ʚ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 81-88 ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ 

ʟʙʝʨʝʛʣʦʩʷ ʣʠʰʝ 4,8 ʙʦʙʽʚ. ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʜʽʣʷʥʦʢ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ 

ʜʽʣʷʥʦʢ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʥʘ 2 ï 6%. 

ʅʘʤʠ ʪʘʢʦʞ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʚʽʪʦʢ ʪʘ ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʦʜʥʽʡ 

ʨʦʩʣʠʥʽ ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʘʟʦʪʦʤ ʫ ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʟʘʭ. ɯʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʜʦ N45 ʘʙʦʨʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʚʽʪʦʢ ʟʨʦʩʪʘʣʘ, ʘʣʝ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʚʩʝʦʜʥʦ ʙʫʣʠ ʚʠʱʠʤʠ ʟʘ ʚʘʨʽʘʥʪ ʙʝʟ ʘʟʦʪʫ. ʋ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 65-69 ʥʘ 

ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N45P30K45 ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʚʽʪʦʢ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 12,2 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, 

ʙʦʙʽʚ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 71-77 ï 5,9 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ 4,8 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʫ 

ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 81-89. ʅʘ ʧʦʩʽʚʘʭ, ʜʝ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ, ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 4,1 ï 8,5%. 

ʇʦʨʽʚʥʷʚʰʠ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ ʩʦʨʪʠ ʛʦʨʦʭʫ, ʤʦʞʥʘ ʧʨʦʩʪʝʞʠʪʠ ʥʘʡʤʝʥʰʫ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʚʽʪʦʢ, ʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʽ ʙʦʙʽʚ, ʫ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ. ʗʢʱʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ 

P30K45 ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʫ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʽʚ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ 
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ʏʝʢʙʝʢ ʥʘ ʦʜʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥ ̔ʙʫʣʦ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 12,2 ï 12,8 ʢʚʽʪʦʢ, ʪʦ 

ʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ʾʭ ʙʫʣʦ ʣʠʰʝ 11,6 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ. ʑʦ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʦʙʽʚ 

ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 71-77, ʥʘʤʠ ʙʫʣʦ ʥʘʨʘʭʦʚʘʥʦ ʫ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ 

ʌʘʨʛʫʩ 5,2 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʱʦ ʥʘ 0,7 ï 1,0 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʤʝʥʰʝ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʤʠ ʜʚʦʤʘ ʩʦʨʪʘʤʠ. ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʘ ʩʠʪʫʘʮʽʷ ʩʢʣʘʜʘʣʘʩʷ ʡ ʟ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ 

ʙʦʙʽʚ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 81-89 ï  ʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ʩʝʨʝʜʥʷ ʾʭ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʘ 

3,7 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʱʦ ʥʘ 0,5 ï 1,1 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʤʝʥʰʝ ʚʽʜ ʽʥʰʠʭ ʩʦʨʪʽʚ (ʈʠʩ.5.3). 

 

 

ʈʠʩ. 5.3 ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʚʽʪʦʢ ʪʘ ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ, 

ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ.) 

 

ʇʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʢʚʽʪʢʠ ʥʘ 

ʦʜʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥʽ ʟʙʝʨʽʛʘʣʠʩʷ ʢʨʘʱʝ, ʱʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʥʘ ʟʙʝʨʝʞʝʥʽʩʪʴ 

ʙʦʙʽʚ ʧʝʨʝʜ ʟʙʠʨʘʥʥʷʤ. ʅʘʡʢʨʘʱʝ ʩʧʨʘʮʶʚʘʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ, ʷʢ ʽ ʜʣʷ 
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ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ ʜʚʦʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʥʘʤʠ ʩʦʨʪʽʚ. ɿʘ ʡʦʛʦ ʜʽʾ (ʧʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N15P30K45) ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʚʽʪʦʢ ʥʘ ʦʜʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥʽ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʜʦ 12,4 ʰʪ., ʙʦʙʽʚ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 71-77 ï 5,7 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ 

ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 81-89 ï 4,4 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʢʚʽʪʦʢ ʪʘ ʙʦʙʽʚ ʙʫʣʦ 

ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʟʘ ʜʽʾ ʮʴʦʛʦ ʞ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ, ʜʝ ʚʥʦʩʠʣʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ 

ʜʦʙʨʠʚʘ ʫ ʜʦʟʽ N30P30K45, ï ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʢʣʘʜʘʣʠ 12,6 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, 

5,8 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ 4,8 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʅʘ ʧʦʩʽʚʘʭ, ʷʢʽ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʣʠ 

ʙʽʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʚʽʪʦʢ ʪʘ ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʦʜʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥʽ 

ʙʫʣʘ ʙʽʣʴʰʦʶ ʟʘ ʚʘʨʽʘʥʪʠ ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ, ʘʣʝ ʜʝʱʦ ʤʝʥʰʦʶ, ʥʽʞ ʥʘ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, ʦʙʨʦʙʣʝʥʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ. ɿʦʢʨʝʤʘ, ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ P30K45 

ʪʘ ɽʤʽʩʪʠʤʫ ʉ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʦʜʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥʽ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 

12,0 ʢʚʽʪʦʢ, ʙʦʙʽʚ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 71-77 ï 5,4 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ ʫ 

ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 81-89 ï 4,0 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ. ʇʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥ ̫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N15P30K45 ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠʩʷ ʜʦ 12,2 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, 

5,5 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ 4,2 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʘ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ N30P30K45 ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʚʽʪʦʢ, ʷʢ 

ʽ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʦʜʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥʽ, ʟʙʽʣʴʰʠʣʠʩʷ ʥʘ 0,2 ï 0,5 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ. 

ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʙʦʙʽʚ ʫ ʛʦʨʦʭʫ  ̒ʧʨʦʮʝʩʦʤ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦʛʦ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ, 

ʪʦʤʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʦʙʽʚ ʪʘ ʤʘʩʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʤʦʞʝ ʟʤʽʥʶʚʘʪʠʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʤʝʞʘʭ. ʇʨʦʪʝ ʚ ʥʘʰʠʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʟʘ ʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʽʚ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʘʭ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʪʘ ʤʘʩʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟʤʽʥʶʚʘʣʠʩʷ, ʘʣʝ ʥʝ ʦʩʦʙʣʠʚʦ. 

ʅʘ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʩʪʠʛʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 97-99 (ʩʪʘʨʽʥʥʷ) 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʠʥ ʥʘ ʦʜʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥʽ ʫ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚ 

ʤʝʞʘʭ 14,3 ï 17,6 ʰʪ., ʤʘʩʘ ʟʝʨʥʘ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ï 0,7 ï 0,9 ʛ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ 

ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ, ʘʣʝ ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ. ʇʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʭ 

ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʠʥ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 18 ï 30%, ʘ ʤʘʩʘ 

ʟʝʨʥʘ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ï ʥʘ 22 ï 28%. ʂʦʤʧʦʟʠʮʽʷ N30P30K45 + ɺʠʤʧʝʣ ʙʫʣʘ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʜʘʣʦʶ ï ʟʘ ʾʾ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʠʥ ʥʘ ʦʜʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥʽ ʟʨʦʩʣʘ 

ʜʦ 23,0 ʰʪ., ʘ ʤʘʩʘ ʟʝʨʥʘ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ï ʜʦ 1,1 ʛ. ʄʝʥʰʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʠʥ ʟ 
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ʦʜʥʽʻʾ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʽ ʤʝʥʰʫ ʾʭʥ  ʁʤʘʩʫ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʤʠ ʦʪʨʠʤʘʣʠ 

ʧʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʪʘ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʫ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʽʟʥʠʤʠ ʜʦʟʘʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ï ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 

1,4 ï 3,4 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ ʥʘ 0,1 ï 0,2 ʛ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʙʫʣʘ ʥʘʡʢʨʘʱʦʶ ʟ ʫʩʽʭ ʩʦʨʪʽʚ, ʷʢʽ ʚʠʚʯʘʣʠʩʷ. ɺ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʙʝʟ ʘʟʦʪʫ P30K45 ʫ 

ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʙʫʣʦ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ15,4 ʰʪ. ʥʘʩʽʥʠʥ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʫ ʟ ʤʘʩʦʶ ʟʝʨʥʘ ʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ï 0,9 ʛ. ʇʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠʩʷ ʥʘ 2,8 ï 4,6 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʘ 

ʤʘʩʘ ʟʝʨʥʘ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 0,2 ï 0,3 ʛ (ʪʘʙʣ. 5.1). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 5.1 

ɺʧʣʠʚ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ.) 

ʌʘʢʪʦʨ 

ɸ 

(ʩʦʨʪ) 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

(ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ) 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʥʘʩʽʥʠʥ 

ʥʘ 

ʨʦʩʣʠʥʽ, 

ʰʪ. 

ʄʘʩʘ 

ʟʝʨʥʘ ʟ 

ʦʜʥʦʛʦ 

ʙʦʙʫ, ʛ 

ʄʘʩʘ 

1000 

ʥʘʩʽʥʠʥ, 

ʛ 

1 2 3 4 5 6 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ
 
(
ʢ
)

 

P30K45 (ʢ)* ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ (ʢ) 14,3 0,7 249,5 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 16,5 0,8 252,4 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 17,0 0,8 253,9 

  ɺʠʤʧʝʣ 18,7 0,9 254,3 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 15,2 0,8 251,1 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 18,2 0,9 254,7 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 19,2 0,9 256,2 

  ɺʠʤʧʝʣ 22,2 1,0 257,3 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 17,6 0,9 253,0 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 20,7 1,0 257,2 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 21,5 1,0 259,2 

  ɺʠʤʧʝʣ 23,0 1,1 260,6 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 16,7 0,8 250,3 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 18,4 0,9 253,6 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 18,8 1,0 255,8 

 ɺʠʤʧʝʣ 19,8 1,0 258,3 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 5.1 

1 2 3 4 5 6 
ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 
P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 15,4 0,9 261,1 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 17,2 1,0 262,3 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 18,6 1,1 262,8 

  ɺʠʤʧʝʣ 20,0 1,1 263,9 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 17,4 1,0 262,5 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 19,9 1,1 263,7 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 22,3 1,2 264,9 

  ɺʠʤʧʝʣ 24,6 1,3 265,2 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 21,8 1,2 263,8 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 25,4 1,3 264,9 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 26,9 1,3 265,7 

  ɺʠʤʧʝʣ 28,3 1,4 266,4 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 18,0 1,0 261,7 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 20,1 1,1 263,9 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 21,0 1,2 264,5 

 ɺʠʤʧʝʣ 22,7 1,2 265,1 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 9,9 0,6 231,4 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 12,3 0,7 233,4 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 13,4 0,8 234,0 

  ɺʠʤʧʝʣ 14,4 0,8 235,1 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ  12,0 0,7 232,9 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 14,3 0,8 234,7 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 16,0 0,9 235,9 

  ɺʠʤʧʝʣ 17,1 0,9 236,6 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 14,6 0,8 234,0 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 16,3 0,9 235,1 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 18,0 0,9 236,8 

  ɺʠʤʧʝʣ 19,5 1,0 238,4 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 13,6 0,7 232,3 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 15,3 0,8 234,0 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 16,2 0,9 235,2 

 ɺʠʤʧʝʣ 17,7 0,9 236,4 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ɸ 0,203 0,016 0,715 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ɺ 0,235 0,019 0,826 

ʅɯʈ 0,5 ʬʘʢʪʦʨ ʉ 0,235 0,019 0,826 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ * - (ʢ) ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
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ʄʝʥʰʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʠʥ ʟ ʨʦʩʣʠʥʠ ʽ ʤʘʩʘ ʟʝʨʥʘ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʙʫ, ʙʫʣʘ 

ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʽʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N45P30K45. ʎʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʘʨʽʶʚʘʣʠ ʚ ʤʝʞʘʭ 15,3 ï 22,7 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ 0,8 ï 1,2 ʛ ʟ ʙʦʙʫ, 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. 

ʇʨʦʚʽʚʰʠ ʘʥʘʣʽʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʚʨʦʞʘʶ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ, ʤʠ 

ʟʘʬʽʢʩʫʚʘʣʠ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʮʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʩʦʨʪʘʤʠ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ 

ʏʝʢʙʝʢ. ʊʘʢ, ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ P30K45 ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʠʥ ʥʘ ʦʜʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 

9,9 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ, ʘ ʤʘʩʘ ʟʝʨʥʘ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ï 0,6 ʛ. ɯʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʦʜʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥʽ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 4,0 ï 5,1 ʰʪ., 

ʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʘʩʠ ʟʝʨʥʘ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʥʘ 0,1 ï 0,2 ʛ. 

ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʜʽʣʷʥʦʢ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʦ ʮ ̔ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 4,0 ï 5,1 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ 0,1 ï 0,2 ʛ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʠʥ ʟ ʦʜʥʽʻʾ ʨʦʩʣʠʥʠ ʫ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʏʝʢʙʝʢ ʙʫʣʘ 

ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N30P30K45 + ɺʠʤʧʝʣ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 

28,3 ʰʪ./ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ 1,4 ʛ ʟʝʨʥʘ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʙʫ. ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʫ ʪʝʥʜʝʥʮʽʶ ʜʦ 

ʥʘʡʚʠʱʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʥʘ ʟʘʟʥʘʯʝʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʧʨʦʩʪʝʞʝʥʦ ʫ ʩʦʨʪʽʚ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ. 

ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʚʨʦʞʘʶ ʻ ʤʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ, 

ʷʢʘ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʟʥʘʢ ʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. ʋ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʤʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚ 

ʤʝʞʘʭ 249,5 ï 260,6 ʛ, ʏʝʢʙʝʢ ï 261,1 ï 266,4 ʛ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 231,4 ï 238,4 ʛ, 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. 

ɺ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʨʦʞʘʶ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ 

ʟʘʣʝʞʘʣʘ ʚʽʜ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ, ʷʢʽ 

ʽʩʪʦʪʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠ ʤʘʩʫ1000 ʥʘʩʽʥʠʥ. 

ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ P30K45 ʙʝʟ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ 

ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʩʦʨʪ ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʚ ʤʘʩʫ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ 

249,5 ʛ, ʏʝʢʙʝʢ ï 261,1 ʛ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 231,4 ʛ. ʇʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ ʤʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ 
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ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʥʝʩʫʪʪʻʚʦ ï ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 2,8 ï 4,8 ʛ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ. ɯʟ 

ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ ʘʟʦʪʫ ʫ ʥʦʨʤʽ N15, N30 ʪʘ N45, ʘʣʝ ʙʝʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ, ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʤʘʩʘ ʟʨʦʩʪʘʣʘ ʥʘ 1,6 ï 3,5 ʛ, ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʥʘ 1,4 ï 2,7 ʛ ʪʘ 

ʌʘʨʛʫʩ ʥʘ 1,5 ï 2,6 ʛ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʘʩʠ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʽ ʚ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ 

ʏʝʢʙʝʢ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʞʠʚʣʝʥʥʷ N30P30K45 + ɺʠʤʧʝʣ ï 266,4 ʛ; ʟʘ ʮʽʻʾ ʞ ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ï 265,7 ʛ ʪʘ 

264,9 ʛ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʎ  ̫ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʷ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘʢʦʞ ʤʘʣʘ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʽ 

ʜʣʷ ʩʦʨʪʽʚ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ, ʘʣʝ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ ʤʝʥʰʠʤʠ ʥʘ 2,2 ï 2,9% 

ʪʘ 10,5 ï 11,3% ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 257,2 ï 260,6 ʛ ʪʘ 235,1 ï 238,4 ʛ.  

 

5.2. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ 

 

ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʻ ʽʥʪʝʛʨʦʚʘʥʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʜʽʾ ʚʩʽʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʞʠʪʪʷ 

ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʥʠʡ ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʡʦʛʦ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ. ɿʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʚʦʥʘ 

ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʩʦʨʪʫ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥʠ 

ʚʦʣʦʛʦʶ ʪʘ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ [233, 255, 292]. 

ʅʦʚʽ ʩʦʨʪʠ ʛʦʨʦʭʫ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʤʘʶʪʴ ʚʠʩʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʪʘ ʘʜʘʧʪʦʚʘʥʽ ʜʦ ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. ʈʦʟʨʦʙʣʝʥʥʷ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʨʦʤʦʞʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʧʨʠʷʪʠʤʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽʡ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʟʙʽʣʴʰʝʥʥ ʁ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʚʠʩʦʢʦʙʽʣʢʦʚʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʽʚ ʽ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʚʠʨʽʰʝʥʥʁ  ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ [103]. 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʛʫʤʽʥʦʚʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʚʢʣʶʯʘʶʪʴʩʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʽ 

ʣʘʥʮʶʛʠ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʴ ʪʘ ʣʝʛʢʦ ʨʦʟʱʝʧʣʶʶʪʴʩʷ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʾʭ ʩʧʽʣʴʥʦ ʟ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʚ ʦʨʛʘʥʦʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽʡ ʬʦʨʤʽ ʻ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʪʘ ʷʢʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ [243, 276, 287]. 
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ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚ 2018 ʨʦʮ ̔ ʙʫʣʠ 

ʥʘʡʤʝʥʰʠʤʠ, ʱʦ ʧʦʚôʷʟʘʥʦ  ʽʟ ʟʥʘʯʥʠʤʠ ʢʦʣʠʚʘʥʥʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʚʽʪʨʷ ʪʘ 

ʟʘʪʷʞʥʠʤʠ ʜʦʱʘʤʠ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ (ʪʘʙʣ. 5.2). 

ʊʘʢ, ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʫ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 

1,60 ï 2,49 ʪ/ʛʘ, ʘ ʟʘ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʚʦʥʘ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 

0,61 ï 0,85 ʪ/ʛʘ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ. 

ɺ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʚʘʨʽʶʚʘʣʘ ʚʽʜ 

2,11 ʜʦ 3,79 ʪ/ʛʘ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʫ ʩʦʨʪʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï ʚʽʜ 2,68 ʪ/ʛʘ ʜʦ 4,32 ʪ/ʛʘ ʪʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï ʚʽʜ 

1,82 ʜʦ 3,30 ʪ/ʛʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 5.2 

ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ 

ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ, ʪ/ʛʘ (ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ.) 

ʌ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
 
ɸ
 

(
ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
)

 ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

(ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ) 

ʈʦʢʠ 
ʉʝʨʝʜʥʻ 

ʟʘ 2016-

2018 ʨʨ. 

ʇʨʠʨʽʩʪ 

ʫʨʦʞʘʶ 

ʪ/ʛʘ 2016 2017 2018 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ
 
(
ʢ
)

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ (ʢ) 2,10 2,26 1,98 2,11 - 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 2,52 2,78 2,37 2,55 0,63 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 2,66 3,00 2,56 2,74 0,74 

  ɺʠʤʧʝʣ 2,74 3,16 2,66 2,85 0,56 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ  2,69 2,78 2,54 2,67 1,06 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 3,13 3,37 3,02 3,17 1,23 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 3,34 3,57 3,11 3,34 1,42 

  ɺʠʤʧʝʣ 3,48 3,91 3,20 3,53 0,97 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ  3,07 3,28 2,91 3,08 1,49 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 3,58 3,88 3,33 3,60 1,60 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 3,66 4,09 3,38 3,71 1,68 

  ɺʠʤʧʝʣ 3,78 4,13 3,46 3,79 0,87 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ  2,82 3,42 2,69 2,98 1,17 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 3,10 3,69 3,05 3,28 1,31 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 3,27 3,82 3,17 3,42 1,41 

 ɺʠʤʧʝʣ 3,33 3,98 3,25 3,52 0,57 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 5.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 
ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 
P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 2,62 2,93 2,49 2,68 - 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 3,01 3,38 2,77 3,05 0,37 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 3,10 3,53 2,91 3,18 0,50 

  ɺʠʤʧʝʣ 3,18 3,65 3,09 3,31 0,63 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 3,16 3,64 2,90 3,23 0,56 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 3,69 4,19 3,37 3,75 1,07 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 3,76 4,35 3,51 3,87 1,19 

  ɺʠʤʧʝʣ 3,87 4,43 3,62 3,97 1,29 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 3,45 3,86 3,12 3,47 0,80 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 4,07 4,48 3,46 4,00 1,32 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 4,15 4,69 3,60 4,15 1,47 

  ɺʠʤʧʝʣ 4,24 4,93 3,79 4,32 1,64 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 2,87 3,43 2,71 3,00 0,32 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 3,19 3,89 2,94 3,34 0,66 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 3,28 4,21 3,31 3,60 0,92 

 ɺʠʤʧʝʣ 3,36 4,34 3,41 3,70 1,02 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 1,72 2,13 1,60 1,82 - 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 2,46 2,65 2,14 2,42 0,60 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 2,51 2,80 2,23 2,51 0,70 

  ɺʠʤʧʝʣ 2,57 2,89 2,45 2,64 0,82 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 2,55 2,66 2,31 2,50 0,69 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 2,90 3,27 2,69 2,95 1,14 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 2,97 3,38 2,82 3,06 1,24 

  ɺʠʤʧʝʣ 3,01 3,50 2,93 3,15 1,33 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 2,98 3,04 2,51 2,84 1,03 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 3,01 3,55 2,85 3,13 1,32 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 3,20 3,53 2,93 3,22 1,40 

  ɺʠʤʧʝʣ 3,23 3,67 3,01 3,30 1,48 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 2,48 2,78 2,17 2,48 0,66 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 2,94 3,35 2,75 3,01 1,20 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 3,05 3,47 2,86 3,13 1,31 

 ɺʠʤʧʝʣ 3,11 3,59 2,95 3,21 1,40 

ʅɯʈ 05 ʜʣʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ɸ 0,083 0,050 0,068 0,0346 - 

ʅɯʈ 05 ʜʣʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ɺ 0,096 0,058 0,078 0,0399 - 

ʅɯʈ 05 ʜʣʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ʉ 0,096 0,058 0,078 0,0399 - 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ * - (ʢ) ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

 

ʅʘʡʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽʰʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ  ̔ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʛʦʨʦʭʫ, ʩʪʚʦʨʶʚʘʣʠʩʷ ʧʽʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥ ̫ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ 

ʜʦʟʘʭ N30P30K45, ʟ ʦʙʨʦʙʣʝʥʥʷʤ ʧʦʩʽʚʽʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ, ʷʢʽ ʚʠʢʣʶʯʥʦ ʫ 
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ʤʘʣʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷʭ ʩʫʪʪʻʚʦ ʟʤʽʥʶʚʘʣʠ ʧʨʦʮʝʩʠ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʪʘ ʩʧʨʠʷʣʠ ʟʨʦʩʪʘʥʥʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ. ʅʘʡʢʨʘʱʝ ʩʝʙʝ 

ʧʨʦʷʚʠʚ ʚʘʨʽʘʥʪ ʞʠʚʣʝʥʥʷ N30P30K45 ʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʥʘ ʮʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 

ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 3,71 ï 3,79 ʪ/ʛʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, 4,15 ï 4,32 ʪ/ʛʘ ʜʣʷ 

ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ, ʥʘʡʤʝʥʰʦʶ ʙʫʣʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï 3,22 ï 3,30 ʪ/ʛʘ. 

ɼʽʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʤʘʣʘ ʤʝʥʠhʡ ʝʬʝʢʪ, ʘʣʝ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʙʫʣʠ ʚʠʱʠʤʠ ʟʘ ʚʘʨʽʘʥʪ ʙʝʟ 

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʽ ʢʦʣʠʚʘʣʠʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 3,13 ï 4,0 ʪ/ʛʘ, 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ. 

ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʚʠʱʠʭ ʥʦʨʤ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ N45P30K45 ʤʝʥʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʥʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʫ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ, ʘʜʞʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʫ ʙʽʣʴʰʽʡ ʜʦʟʽ ʧʨʠʟʚʦʜʠʣʦ ʜʦ ʧʨʠʛʥʽʯʝʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ 

ʪʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʽʚ, ʱʦ ʻ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʊʘʢ, ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N45P30K45 ʙʝʟ 

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ 

ʨʦʢʠ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 2,98 ʪ/ʛʘ, 3,00 ʪʘ 

2,48 ʪ/ʛʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʇʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 18 ï 19%, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ P30K45. ɺʦʜʥʦʯʘʩ,  ʥʘ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʜʝ ʚʥʦʩʠʣʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʫ ʜʦʟʘʭ N30P30K45 ʫ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ, ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠʩʷ ʥʘ 23 ï 25%. 

ʏʝʨʝʟ ʮʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʣʠʰʝ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʘʭ N45P30K45 ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ ʤʝʥʰ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʙʫʣʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʯʘʩʪʢʫ ʚʧʣʠʚʫ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ, ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʫ ʥʘ 

ʧôʷʪʠʚʽʜʩʦʪʢʦʚʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʽ (ʨʠʩ. 5.4.). 
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ʈʠʩ. 5.4. ʏʘʩʪʢʘ ʚʧʣʠʚʫ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ 

ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 2016 ï 2018 ʨʨ. 

 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ (ʬʘʢʪʦʨ ɺ) ʤʘʣʠ ʥʘʡʽʩʪʦʪʥʽʰʠʡ 

ʚʧʣʠʚ ʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 31% ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ, 

24% ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʠ ʦʙʨʘʥʽ ʥʘʤʠ ʩʦʨʪʠ (ʬʘʢʪʦʨ ɸ), ʯʘʩʪʢʘ ʚʧʣʠʚʫ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ (ʬʘʢʪʦʨ ʉ) ʩʢʣʘʜʘʣʘ 20%, ʽʥʰʽ ʥʝʚʨʘʭʦʚʘʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ ï 20%, 

ʚʟʘʻʤʦʜʽʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ï ʣʠʰʝ 5%. 

ʋ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʚʠʱʝ ʚʠʩʚʽʪʣʝʥʠʤʠ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʷʤʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʡ 

ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʦ-ʨʝʛʨʝʩʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻ ʧʨʷʤʦʣʽʥʽʡʥʫ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʫ 

ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʤʽʞ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ ʛʦʨʦʭʫ. (ɼʦʜʘʪʢʠ ɯ.1, ɯ.2, ɯ.3, ɯ.4, ɯ.5) 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʽ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʽ ʤʦʜʝʣʽ 

ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʛʦʨʦʭʫ ʚʽʜ ʬʦʥʫ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ  ʪʘ ʻ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʤʠ ʥʘ 95%-ʤʫ ʨʽʚʥʽ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʟʘ ʢʨʠʪʝʨʽʻʤ 

ʌʽʰʝʨʘ ʽ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʪʘ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʚʠʩʦʢʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʚʧʣʠʚʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ.  

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 

ʚʽʜ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʦʧʠʩʫʶʪʴʩʷ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤʠ ʨʽʚʥʷʥʥʷʤʠ ʨʝʛʨʝʩʽʾ, ʜʝ: 

ʫ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʘ ʦʟʥʘʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʪ/ʛʘ; ʭ ï ʬʘʢʪʦʨ ʚʧʣʠʚʫ:  

24%

31%
20%

5%

20%

ʉʦʨʪ ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ɺʟʘʻʤʦʜʽʷ ʬʘʢʪʦʨʽʚ

ɯʥʰʽ ʥʝʚʨʘʭʦʚʘʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ
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ʚʧʣʠʚ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ: y = 0,0171x 

+ 1,8866    RĮ = 0,948; 

ʚʧʣʠʚ ʦʙʨʦʙʢʠ ʧʦʩʽʚʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʪʘʇʝʛ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʛʦʨʦʭʫ: y = 0,0147x + 2,4509    RĮ = 0,9434; 

ʚʧʣʠʚ ʦʙʨʦʙʢʠ ʧʦʩʽʚʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʛʦʨʦʭʫ: y = 0,0151x + 2,5733     RĮ = 0,9584; 

ʚʧʣʠʚ ʦʙʨʦʙʢʠ ʧʦʩʽʚʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ: 

y = 0,0153x + 2,6774    RĮ = 0,9561; 

ʚʧʣʠʚ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʦʙʨʦʙʢʠ ʧʦʩʽʚʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ: y = 0,0154x + 2,5462     RĮ = 0,9602. 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʦ-ʨʝʛʨʝʩʽʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚ 

ʤʝʞʘʭ ʜʦʩʣʽʜʽʚ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ ʙʽʣʴʰʦʶ ʤʽʨʦʶ ʟʘʣʝʞʘʣʘ ʚʽʜ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʧʦʩʽʚʽ 

ʛʦʨʦʭʫ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʤʽʞ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ ʪʘ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʽʟ ʦʙʨʦʙʢʦʶ ʧʦʩʽʚʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʽʩʥʫʻ 

ʧʨʷʤʠʡ ʪʽʩʥʠʡ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʡ ʟʚôʷʟʦʢ ï RĮ = 0,9602.  

 

5.3. ɺʧʣʠʚ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʷʢʽʩʪʴ 

ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

 

ʗʢʽʩʪʴ ʚʨʦʞʘʶ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ, ʷʢʠʡ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. ɺʦʥʘ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ, ʪʠʧʫ ˇʨʫʥʪʫ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʢʠ, 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʾʭʥʴʦʾ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ [56, 62, 98, 108, 126, 156]. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʽʥʪʝʨʝʩ ʫ ʨʦʟʨʦʙʥʠʢʽʚ ʥʦʚʠʭ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʙʽʣʢʘ, ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ, 

ʞʠʨʫ, ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʪʘ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ. ʋ ʥʘʩʽʥʥʽ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ ʽ ʧʦʛʦʜʥʠʭ 

ʫʤʦʚ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ ʫ 2,0 ï 2,5 ʨʘʟʠ ʙʽʣʴʰʝ ʙʽʣʢʘ, ʥʽʞ ʫ ʟʝʨʥʽ ʟʣʘʢʽʚ, ʙʽʣʴʰʝ ʞʠʨ̔ʚ, 

ʙʝʟʘʟʦʪʦʚʠʭ ʝʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ, ʟʥʘʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʠʨʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʾʥʫ, ʚʝʣʠʢʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʽʪʘʤʽʥʽʚ [98, 241, 300]. 
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ɸʥʘʣʽʟ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʟʝʨʥʽ ʛʦʨʦʭʫ ʧ̔ ʩʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥ ̫

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʟʘʭ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʩʪʫ ʪʘ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʽʚ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʌʘʨʛʫʩ ʪʘ ʏʝʢʙʝʢ ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʡʦʛʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʫʣʘ ʥʝʩʪʘʙʽʣʴʥʦ  ʁʽ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 21,2 ï 25,5%. 

ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N15P30K45 ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ 

ʚʤʽʩʪʫ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʫ ʟʝʨʥʽ ʛʦʨʦʭʫ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ P30K45 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ), ʜʦ 

23,7 ï 25,4% ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ, ʜʝ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʚʠʷʚʠʚʩʷ ʥʘʡʚʠʱʠʤ; ʫ ʩʦʨʪʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï ʜʦ 22,5 ï 24,1% ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï ʜʦ 21,4 ï 23,0% (ʪʘʙʣ. 5.3). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 5.3 

ɺʤʽʩʪ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʟʝʨʥʽ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ,% (ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ.) 

ʌ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
 
ɸ
 

(
ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
)

 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

(ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ) 

ʈʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 
ʉʝʨʝʜʥʻ 

ʟʘ 2016-

2018 ʨʨ 
2016 2017 2018 

1 2 3 4 5 6 7 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ (ʢ) 23,1 23,8 22,2 23,0 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 23,6 24,3 22,7 23,5 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 23,7 24,4 22,8 23,6 

  ɺʠʤʧʝʣ 23,9 24,6 22,9 23,8 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 23,4 24,1 22,5 23,3 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 23,8 24,5 22,8 23,7 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 23,9 24,6 23,1 23,9 

  ɺʠʤʧʝʣ 24,3 25,0 23,7 24,3 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 23,7 24,4 22,8 23,6 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 23,9 24,6 23,2 23,9 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 24,2 24,9 23,6 24,2 

  ɺʠʤʧʝʣ 24,5 25,2 23,9 24,5 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ  23,1 24,0 22,4 23,2 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 23,8 24,5 23,0 23,6 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 23,9 24,6 23,4 23,9 

 ɺʠʤʧʝʣ 24,1 24,8 23,6 24,1 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 5.3 

1 2 3 4 5 6 7 

ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 
P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ  24,4 25,1 23,2 24,2 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 24,6 25,3 23,6 24,5 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 24,8 25,5 23,8 24,7 

  ɺʠʤʧʝʣ 24,9 25,6 23,9 24,8 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ  24,7 25,4 23,7 24,6 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 25,2 26,0 24,2 25,1 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 25,5 26,3 24,5 25,4 

  ɺʠʤʧʝʣ 25,7 26,5 24,7 25,6 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ  25,4 26,2 24,4 25,3 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 26,0 26,8 25,0 25,9 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 26,3 27,1 25,2 26,2 

  ɺʠʤʧʝʣ 26,6 27,6 25,7 26,6 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ  24,8 25,5 23,8 24,7 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 25,1 25,9 24,1 25,0 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 25,3 26,3 24,3 25,3 

 ɺʠʤʧʝʣ 25,5 26,7 24,5 25,6 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 22,1 22,8 21,2 22,0 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 22,4 23,1 21,5 22,3 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 22,5 23,2 21,6 22,4 

  ɺʠʤʧʝʣ 22,7 23,4 21,8 22,6 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 22,3 23,0 21,4 22,2 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 22,6 23,3 21,7 22,5 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 22,8 23,5 21,9 22,7 

  ɺʠʤʧʝʣ 23,0 23,7 22,1 22,9 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 22,6 23,3 21,7 22,5 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 23,0 23,8 22,0 22,9 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 23,2 23,9 22,3 23,1 

  ɺʠʤʧʝʣ 23,5 24,5 22,5 23,5 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 22,4 23,1 21,5 22,3 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 22,7 23,4 21,8 22,6 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 22,9 23,6 22,0 22,8 

 ɺʠʤʧʝʣ 23,2 23,9 22,3 23,1 

ʅɯʈ 0,5 ʜʣʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ɸ 0,030 

ʅɯʈ 0,5 ʜʣʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ɺ 0,035 

ʅɯʈ 0,5 ʜʣʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ʉ 0,035 
ʇʨʠʤʽʪʢʘ * (ʢ) - ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
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ʇʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ 

ɺɺʉʅ 55-65 ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʤʽʩʪʫ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʽʩʪʦʪʥʦ ʟʨʦʩʪʘʣʠ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦ-ʩʠʩʪʝʤʥʦʾ ʜʽʾ 

ɺʠʤʧʝʣ ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʶ ʚʤʽʩʪʫ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʫ ʟʝʨʥʽ ʛʦʨʦʭʫ ʥʘ 6 ï 7%, 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ. ɿʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ʷʢʠʡ ʤʽʩʪʠʪʴ ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪʠ ʪʘ ʩʦʣʽ ʛʫʤʽʥʦʚʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, 

ʩʧʨʠʷʣʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʚʤʽʩʪʫ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 5 ï 6%. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʚʤʽʩʪ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʙʫʚ ʦʪʨʠʤʘʥʠʡ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʏʝʢʙʝʢ ï

25,5 ï 27,4%, ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 23,9 ï 25,2% ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 22,6 ï 24,2% ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N30P30K45 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ. 

ʅʘ ʮʴʦʤʫ ʞ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ ʟ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʙʫʣʠ 

ʤʝʥʰʠʤʠ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 0,4 ï 0,8%. 

ɿʛʽʜʥʦ ʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʟʦʪʫ ʜʦ N45, ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʨʠʛʥʽʯʝʥʥʷ ʥʦʜʫʣʷʮʽʡʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ, ʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 

ʟʥʠʞʫʻ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʘʣʴʥʦʛʦ ʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʽʚ, ʱʦ ʩʚʦʻʶ ʯʝʨʛʦʶ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʪʘ ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ. ʅʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ, 

ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʠʭ N45P30K45 ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʚʤʽʩʪ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ 

ʩʪʘʥʦʚʠʚ 21,5 ï 23,1% ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʌʘʨʛʫʩ, 22,4 ï 24,0% ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ 23,8 ï 25,5 ʜʣʷ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ. ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ 

ʛʦʨʦʭʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ ʩʧʨʠʷʣʦ 

ʟʨʦʩʪʘʥʥʶ ʚʤʽʩʪʫ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 0,3 ï 0,9% ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʩʦʨʪʫ. ʎ̔  ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʙʽʣʴʰʠʣʠʩʷ, ʷʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ, ʘʣʝ ʟʤʝʥʰʠʣʠʩʴ, ʷʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʽʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N30P30K45. 

ɺʤʽʩʪ ʞʠʨʫ ʚ ʟʝʨʥʽ ʛʦʨʦʭʫ ʪʘʢʦʞ ʟʘʣʝʞʘʚ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ ʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

ʽʟ ʩʫʤʽʩʥʠʤ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʞʠʨʫ ʚ 

ʟʝʨʥʽ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ P30K45 ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ, 



152 
 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ, ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʤʽʩʪʫ ʞʠʨʫ ʢʦʣʠʚʘʣʠʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 1,13 ï 1,32%. 

ʇʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʨʦʩʣʠ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 1,40 ï 1,51%, 

1,90 ï 2,06%, 1,13 ï 1,22% ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʅʘ ʧʦʩʽʚʘʭ, ʦʙʨʦʙʣʝʥʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ, ʚʤʽʩʪ ʞʠʨʫ ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 0,8 ï 1,6%, ʷʢ 

ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʽʩʪʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ (ʪʘʙʣ. 5.4). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 5.4 

ɺʤʽʩʪ ʩʠʨʦʛʦ ʞʠʨʫ ʚ ʟʝʨʥʽ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ,% (ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ.) 

ʌ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
 
ɸ
 

(
ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
)

 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

(ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ) 

ʈʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʉʝʨʝʜʥʻ 

ʟʘ ʪʨʠ 

ʨʦʢʠ 2016 2017 2018 

1 2 3 4 5 6 7 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ

 

P30K45 (ʢ)* ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ (ʢ) 1,36 1,43 1,32 1,37 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 1,43 1,50 1,39 1,44 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 1,49 1,56 1,45 1,50 

  ɺʠʤʧʝʣ 1,54 1,62 1,49 1,55 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ  1,44 1,51 1,40 1,45 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 1,51 1,59 1,46 1,52 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 1,56 1,64 1,51 1,57 

  ɺʠʤʧʝʣ 1,62 1,70 1,57 1,63 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 1,57 1,65 1,52 1,58 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 1,66 1,74 1,61 1,67 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 1,72 1,81 1,67 1,73 

  ɺʠʤʧʝʣ 1,80 1,89 1,75 1,81 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 1,47 1,54 1,43 1,48 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 1,54 1,62 1,49 1,55 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 1,61 1,69 1,56 1,62 

 ɺʠʤʧʝʣ 1,67 1,75 1,62 1,68 

ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 

P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 1,81 1,90 1,76 1,82 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 1,90 2,00 1,84 1,91 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 1,95 2,05 1,89 1,96 

  ɺʠʤʧʝʣ 2,04 2,14 1,98 2,05 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 5.4 

1 2 3 4 5 6 7 
ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 1,96 2,06 1,90 1,97 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 2,05 2,15 1,99 2,06 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 2,13 2,24 2,07 2,14 

  ɺʠʤʧʝʣ 2,27 2,38 2,20 2,29 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ  2,13 2,24 2,07 2,14 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 2,26 2,37 2,19 2,28 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 2,31 2,43 2,24 2,33 

  ɺʠʤʧʝʣ 2,39 2,51 2,32 2,41 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ  2,08 2,18 2,02 2,09 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 2,19 2,30 2,12 2,20 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 2,25 2,36 2,18 2,27 

 ɺʠʤʧʝʣ 2,29 2,40 2,22 2,31 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45  ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 1,16 1,22 1,13 1,17 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 1,23 1,29 1,19 1,24 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 1,29 1,35 1,25 1,30 

  ɺʠʤʧʝʣ 1,34 1,41 1,30 1,35 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 1,24 1,30 1,20 1,25 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 1,31 1,38 1,27 1,32 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 1,36 1,43 1,32 1,37 

  ɺʠʤʧʝʣ 1,40 1,47 1,36 1,41 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ  1,35 1,42 1,31 1,36 

  ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 1,46 1,53 1,42 1,47 

  ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 1,52 1,60 1,47 1,53 

  ɺʠʤʧʝʣ 1,62 1,70 1,57 1,63 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 1,27 1,33 1,23 1,28 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 1,32 1,39 1,28 1,33 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 1,38 1,45 1,34 1,39 

 ɺʠʤʧʝʣ 1,46 1,53 1,42 1,47 

ʅɯʈ 0,5 ʜʣʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ɸ 0,004 

ʅɯʈ 0,5 ʜʣʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ɺ 0,005 

ʅɯʈ 0,5 ʜʣʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ʉ 0,005 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ * (ʢ) - ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʘʩʚʽʜʯʠʣʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʫ ʨʝʘʢʮʽʶ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʘʭ 

N15P30K45 ʪʘ N30P30K45. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʤʽʩʪʫ ʞʠʨʫ ʚ ʟʝʨʥʽ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ 

ʟʘ ʮʴʦʛʦ ʚʘʨʽʘʥʪʘ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʟʨʦʩʪʘʣʠ ʜʦ 1,40 ï 1,65%, ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï ʜʦ 

1,90 ï 2,24%, ʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï ʜʦ 1,20 ï1,42%, ʱʦ ʥʘ 0,2 ï 0,34% ʙʽʣʴʰʝ, 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. 

ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʚʤʽʩʪʫ ʞʠʨʫ ʚ ʟʝʨʥʽ 

ʛʦʨʦʭʫ ʫʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ. ʊʘʢ, ʟʘ ʜʽʾ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ ʥʘ 

ʜʽʣʷʥʢʘʭ, ʜʝ ʚʥʦʩʠʣʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʫ ʜʦʟʘʭ N15P30K45, ʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʞʠʨʫ ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʚʽʜ 1,46 ʜʦ 1,59%, ʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ 

ï 1,27 ï 1,38% ʪʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 1,99 ï 2,15%. ʊʘʢʘ ʞ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʷ ʧʽʩʣʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʙʽʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ, ʜʝ 

ʚʤʽʩʪ ʞʠʨʫ ʚ ʟʝʨʥʽ ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʥʘ 0,2 ï 0,4%, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʟʥʘʢ 

ʢʫʣʴʪʫʨʠ. ɿʘ ʜʽʾ ʮʠʭ ʩʘʤʠʭ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʚʤʽʩʪ ʞʠʨʫ 

ʟʘʬʽʢʩʫʚʘʣʠ ʚ ʟʝʨʥʽ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 2,20 ï 2,38% ʧʨʦʪʠ 1,36 ï 1,47% 

ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ, ʱʦ ʚʽʜʤʽʯʝʥʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟʘ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ 

ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʤʽʩʪʫ ʞʠʨʫ ʫ ʟʝʨʥʽ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʽ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N30P30K45. ɿʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʫ ʚ ʟʝʨʥʽ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ 

ʚʤʽʩʪ ʞʠʨʫ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 1,52 ï 1,89%, ʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï 1,31 ï 1,70%, ʪʘ ʫ ʩʦʨʪʫ 

ʏʝʢʙʝʢ ï 2,07 ï 2,51%, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. ɼʣʷ ʫʩʽʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ 

ɺʠʤʧʝʣ ʚʤʽʩʪ ʞʠʨʫ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʚʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 0,23 ï 0,27%, ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʩʧʨʠʷʚ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʜʘʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʥʘ 0,15 ï 0,19%, ʘ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 

ï ʣʠʰʝ ʥʘ 0,11 ï 0,14%. 

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ N45P30K45 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʚ ʻʜʠʥʦʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 2016 ï 

2018 ʨʨ. ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʱʦ ʜʽʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʟ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʟʘʣʝʞʘʣʘ ʚʽʜ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʾʭʥʴʦʾ 

ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ. ʊʦʤʫ ʟʘʟʥʘʯʝʥʽ ʜʦʟʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʟʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 
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ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʤʽʩʪ ʞʠʨʫ ʙʝʟ ʯʽʪʢʦ ʚʠʨʘʞʝʥʦʾ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ, ʘ ʚʤʽʩʪ ʩʠʨʦʛʦ 

ʞʠʨʫ ʪʘ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʙʫʚ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʤ ʥʘʚʽʪʴ ʧʽʩʣʷ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ. 

 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ ʜʦ ʨʦʟʜʽʣʫ 5 

1. ʋ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʽʚ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ, 

ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʠʭ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʫ ʜʦʟʘʭ N15P30K45 ʪʘ N30P30K45, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʢʚʽʪʦʢ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʥʘ 6 ï 8%, ʙʦʙʽʚ ʫ ʤʽʞʬʘʟʥʦʤʫ ʧʝʨʽʦʜʽ ɺɺʉʅ 81-89 ï ʥʘ 

24 ï 27%, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ. ɿʘ ʜʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʮʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʱʝ ʥʘ 1,5 ï 4,6%, ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʠʣʦ ʜʦ ʢʨʘʱʦʾ 

ʟʙʝʨʝʞʝʥʦʩʪʽ ʙʦʙʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ ʧʽʜ ʯʘʩ ʟʙʠʨʘʥʥ ̫ʫʨʦʞʘʶ.  

2. ʅʘ ʧʝʨʽʦʜ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʤʘʩʘ ʟʝʨʥʘ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʛʦʨʦʭʫ ʙʫʣʘ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰʦʶ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, ʜʝ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʫ ʜʦʟʽ 

N30P30K45 ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ɺʠʤʧʝʣ, ʱʦ ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 22 ï 28%, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ. 

3. ʄʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʟʘʣʝʞʘʣʘ ʚʽʜ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʟʥʘʢ ʢʫʣʴʪʫʨʠ, 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. ʋ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, ʷʢʠʡ ʤʠ ʦʙʨʘʣʠ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʤʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʟʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ 

ʤʝʞʘʭ 249,5 ï 260,6 ʛ, ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 261,1 ï 266,4 ʛ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 

231,4 ï 238,4 ʛ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ. 

4. ʅʘʡʢʨʘʱʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ ʤʘʣʠ 

ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʫ ʜʦʟʘʭ N30P30K45 ʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʨʦʩʪʫ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ɺʠʤʧʝʣ. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʥʘ ʮʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʚ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 3,71 ï 3,79 ʪ/ʛʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, 

4,15 ï 4,32 ʪ/ʛʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ, ʪʘ 3,22 ï 3,30 ʪ/ʛʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ. 

5. ɺʤʽʩʪ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʟʝʨʥʽ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʚʩʷ ʚ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 0,7% ʫ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ, ʥʘ 1,4% ʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ ʥʘ 

0,9% ʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʘʭ N30P30K45 ʫ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ, ʷʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʥʘ 



156 
 

ʢʦʥʪʨʦʣ.̔ ʅʘ ʮʴʦʤʫ ʞ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ 

ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ 

ʙʫʣʠ ʤʝʥʰʠʤʠ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ 0,4 ï 0,8%, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ.  

 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʨʦʟʜʽʣʫ ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʦ ʫ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʧʨʘʮʷʭ: 

13. ɹʘʭʤʘʪ ʄ. ɯ., ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ɺʧʣʠʚ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘ 

ʟʙʝʨʝʞʝʥʽʩʪʴ ʙʦʙʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. ɯʥʥʦʚʘʮʽʡʥʽ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʫ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʽ: ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʪʘ ʾʭ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ: ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ʤʽʞʥʘʨ. ʥʘʫʢ.-

ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ., 7-8 ʯʝʨʚ. 2018 ʨ. ɾʠʪʦʤʠʨ, 2018. ʉ. 5-7. 

14. ɹʘʭʤʘʪ ʄ. ɯ., ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʚʨʦʞʘʶ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. ʅʘʫʢʦʚʠʡ ʚʽʩʥʠʢ ʅʋɹʽʇ ʋʢʨʘʾʥʠ. ʉʝʨʽʷ ɸʛʨʦʥʦʤʽʷ.ʂʠʾʚ, 2018. 

 ̄294. ʉ. 24-31. 

17. ɹʘʭʤʘʪ ʄ.ɯ., ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ɺʧʣʠʚ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. 
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ʈʆɿɼɯʃ 6 

ɽʂʆʅʆʄɯʏʅɸ ʊɸ ɹɯʆɽʅɽʈɻɽʊʀʏʅɸ ʆʎɯʅʂɸ ɽʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊɯ 

ɺʀʈʆʑʋɺɸʅʅʗ ɻʆʈʆʍʋ ʇʆʉɯɺʅʆɻʆ 

 

6.1. ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʚʠʥʥʽ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ, 

ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ 

ʚʠʩʦʢʦʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʰʪʘʤʽʚ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʶʯʠʭ ʪʘ ʬʦʩʬʘʪʤʦʙʽʣʽʟʫʶʯʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ. ʋ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʜʦʩʠʪʴ ʚʠʩʦʢʽ ʟʘʪʨʘʪʠ ʧʨʠʧʘʜʘʶʪʴ ʥʘ ʧʘʣʠʚʦ-

ʤʘʩʪʠʣʴʥʽ ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ, ʥʘʩʽʥʥʷ, ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʠ, ʦʧʣʘʪʫ ʧʨʘʮʽ, 

ʪʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʟʥʘʯʥʠʭ ʬʽʥʘʥʩʦʚʠʭ ʚʠʪʨʘʪ. ʊʦʞ 

ʘʛʨʘʨʽʾʚ ʮʽʢʘʚʣʷʪʴ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʱʦ ʟʜʘʪʥʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ 

ʩʫʪʪʻʚʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʪʘ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʧʨʠʙʫʪʢʫ ʚʽʜ 

ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ. ʋ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʘʭ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʛʦʨʦʭʫ ʚʨʘʭʦʚʫʶʪʴʩʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ, ʚʘʨʪʽʩʪʴ ʫʨʦʞʘʶ, 

ʤʘʪʝʨʽʘʣʴʥʽ ʟʘʪʨʘʪʠ ʥʘ ʡʦʛʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʦʧʣʘʪʫ ʧʨʘʮʽ, ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʽʶ, ʨʝʤʦʥʪ 

ʪʦʱʦ. ʉʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ 

ʥʝʩʪʘʙʽʣʴʥʦʩʪʽ ʡ ʜʠʩʧʘʨʠʪʝʪʽ ʮʽʥ ʥʘ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʫ (ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʘ 

ʪʝʭʥʽʢʘ, ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʠ, ʧʘʣʠʚʦ-ʤʘʩʪʠʣʴʥʽ ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ) ʪʘ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ [47, 86, 102]. 

ʗʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʧʨʠʙʫʪʢʦʚʦʛʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ, ʷʢ ʽ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʽʥʰʠʭ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʟʥʘʯʥʦ  ʁʤʨ̔ʦ  ʁʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʮʽʥʠ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 

ʥʘ ʨʠʥʢʫ. ʑʦ ʙʽʣʴʰʦʶ ʚʦʥʘ ʙʫʜʝ, ʪʦ ʚʠʱʦʶ ʙʫʜʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʽʩʪʴ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ. 

ʆʜʥʘʢ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʢʽʥʮʝʚʽ ʬʽʥʘʥʩʦʚʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʤʘʻ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. ɸʜʞʝ ʚʦʥʘ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʽʟ 
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ʨʽʟʥʠʭ ʩʪʘʪʝʡ ʚʠʪʨʘʪ, ʦʢʨʝʤʽ ʽʟ ʷʢʠʭ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʚʽʜ ʜʦʪʨʠʤʘʥʥʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʪʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʜʦʛʣʷʜʫ ʟʘ ʧʦʩʽʚʘʤʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʫ 6.1. ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʟʘʛʘʣʴʥʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʦʙʽʚʘʨʪʦʩʪʽ ʛʦʨʦʭʫ (ʫ 

ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʥʘ ʬʦʥʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N30P30K45 ʪʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ 

ɺʠʤʧʝʣ). 

 

ʈʠʩ. 6.1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʦʙʽʚʘʨʪʦʩʪʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥ ̫ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ.) 

 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʫ ʧʠʪʦʤʫ ʚʘʛʫ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʩʦʙʽʚʘʨʪʦʩʪʽ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴ: ʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ 

ʥʘʩʽʥʥʻʚʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ (22%), ʚʘʨʪʽʩʪʴ ʜʦʙʨʠʚ (19%), ʧʣʘʪʘ ʟʘ ʦʨʝʥʜʫ ʟʝʤʝʣʴʥʦʾ 

ʜʽʣʷʥʢʠ (15%), ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʽʷ ʪʘ ʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ (13%), ʇʄʄ, ʽʥʰʽ ʧʦʪʦʯʥʽ 

ʚʠʪʨʘʪʠ (ʧʦ 7%), ʦʧʣʘʪʘ ʧʨʘʮʽ, ʟʘʛʘʣʴʥʦʚʠʨʦʙʥʠʯʽ ʪʘ ʽʥʰʽ ʧʨʷʤʽ ʚʠʪʨʘʪʠ (ʧʦ 

6%), ʚʘʨʪʽʩʪʴ ʟʘʩʦʙʽʚ ʟʘʭʠʩʪʫ (5%). ɸ ʦʪ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʧʦʩʽʚʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʩʢʣʘʜʘʣʦ 0,01% ʫ ʟʘʛʘʣʴʥʽʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʩʦʙʽʚʘʨʪʦʩʪʽ. 

ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʝ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʜʽʡʩʥʝʥʝ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʭ ʚ ɯʥʩʪʠʪʫʪʽ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʅɸɸʅ 

ʪʘ ʅʅʎ çɯʥʩʪʠʪʫʪ ʘʛʨʘʨʥʦʾ ʝʢʦʥʦʤʽʢʠè ʅɸɸʅ. 
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ɺʩʴʦʛʦ ʚʠʪʨʘʪ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʧʨʘʮʽɺʘʨʪʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ
ɺʘʨʪʽʩʪʴ ʜʦʙʨʠʚ ɺʘʨʪʽʩʪʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ
ɺʘʨʪʽʩʪʴ ʟʘʩʦʙʽʚ ʟʘʭʠʩʪʫɸʤʦʨʪʠʟʘʮʽʷ ʪʘ ʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ
ʇʄʄ ɿʘʛʘʣʴʥʦʚʠʨʦʙʥʠʯʽ ʪʘ ʥʰʽ ʧʨʷʤʽ ʚʠʪʨʘʪʠ
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ɼʣʷ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʭ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʽʷʤʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʙʫʣʠ 

ʧʨʠʡʥʷʪʽ: ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ ʦʜʠʥʠʮʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʥʘ 1 ʛʘ ʧʦʩʽʚʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʨʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ.  

ɺʠʪʨʘʪʠ ʥʘ 1 ʛʘ ʧʦʩʽʚʫ ʪʘ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ ʦʜʠʥʠʮʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʧʽʜ ʯʘʩ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥ ̫ʨʽʟʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʩʢʣʘʜʝʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʢʘʨʪ ʽ ʯʠʥʥʠʭ ʤʝʪʦʜʠʯʥʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʡ 

(ʄʝʪʦʜʠʯʥʽ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ ʟ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ, ʦʙʣʽʢʫ ʽ ʢʘʣʴʢʫʣʶʚʘʥʥʷ ʩʦʙʽʚʘʨʪʦʩʪʽ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ (ʨʦʙʽʪ, ʧʦʩʣʫʛ) ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚ. ɿʘʪʚʝʨʜʞʝʥʦ 

ʅʘʢʘʟʦʤ ʄʽʥʽʩʪʝʨʩʪʚʘ ʘʛʘʨʥʦʾ ʧʦʣʽʪʠʢʠ ʋʢʨʘʾʥʠ ʚʽʜ 18.05.2001 ʨ.). ʎʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʽ ʟʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʽ ʨʦʟʮʽʥʢʘʤʠ, ʯʠʥʥʠʤʠ ʚ 

ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʦʚʦʾ ʟʦʥʠ. ɺʘʨʪʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ ʟ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ 1 ʛʘ 

ʧʣʦʱʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʘ ʟʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦ ʨʠʥʢʦʚʠʤʠ ʮʽʥʘʤʠ ʚ ʧʝʨʽʦʜ 2016 ï 2018 ʨʨ. 

ʏʠʩʪʠʡ ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʠʡ ʷʢ ʨʽʟʥʠʮʷ ʤʽʞ ʚʘʨʪʽʩʪʶ ʫʨʦʞʘʶ ʽ 

ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʤʠ ʚʠʪʨʘʪʘʤʠ (ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʶ) ʥʘ ʡʦʛʦ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ [112, 114]. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʘʥʘʣʽʟʫ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʢʣʘʜʝʥʦ ʚʘʨʽʘʥʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʪʘ 

ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ, ʷʢʽ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʝʚʥʽ 

ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ [159]. 

ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʝ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʪʨʠʨʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʽʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʱʦ 

ʛʦʨʦʭ ʜʫʞʝ ʜʦʙʨʝ ʨʝʘʛʫʻ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. ɺʦʜʥʦʯʘʩ, ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʽ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʥʘʚʝʜʝʥʠʭ 

ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʟʫʤʦʚʣʝʥʽ ʷʢ ʨʽʚʥʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʫ, ʷʢʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, ʪʘʢ ʽ 

ʚʠʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʾʾ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ. ʄʽʞ ʮʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʤʦ ʜʦʩʠʪʴ 

ʪʽʩʥʫ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ [114]. 

ʈʦʟʛʦʨʥʫʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ ʜʦʩʣʽʜʽʚ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʦʢʠ ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (ʬʘʢʪʦʨ ɺ) ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʫ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʧʦ ʚʩʽʭ ʩʦʨʪʘʭ ʥʘ 3,62 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 6.1). 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 6.1 

ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 

2016 ï 2018 ʨʨ.) 

ʌ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
 
ɸ
 
(
ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
)

 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

(ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴ-

ʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ) 

ʉʝ-

ʨʝʜ-

ʥʷ 

ʫʨʦ-

ʞʘʡ-

ʥʽʩʴ 

ɺʩʴʦʛʦ 

ʚʠʪʨʘʪ, 

ʛʨʥ/ʛʘ 

ʉʦʙʽʚʘʨ-

ʪʽʩʪʴ, 

ʛʨʥ/ʪ 

ɺʘʣʦʚʠʡ 

ʜʦʭʽʜ, 

ʛʨʥ/ʛʘ 

ʇʨʠʙʫ-

ʪʦʢ/ʟʙʠ-

ʪʦʢ, 

ʛʨʥ/ʛʘ 

ʈʽʚʝʥʴ 

ʨʝʥʪʘ-

ʙʝʣʴʥʦʩ-

ʪʽ/ʟʙʠʪ-

ʢʦʚʦʩʪʽ,

% 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ
 
(
ʢ
)

 

P30K45(ʢ)* 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ* 2,11 16576,6 7856,2 18990,0 2413,4 14,56 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 2,55 16745,3 6566,8 22950,0 6204,7 37,05 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 2,74 16834,2 6143,9 24660,0 7825,6 46,49 

ɺʠʤʧʝʣ 2,85 16841,6 5909,3 25650,0 8808,4 52,30 

N15P30K45 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 2,67 17220,9 28811,3 24030,0 6809,0 39,54 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 3,17 17403,6 5490,1 28530,0 11126,2 63,93 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 3,34 17487,8 5235,9 30060,0 12572,1 71,89 

ɺʠʤʧʝʣ 3,53 17513,7 4961,4 31770,0 14256,3 81,40 

N30P30K45 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 3,08 17830,7 5789,2 27720,0 9889,3 55,46 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 3,6 18017,9 5004,9 32400,0 14382,1 79,82 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 3,71 18088,4 4875,6 33390,0 15301,7 84,59 

ɺʠʤʧʝʣ 3,79 18088,8 4772,8 34110,0 16021,2 88,57 

N45P30K45 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 2,98 18265,5 6129,4 26820,0 8554,5 46,83 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 3,28 18401,9 5610,3 29520,0 11118,1 60,42 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 3,42 18479,2 5403,3 30780,0 12300,8 66,57 

ɺʠʤʧʝʣ 3,52 18484,3 5251,2 31680,0 13195,7 71,39 

ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 

P30K45 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 2,68 17142,9 6396,6 24120,0 6977,1 40,70 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 3,05 17295,5 5670,7 27450,0 10154,5 58,71 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 3,18 17370,5 5462,4 28620,0 11249,5 64,76 

ɺʠʤʧʝʣ 3,31 17382,6 5251,5 29790,0 12407,5 71,38 

N15P30K45 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 3,23 17785,0 5506,2 29070,0 11284,9 63,45 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 3,75 17972,2 4792,6 33750,0 15777,8 87,79 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 3,87 18044,9 4662,8 34830,0 16785,1 93,02 

ɺʠʤʧʝʣ 3,97 18050,0 4546,6 35730,0 17679,9 97,95 

N30P30K45 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 3,47 18355,5 5289,8 31230,0 12874,5 70,14 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 4,0 18545,0 4636,3 36000,0 17454,9 94,12 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 4,15 18624,7 4487,9 37350,0 18725,3 100,54 

ɺʠʤʧʝʣ 4,32 18645,9 4316,2 38880,0 20234,1 108,52 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 6.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 

N45P30K45 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 3,0 18704,8 6234,9 27000,0 8295,2 44,35 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 3,34 18850,4 5643,8 30060,0 11209,5 59,47 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 3,6 18955,4 5265,4 32400,0 13444,5 70,93 

ɺʠʤʧʝʣ 3,7 18960,5 5124,5 33300,0 14339,4 75,63 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 1,82 16384,9 9002,7 16380,0 -4,9 -0,03 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 2,42 16590,6 6855,6 21780,0 5189,4 31,28 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 2,51 16656,4 6636,0 22590,0 5933,6 35,62 

ɺʠʤʧʝʣ 2,64 16668,4 6313,8 23760,0 7091,6 42,55 

N15P30K45 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 2,5 17057,0 6822,8 22500,0 5442,9 31,91 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 2,95 17228,1 5840,0 26550,0 9321,9 54,11 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 3,06 17298,8 5653,1 27540,0 10241,5 59,20 

ɺʠʤʧʝʣ 3,15 17301,3 5492,4 28350,0 11048,7 63,86 

N30P30K45 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 2,84 17650,6 6215,0 25560,0 7909,4 44,81 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 3,13 17784,7 5682,0 28170,0 10385,3 58,39 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 3,22 17850,5 5543,6 28980,0 11129,5 62,35 

ɺʠʤʧʝʣ 3,3 17850,9 5409,4 29700,0 11849,0 66,38 

N45P30K45 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 2,48 18007,7 7261,2 22320,0 4312,3 23,95 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ 3,01 18214,8 6051,4 27090,0 8875,2 48,73 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 3,13 18287,5 5842,7 28170,0 9882,5 54,04 

ɺʠʤʧʝʣ 3,21 18288,0 5697,2 28890,0 10602,0 57,97 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ * (ʢ) - ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʆʪʞʝ, ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ  ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʥʘ 

ʧʦʩʽʚʘʭ ʛʦʨʦʭʫ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʦ ʚʠʱʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʧʨʠʙʫʪʢʦʚʦʩʪʽ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ. ɿʘʫʚʘʞʠʤʦ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʬʦʥʫ ʞʠʚʣʝʥʥʷ 

N30P30K45 ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʚʠʱʠʡ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʡ ʝʬʝʢʪ, ʥʽʞ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʥʘ 

ʽʥʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʬʦʥʘʭ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʪʘ ʜʦʟʚʦʣʷʣʦ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʨʽʚʝʥʴ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 55,46%, ʏʝʢʙʝʢ ï 70,14%, ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 

44,81%, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʩʝʨʝʜʥʽʤ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤ ʫʩʽʭ ʬʦʥʽʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ï 31,25%. 

ɺʘʞʣʠʚʦʶ ʩʢʣʘʜʦʚʦʶ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟʘʭʦʜʽʚ ʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥ ̫ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, 

ʧʦʣʽʧʰʝʥʥ ̫ʷʢʦʩʪʽ ʡ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ, ʧʦʨʷʜ ʟ 

ʫʥʝʩʝʥʥʷʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʻ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. 

ɸʥʘʣʽʟ ʜʘʥʠʭ ʱʦʜʦ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ 

ʧʦʩʽʚʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ (ʬʘʢʪʦʨ ʉ) ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʦ ʚʘʛʦʤʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ 
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ʫʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʘ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤʠ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ, ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʦ 4,02 ʮ/ʛʘ. ɺʦʜʥʦʯʘʩ, ʢʨʘʱʝ ʨʝʘʛʫʚʘʣʠ ʥʘ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ 

ʧʦʩʽʚʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʩʦʨʪʠ ʏʝʢʙʝʢ ʽ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï ʧʨʠʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʶ ʫ ʥʠʭ 

ʩʪʘʥʦʚʠʚ ï 3,81 ʪʘ 3,80 ʮ/ʛʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʝ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʥʘ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, ʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʙʨʦʙʣʝʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ, ʷʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʽʟ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʚʠʱʽ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ. ʊʘʢʦʞ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʩʫʪʪ̒ ʚʠʡ ʚʧʣʠʚ ʬʦʥʽʚ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʥʘ 

ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʡ ʝʬʝʢʪ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ï ʥʘʡʚʠɦ ʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʘ ʚʩʽʤʘ ʩʦʨʪʘʤʠ 

ʪʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʙʫʣʦ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ N30P30K45. 

ɯʟ ʜʘʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʽ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ ʚʠʜʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʡ 

ʝʬʝʢʪ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ ï ʨʽʚʝʥʴ  ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ï 108,52%, ʙʫʣʦ 

ʜʦʩʷʛʥʫʪʦ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥ ̫ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʥʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʬʦʥʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ 

N30P30K45 ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ. ʇʨʠʙʫʪʦʢ ʟ ʦʜʠʥʠʮʽ 

ʧʣʦʱʽ ʩʢʣʘʚ 20234,06 ʛʨʥ/ʛʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʧʨʠʙʫʪʢʫ ʟ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ 

ʛʦʨʦʭʫ ʚʠʟʥʘʯʘʣʘ ʚʘʨʪʽʩʪ ɹ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʟʘʛʘʣʦʤ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʤʝʥʰ ʟʘʪʨʘʪʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʦ ʚʠʱʠʡ ʨʽʚʝʥʴ 

ʧʨʠʙʫʪʢʦʚʦʩʪʽ, ʪʦʜʽ ʷʢ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʣʴʰ ʟʘʪʨʘʪʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʣʠʰʝ 

ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʦ ʧʨʠʙʫʪʦʢ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʦʪʨʠʤʘʥʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ ʚʨʦʞʘʶ ʥʝ ʤʽʛ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʶ 

ʤʽʨʦʶ ʢʦʤʧʝʥʩʫʚʘʪʠ ʚʠʨʦʙʥʠʯʽ ʟʘʪʨʘʪʠ. 

ʆʪʞʝ, ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʝ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ 

ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʨʽʟʥʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ ʜʦʛʣʷʜʫ ʟʘ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʾʭʥʶ ʚʠʩʦʢʫ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʫ ʚʠʛʦʜʫ. ʇʨʦʪʝ ʟʘ ʥʠʟʴʢʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʧʨʠʙʫʪʢʦʚʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʤʦʞʝ 

ʦʧʠʥʠʪʠʩʷ ʚ ʥʝʙʝʟʧʝʮʽ ʯʝʨʝʟ ʚʧʣʠʚ ʨʠʟʠʢʦʚʠʭ ʨʠʥʢʦʚʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ: ʢʦʣʠʚʘʥʴ 

ʮʽʥ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ, ʟʤʽʥʫ ʢʦʥôʶʥʢʪʫʨʠ ʨʠʥʢʫ, ʢʦʣʠʚʘʥʥʷ ʢʫʨʩʫ ʛʨʠʚʥʽ ʜʦ 

ʧʨʦʚʽʜʥʠʭ ʩʚʽʪʦʚʠʭ ʚʘʣʶʪ ʪʦʱʦ. ʊʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ 
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ʏʝʢʙʝʢ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N30P30K45 ʪʘ ʚ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦ ʚʠʛʽʜʥʠʤ ʽ ʧʨʠʙʫʪʢʦʚʠʤ, 

ʟʜʘʪʥʠʤ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʩʪʘʙʽʣʴʥʝ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʧʨʠʙʫʪʢʫ ʟʘ ʥʝʚʠʩʦʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ. 

 

6.2. ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʥʦ 

ʚʽʜ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ 

 

ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʨʠʥʢʦʚʦʾ ʝʢʦʥʦʤʽʢʠ, ʷʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʨʽʟʢʦʶ 

ʥʝʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʶ ʮʽʥ ʥʘ ʤʘʪʝʨʽʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʽ ʨʝʩʫʨʩʠ, ʜʣʷ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʥʘ ʥʘʰ ʧʦʛʣʷʜ, 

ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʤ ̒ ʪʘʢʠʡ ʦʙôʻʢʪʠʚʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʷʢ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ [89, 121].  

ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʚʩʽʭ 

ʝʥʝʨʛʦʚʠʪʨʘʪ ʥʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʪʘ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʩʪʫʧʝʥʷ ʦʢʫʧʥʦʩʪʽ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʚʠʪʨʘʪ ʝʥʝʨʛʽʻʶ, ʦʜʝʨʞʘʥʦʶ ʟ ʫʨʦʞʘʻʤ. ɺʦʜʥʦʯʘʩ, ʪʘʢʝ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʝ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ, ʟʘ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʩʪʽ, ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʝ ʽ ʚ ʛʨʦʰʦʚʠʡ 

ʝʢʚʽʚʘʣʝʥʪ ʟʘ ʫʤʦʚʠ, ʱʦ ʚʽʜʦʤʘ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ 1 ɻɼʞ.  

ɼʣʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʦʙʩʷʛʽʚ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʭ 

ʫʤʦʚ ʻ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʝʥʝʨʛʽʾ. ʎʝ ʩʧʦʥʫʢʘʻ ʜʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʦʙʩʷʛʽʚ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʚʠʪʨʘʪ ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. ʊʘʢʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʜʘʻ ʟʤʦʛʫ 

ʦʮʽʥʠʪʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʝʩʫʨʩʦ- ʪʘ ʝʥʝʨʛʦʦʱʘʜʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ [81]. 

ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʤʦʞʣʠʚʦ ʜʦʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ 

ʦʩʥʦʚʥʽ ʯʠʥʥʠʢʠ ʚʧʣʠʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʨʽʚʝʥʴ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ, 

ʧʝʨʝʜʫʩʽʤ ʪʽ, ʱʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʘʙʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ: 

ʨʽʚʝʥʴ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ, ˇʨʫʥʪʫ, ʢʣʽʤʘʪʫ, 

ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʨʘʜʽʘʮʽʾ, ʪʝʧʣʘ ʟʦʥʠ ʘʙʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʟʘʛʘʣʦʤ. 

ʊʘʢʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʤʠ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʢʘʨʪʘʤʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʛʦʨʦʭʫ ʰʣʷʭʦʤ ʧʽʜʨʘʭʫʥʢʫ ʚʠʪʨʘʪ ʝʥʝʨʛʽʾ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʶ ʧʣʦʱʽ ʪʘ ʝʥʝʨʛʦʻʤʥʦʩʪʽ 
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ʦʜʠʥʠʮʽ ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ ʚʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

ʜʦʩʣʽʜʫ. ʇ̔ʜ ʯʘʩ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʦʢʨʝʤʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʟ ̔ʩʢʣʘʜʝʥʦʾ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʢʘʨʪʠ ʤʠ ʙʨʘʣʠ ʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ 

ʧʝʚʥʽ ʚʠʜʠ ʨʦʙʽʪ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʫ ʢʘʨʪʫ, ʤʠ ʪʘʢʦʞ ʚʠʟʥʘʯʠʣʠ 

ʚʠʪʨʘʪʠ ʇʄʄ, ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʽʾ, ʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʧʨʘʮʽ ʤʝʭʘʥʽʟʘʪʦʨʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʝʥʝʨʛʦʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʶ ʧʣʦʱʽ ʧʦʩʽʚʫ ʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ [235]. 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ           

ʆ. ʂ. ʄʝʜʚʝʜʦʚʩʴʢʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʠʯʥʽ ʧʽʜʭʦʜʠ ʇ. ɯ. ɯʚʘʥʝʥʢʘ 

[142]. ʆʩʥʦʚʥʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ, ʷʢʠʡ ʥʘʡʢʨʘʱʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʫ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʨʦʱʝʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, ʻ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

(ʂʝʝ), ʷʢʠʡ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʷʢ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʚʠʭʦʜʫ ʝʥʝʨʛʽʾ ʟ ʦʪʨʠʤʘʥʠʤ 

ʫʨʦʞʘʻʤ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ ʜʦ ʦʙʩʷʛʫ ʝʥʝʨʛʽʾ, ʚʠʪʨʘʯʝʥʦʛʦ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʶ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. 

ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʟ ʧʦʚʥʦʛʦ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ (ʬʘʢʪʦʨ ɺ) ʷʢ 

ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʟʘʭʽʜ ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʥʘʯʥʦʤʫ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʟ 

ʥʘʜʙʘʚʢʦʶ ʫʨʦʞʘʶ. ʆʜʥʘʢ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠʩʷ ʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʜʦʙʨʠʚ, ʟʙʠʨʘʥʥʷ, ʜʦʨʦʙʣʝʥʥʷ ʪʘ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʶ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʚʨʦʞʘʶ. 

ʋ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʟ-ʧʦʤʽʞ ʫʩʽʭ ʬʦʥʽʚ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘʡʢʨʘʱʦʶ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʶ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʬʦʥ N30P30K45. ʂʝʝ ʫ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʥʘ ʜʘʥʦʤʫ ʬʦʥʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʩʢʣʘʜʘʚ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 

ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 1,81, ʏʝʢʙʝʢ ï 2,03, ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ï 1,67. 

ɺʦʜʥʦʯʘʩ, ʥʘ ʬʦʥʘʭ P30K45, N15P30K4 ʪʘ N45P30K45 ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʟʥʘʯʥʦ ʥʠʞʯʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ. ʊʦʙʪʦ ʟʘ ʤʝʥʰʠʭ 

ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʟʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥ̫ ʨʽʚʥʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʛʘʜʘʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʟʥʠʞʫʚʘʣʘʩʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʧʣʠʚʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʛʦʨʦʭʫ 

(ʬʘʢʪʦʨ ʉ) ʟʘʩʚʽʜʯʠʣʠ, ʱʦ ʩʫʤʽʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʽʟ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʶ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʪʘ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʷʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ 

ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ (ʪʘʙʣ. 6.2). 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 6.2 

ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016 ï 2018 ʨʨ.) 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

(ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴ-

ʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ) 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ (ʢ)* ʏʝʢʙʝʢ ʌʘʨʛʫʩ 

ʉʝʨʝʜ-
ʥ ̫ʫʨʦ-

ʞʘʡ-

ʥʽʩʪʴ ʟʘ 

3 ʨʦʢʠ 

ʪ/ʛʘ 

ɽʥʝʨʛʝ-

ʪʠʯʥʽ 

ʟʘʪʨʘʪʠ, 

ʄɼʞ/ʛʘ 

ɺʤʽʩʪ 
ʝʥʝʨʛʽʾ 

ʫ 

ʚʨʦʞʘʾ 

ʛʦʨʦʭʫ, 

ʄɼʞ/ʛʘ 

ʂʦʝ-

ʬʽʮ̔-
ʻʥʪ 

ʝʥʝʨ-

ʛʝʪʠʯ-

ʥʦʾ 

ʝʬʝʢ-

ʪʠʚ-

ʥʦʩʪʽ 

ʉʝʨʝʜ-

ʥʷ 
ʫʨʦ-

ʞʘʡ-

ʥʽʩʪʴ 

ʟʘ 3 

ʨʦʢʠ 

ʪ/ʛʘ 

ɽʥʝʨʛʝ-

ʪʠʯʥʽ 

ʟʘʪʨʘʪʠ, 

ʄɼʞ/ʛʘ 

ɺʤʽʩʪ 

ʝʥʝʨʛʽʾ ʫ 

ʚʨʦʞʘʾ 

ʛʦʨʦʭʫ, 

ʄɼʞ/ʛʘ 

ʂʦʝ-

ʬʽʮʽ-
ʻʥʪ 

ʝʥʝʨ-

ʛʝʪʠʯ-

ʥʦʾ 

ʝʬʝʢ-

ʪʠʚ-

ʥʦʩʪʽ 

ʉʝʨʝʜ-

ʥʷ 
ʫʨʦ-

ʞʘʡ-

ʥʽʩʪʴ 

ʟʘ 3 

ʨʦʢʠ 

ʪ/ʛʘ 

ɽʥʝʨ-

ʛʝʪʠʯʥʽ 

ʟʘʪʨʘʪʠ, 

ʄɼʞ/ʛʘ 

ɺʤʽʩʪ 
ʝʥʝʨʛʽʾ 

ʫ 

ʚʨʦʞʘʾ 

ʛʦʨʦʭʫ, 

ʄɼʞ/ʛʘ 

ʂʦʝ-

ʬʽʮʽ-
ʻʥʪ 

ʝʥʝʨ-

ʛʝʪʠʯ-

ʥʦʾ 

ʝʬʝʢ-

ʪʠʚ-

ʥʦʩʪʽ 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 2,11 34648,4 43402,7 1,25 2,68 34835,1 55127,6 1,58 1,82 34549,8 37437,4 1,08 

 ʇʣʘʥʪʘʧʝʛ 2,55 34824,6 52453,5 1,51 3,05 34989,2 62738,5 1,79 2,42 34776,1 49779,4 1,43 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 2,74 34884,2 56361,8 1,62 3,18 35030,0 65412,6 1,87 2,51 34804,3 51630,7 1,48 

 ɺʠʤʧʝʣ 2,85 34918,7 58624,5 1,68 3,31 35070,8 68086,7 1,84 2,64 34845,1 54304,8 1,56 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 2,67 34857,4 54921,9 1,58 3,23 35040,9 66441,1 1,90 2,5 34796,8 51425,0 1,48 

 ʇʣʘʥʪʘʧʝʛ 3,17 35052,4 65206,9 1,86 3,75 35242,2 77137,5 2,19 2,95 34975,6 60681,5 1,73 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 3,34 35105,8 68703,8 1,96 3,87 35279,8 79605,9 2,26 3,06 35010,2 62944,2 1,80 

 ɺʠʤʧʝʣ 3,53 35165,4 72612,1 2,06 3,97 35311,2 81662,9 2,31 3,15 35038,4 64795,5 1,85 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 3,08 35019,3 63355,6 1,81 3,47 35149,4 71377,9 2,03 2,84 34936,3 58418,8 1,67 

 ʇʣʘʥʪʘʧʝʛ 3,6 35220,6 74052,0 2,10 4,00 35353,8 82280,0 2,33 3,13 35065,3 64384,1 1,84 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 3,71 35255,1 76314,7 2,16 4,15 35400,9 85365,5 2,41 3,22 35093,6 66235,4 1,89 

 ɺʠʤʧʝʣ 3,79 35280,2 77960,3 2,21 4,32 35454,3 88862,4 2,51 3,3 35118,7 67881,0 1,93 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 2,98 35017,4 61298,6 1,75 3,00 35031,4 61710,0 1,76 2,48 34824,6 51013,6 1,47 

 ʇʣʘʥʪʘʧʝʛ 3,28 35149,6 67469,6 1,92 3,34 35176,1 68703,8 1,95 3,01 35057,1 61915,7 1,77 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ 3,42 35193,5 70349,4 2,00 3,6 35257,7 74052,0 2,10 3,13 35094,8 64384,1 1,83 

 ɺʠʤʧʝʣ 3,52 35224,9 72406,4 2,06 3,7 35289,1 76109,0 2,16 3,21 35119,9 66029,7 1,88 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ * (ʢ) ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ
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ɯʟ ʜʘʥʠʭ ʪʘʙʣʠʮʽ 6.2 ʚʠʜʥʦ, ʱʦ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʫ 

ʚʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʙʫʚ ʥʘʡʚʠʱʠʤ ʩʝʨʝʜ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʟ̔ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʽ ʩʢʣʘʜʘʚ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 2,21, ʜʣʷ 

ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 2,51 ʪʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï 1,93.  

ʅʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʚʠʭʽʜ ʝʥʝʨʛʽʾ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʢʪʘʨʘ 88862,40 ʄɼʞ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʦ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ʥʘ ʬʦʥʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ N30P30K45 ʫ ʩʦʨʪʫ 

ʏʝʢʙʝʢ, ʟʘ ʝʥʝʨʛʦʚʠʪʨʘʪ 35454,33, ʜʝ ʂʝʝ ʩʢʣʘʚ 2,51. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʪʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʱʦ ʧʽʜʢʨʝʩʣʶʻ ʚʘʞʣʠʚʽʩʪʴ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʮʴʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ. 

ʆʪʞʝ, ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʷ ʙʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ 

ʘʛʨʦʟʘʭʦʜʽʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥ ̫ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʱʦ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʝ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʮʽʻʾ 

ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʦʚʦʾ ʟʦʥʠ ʋʢʨʘʾʥʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʚʠʩʦʢʫ ʦʢʫʧʥʽʩʪʴ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʚʠʪʨʘʪ. 

 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ ʜʦ ʨʦʟʜʽʣʫ 6 

1. ɼʣʷ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ ʏʝʢʙʝʢ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʫʤʦʚʥʦ ʯʠʩʪʠʡ ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 

2413,4 ï 12874,5,1 ʛʨʥ/ʛʘ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʽʩʪʴ ï 14,6 ï 70,1% ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʇʽʩʣʷ 

ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʘʩʷ, 

ʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʡ ʟʨʦʩʪʘʚ ʫʤʦʚʥʦ ʯʠʩʪʠʡ ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʪʘ ʨʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ. ɼʣʷ 

ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ (P30ʂ45) ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʙʫʣʘ 

ʟʙʠʪʢʦʚʦʶ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ -4,92 ʛʨʥ/ʛʘ, ʘ ʨʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ -0,03%. ʉʦʨʪ 

ʛʦʨʦʭʫ ʏʝʢʙʝʢ ʚʠʩʦʢʫ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʚ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N30P30ʂ45 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ, 

ʱʦ ʜʘʚʘʣʦ ʧʨʠʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʶ 0,85 ʪ/ʛʘ ʽ ʯʠʩʪʠʡ ʧʨʠʙʫʪʦʢ 20234,1 ʟ ʨʽʚʥʝʤ 
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ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ 108,5%. ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʩʫʪʪʻʚʦ ʟʥʠʞʫʚʘʣʘʩ ̫ʥʘ ʬʦʥʽ ʚʠʩʦʢʦʾ ʜʦʟʠ ʜʦʙʨʠʚ N45P30ʂ45. 

2. ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 1,79 ï 2,51 ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʥʘ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, ʜʝ ʚʥʦʩʠʣʠ ʜʦʙʨʠʚʘ ʫ ʜʦʟʘʭ N30P30ʂ45 ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ. 

ɿʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʭ ʜʦʟʘʭ ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʠʩʷ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽ ʟʘʪʨʘʪʠ ʝʥʝʨʛʽʾ ʜʦ 35193,8 

ʄɼʞ/ʛʘ ʜʣʷ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, 35454,7 ʄɼʞ/ʛʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ 

35118,7 ʄɼʞ/ʛʘ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʨʦʟʜʽʣʫ ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʦ ʚ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʧʨʘʮʷʭ: 

1. ʅʝʙʘʙʘ ʂ. ʉ. ʉʫʯʘʩʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ɿʘʭʽʜʥʦʛʦ. ʅʘʫʢʦʚʽ 

ʟʘʩʘʜʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ : 

ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ɯV ʤʽʞʥʘʨ. ʥʘʫʢ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ., 26-27 ʣʠʩʪ. 2020 ʨ. ʍʘʨʢʽʚ, 2020. ʉ. 

92-94. 
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ɺʀʉʅʆɺʂʀ 

ʋ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʽʡ ʨʦʙʦʪʽ ʥʘʫʢʦʚʦ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦ ʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ, ʚʠʚʯʝʥʦ 

ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʨʦʩʪʫ, ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʽ ʷʢʦʩʪʽ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʟ 

ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ. 

1. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʦʣʴʦʚʦʾ ʩʭʦʞʦʩʪʽ ʥʘʩʽʥʥʷ ʫʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʥʘʤʠ 

ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʙʫʣʠ ʥʘʡʚʠʱʠʤʠ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʘʭ 

N45P30K45 ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 93,6 %, ʏʝʢʙʝʢ ï 95,3 % 

ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ 91,7 %. 

2. ɻʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʾʭ ʚʠʞʠʚʘʥʦʩʪʽ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʾ 

ɺɺʉʅ 97 ʙʫʣʠ ʢʨʘʱʠʤʠ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʘʭ N45P30K45 ʫ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ. ʋ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʟʘ ʮʽʻʾ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʙʫʣʘ 101,8 ʰʪ/ʤ2 ʟ ʚʠʞʠʚʘʥʽʩʪʶ 

91,2 %, ʫ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 106,7 ʰʪ/ʤ2 ʪʘ 92,3 %, ʘ ʫ ʩʦʨʪʫ 

ʌʘʨʛʫʩ ʧʨʠ ʛʫʩʪʦʪʽ ʨʦʩʣʠʥ 100,7 ʰʪ/ʤ2 ʚʠʞʠʚʘʥʽʩʪʴ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 90,9 %. 

3. ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ 

ʟʘʣʝʞʘʣʘ ʚʽʜ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ, ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ. ɺ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, 

ʥʘʡʜʦʚʰʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʙʫʚ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʘʭ 

N45P30K45 ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. ɼʣʷ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʌʘʨʛʫʩ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

ʩʪʘʥʦʚʠʚ ï 92 ʜʦʙʠ, ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 86 ʜʽʙ ʪʘ ʏʝʢʙʝʢ ï 81 ʜʦʙʘ. 

4. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʽʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ, 

ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʡ ʘʧʘʨʘʪ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʧʨʠʛʥʽʯʫʚʘʚʩʷ. ɿʘʛʘʣʴʥʘ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ, ʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʡ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʙʫʣʘ ʤʝʥʰʦʶ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʞʠʚʣʝʥʥʷ (ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ). 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʪʘ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ 

ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʫʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʥʘʤʠ ʩʦʨʪʽʚ ʙʫʣʠ ʥʘʡʚʠʱʠʤʠ ʫ 

ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 60-69 ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ N45P30K45 ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ. 
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ʅʘ ʮʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʫ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʚʩʴʦʛʦ ʙʫʣʦ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 39,9 ʰʪ/ʨʦʩʣʠʥʫ, ʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 48,6 ʰʪ/ʨʦʩʣʠʥʫ ʪʘ 

ʌʘʨʛʫʩ ï 38,4 ʰʪ/ʨʦʩʣʠʥʫ, ʟ ʥʠʭ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 16,2 ʰʪ/ʨʦʩʣʠʥʫ, 20,8 

ʪʘ13,7 ʰʪ/ʨʦʩʣʠʥʫ. 

5. ʄʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʟʘʣʝʞʘʣʘ ʚʽʜ ʾʭ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ. 

ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ, ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ ʪʘ 

ɺʠʤʧʝʣ ʤʘʣʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʡ. ʅʘʡʚʠʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʤʘʩʠ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʙʫʣʠ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N30P30K45 ʫ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ. ɼʣʷ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʏʝʢʙʝʢ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ï 5,41 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ, ʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʽʚ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʤʘʩʘ 

ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʙʫʣʘ 4,85 ʪʘ 4,2 ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

6. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ, ʙʫʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʤʠ ʥʘ 

ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʜʝ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʪʘ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʣʠ ʨʦʩʣʠʥʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ. ʅʘʡʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʠʤ ʙʫʣʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʘʭ N30P30K45 + ɺʠʤʧʝʣ. ʅʘ ʜʘʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ 

ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 

10,6 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ ʪʘ ʘʢʪʠʚʥʠʡ 7,2 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, ʜʣʷ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʮʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʙʫʣʠ 13,1ʜʽʙ/ʛʘ ʪʘ 9,3 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, ʘ ʥʘʡʥʠʞʯʠʤʠ ʚʦʥʠ 

ʙʫʣʠ ʫ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʌʘʨʛʫʩ ï 10,0 ʪʘ 6,8 ʪʠʩ. ʢʛ*ʜʽʙ/ʛʘ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

7. ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʫ ʧʦʻʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʨʦʩʪʫ, ʩʫʪʪʻʚʦ ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʥʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʘʟʦʪʫ. 

ʅʘʡʢʨʘʱʠʤʠ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ ʫ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 65,2 ʢʛ/ʛʘ, ʜʣʷ ʩʦʨʪʽʚ 

ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ʚʦʥʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 54,0 ʪʘ 52,8 ʢʛ/ʛʘ. 

8. ʇʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʫ ʚʩʽʭ ʩʦʨʪʘʭ ʛʦʨʦʭʫ ʙʫʣʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʶ ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 60-69 ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ 

ʜʦʟʘʭ N45P30K45 ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ. ʅʘʡʚʠʱʽ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʟʘʬʽʢʩʫʚʘʥʦ ʫ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 415,1 ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ, ʪʦʜʽ ʷʢ ʜʣʷ ʩʦʨʪʽʚ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 347,2 ʪʘ 333,2 

ʩʤ2/ʨʦʩʣʠʥʫ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ.  
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9. ʅʘʡʚʠʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ 

ʫ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 60-79 ʥʘ ʨʽʚʥʽ 1,25 ï 1,54 ʤʣʥ.ʤ2Ĭʜʽʙ/ʛʘ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʩʦʨʪʫ, ʙʫʣʠ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʽ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʞʠʚʣʝʥʥʷ N45P30K45 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ. 

10.  ʋ ʤʽʢʨʦʩʪʘʜʽʷʭ ɺɺʉʅ 60-79 ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʯʠʩʪʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʘʭ N45P30K45 ʙʫʣʠ 

ʥʘʡʚʠʱʠʤʠ ʪʘ ʢʦʣʠʚʘʣʠʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ ʚʽʜ 1,41 ʜʦ 2,19 ʛ/ʤ2 ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ. 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʯʠʩʪʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʷʢʽ 

ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ʙʫʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʤʠ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 

2,48 ʛ/ʤ2
 ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ, 2,21 ʛ/ʤ

2 ʜʣʷ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ ʫ 

ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï 1,85 ʛ/ʤ2. 

11. ʅʘ ʤʘʩʫ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʚ ʜʦʩʣʽʜʽ, ʩʫʪʪʻʚʠʡ ʚʧʣʠʚ 

ʤʘʣʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʦʶ ʚʦʥʘ ʙʫʣʘ ʥʘ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʝ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʫ ʜʦʟʘʭ N30P30K45 ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ 

ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ. ɿʘ ʮʽʻʾ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʚ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʤʘʩʘ 

ʟʝʨʥʘ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʙʫ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʙʫʣʘ 1,4 ʛ, ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ï 1,1 ʛ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ 

1,4 ʛ.  

12. ʄʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʟʘʣʝʞʘʣʘ ʚʽʜ ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʦʟʥʘʢ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʽ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. ʋ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʤʘʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 249,5 ï 260,6 ʛ, ʏʝʢʙʝʢ 261,1 ï 

266,4 ʛ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ 231,4 ï 238,4 ʛ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʧʨʠʡʦʤʽʚ. 

13. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʘʣʘ ʚʽʜ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʨʦʩʪʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʶ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʙʫʣʘ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N30P30K45 ʪʘ ʟ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ. ɺ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ, ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 3,79 ʪ/ʛʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, 4,32 ʪ/ʛʘ ï ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ, ʘ 

ʥʘʡʤʝʥʰʦʶ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʙʫʣʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ï 3,30 ʪ/ʛʘ. 

14. ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʪʘ ʞʠʨʫ ʤʽʩʪʠʣʦʩʷ ʚ ʟʝʨʥʽ ʛʦʨʦʭʫ ʫʩʽʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʥʘʤʠ ʩʦʨʪʽʚ ʟʘ ʫʤʦʚ ʚʥʝʩʝʥʥʷ N30P30K45 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ 
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ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ. ʅʘ ʮʴʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʚ ʟʝʨʥʽ ʩʦʨʪʫ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʙʽʣʢʘ ʤʽʩʪʠʣʦʩʷ 24,5 %, ʏʝʢʙʝʢ ï 26,6 % ʪʘ ʫ ʌʘʨʛʫʩ 23,5 %. ɼʘʥʠʡ 

ʚʘʨʽʘʥʪ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʥʘʡʢʨʘʱʝ ʩʧʨʘʮʶʚʘʚ ʽ ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʚʤʽʩʪʫ ʩʠʨʦʛʦ ʞʠʨʫ. 

ɺ ʟʝʨʥʽ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ ʥʘʡʚʠʱʠʤʠ ï 2,41 %, ʫ ʩʦʨʪʽʚ 

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʪʘ ʌʘʨʛʫʩ ʚʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 1,81 % ʪʘ 1,63 % ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

15. ʋʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʻʶ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʛʦʨʦʭʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘ ʫʤʦʚ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʜʘʥʦʾ 

ʢʫʣʴʪʫʨʠ. ɿʘʛʘʣʴʥʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʶ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

ʩʢʣʘʜʘʣʠ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 16576,5 ï 18960,5 ʛʨʥ/ʛʘ. ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʟ 1-ʛʦ 

ʛʝʢʪʘʨʫ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʫ, ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ 

ʩʢʣʘʜʘʚ 16021,0 ʛʨʥ/ʛʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʛʦʨʦʭʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ, 20234,1 ʛʨʥ/ʛʘ ʜʣʷ ʛʦʨʦʭʫ 

ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʪʘ 11849,1 ʛʨʥ/ʛʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ. 

16. ɽʥʝʨʛʝʪʠʯʥʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 

ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 34549,7 ï 35454,3 ʄɼʞ/ʛʘ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ 

ʜʦʟʘʭ N30P30K45 ʪʘ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ ʙʫʚ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʚʤʽʩʪ ʝʥʝʨʛʽʾ ʫ ʚʨʦʞʘʾ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ï 88862,4 ʄɼʞ/ʛʘ ʜʝ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 2,32. 
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ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎɯɰ ɺʀʈʆɹʅʀʎʊɺʋ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʛʦ ʽ 

ʙʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ, ʟ ʤʝʪʦʶ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 3,3 

ï 4,3 ʪ/ʛʘ ʚ ʟʦʥʽ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʻʪʴʩʷ: 

- ʚʠʩʽʚʘʪʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʡ ʩʦʨʪ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʏʝʢʙʝʢ; 

- ʚʥʦʩʠʪʠ ʚʦʩʝʥʠ ʧʽʜ ʦʨʘʥʢʫ ʬʦʩʬʦʨʥʽ ʪʘ ʢʘʣʽʡʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʫ ʜʦʟʘʭ P30K45, 

ʘʟʦʪʥʽ ʥʘʚʝʩʥʽ ʧʝʨʝʜ ʩʽʚʙʦʶ ʫ ʜʦʟʽ N30; 

- ʫ ʬʘʟʽ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʪʠ ʧʦʩʽʚʠ ʛʦʨʦʭʫ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ (30 ʤʣ/ʛʘ) ʪʘ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ (30 ʤʣ/ʛʘ). 
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɸ 

ʉʪʘʜʽʾ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʛʦʨʦʭʫ, ʟʘ ʰʢʘʣʦʶ ɿʘʜʦʢʩʘ Zadoks scale 

ʂʦʜ ʉʪʘʜʽʾ 

 ʄɸʂʈʆʉʊɸɼɯʗ 0: ʇʈʆʈʆʉʊɸʅʅʗ 

00 ʉʫʭʝ ʅʘʩʽʥʥʷ 

01 ʇʦʯʘʪʦʢ ʥʘʙʨʷʢʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ 

03 ʇʦʯʘʪʦʢ ʥʘʙʫʙʥʷʚʽʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ 

05 ɺʠʭʽʜ ʟʘʨʦʜʢʦʚʦʛʦ ʢʦʨʽʥʮʷ ʟ ʥʘʩʽʥʥʷ 

07 ʇʘʛʽʥ ʧʨʦʙʠʚ ʰʢʽʨʫ ʥʘʩʽʥʥʷ 

08 ʇʨʦʨʦʩʪʦʢ ʧʽʜʽʡʰʦʚ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ˇʨʫʥʪʫ, ʩʽʤôʷʜʦʣʽ ʩʪʘʣʠ ʚʠʜʠʤʽ 

09 ʉʭʦʜʠ: ʛʽʧʦʢʪʠʣʴ ʽ ʩʽʤôʷʜʦʣʽ ʧʨʦʙʠʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʶ ʟʝʤʣʽ 

 ʄɸʂʈʆʉʊɸɼɯʗ 1: ʌʆʈʄʋɺɸʅʅʗ ʃʀʉʊʂɯɺ (ɻʆʃʆɺʅʀʁ 

ʇɸɻɯʅ) 

10 ʇʦʷʚʘ ʧʦʢʨʠʚʘʶʯʠʭ ʣʠʩʪʦʯʢʽʚ 

11 ʇʝʨʰʠʡ ʩʧʨʘʚʞʥʽʡ ʣʠʩʪʦʢ ʽʟ ʧʨʠʣʠʩʪʢʘʤʠ ʽ ʚʫʩʠʢʘʤʠ (ʘʙʦ ʧʝʨʰʠʡ 

ʚʫʩʠʢ) ʨʦʟʧʫʩʪʠʚʩʷ; 

12 ɼʨʫʛʠʡ ʩʧʨʘʚʞʥʽʡ ʣʠʩʪʦʢ ʽʟ ʧʨʠʣʠʩʪʢʘʤʠ ʽ ʚʫʩʠʢʘʤʠ (ʘʙʦ ʜʨʫʛʠʡ 

ʚʫʩʠʢ) ʨʦʟʧʫʩʪʠʚʩʷ; 

13 ʊʨʝʪʽʡ ʩʧʨʘʚʞʥʽʡ ʣʠʩʪʦʢ ʽʟ ʧʨʠʣʠʩʪʢʘʤʠ ʽ ʚʫʩʠʢʘʤʠ (ʘʙʦ ʪʨʝʪʽʡ 

ʚʫʩʠʢ) ʨʦʟʧʫʩʪʠʚʩʷ; 

14-18 ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫé 

19 ɼʝʚôʷʪʴ ʽ ʙʽʣʴʰʝ ʩʧʨʘʚʞʥʽʭ ʣʠʩʪʢʽʚ ʽ ʚʫʩʠʢʽʚ ʨʦʟʧʫʱʝʥʽ. 

 ʄɸʂʈʆʉʊɸɼɯʗ 2-3: ʈɯʉʊ ɺ ɼʆɺɾʀʅʋ(ɻʆʃʆɺʅʀʁ ʇɸɻɯʅ) 

30 ʇʦʯʘʪʦʢ ʚʠʜʦʚʞʝʥʥʷ ʩʪʝʙʣʘ 

31 ʇʦʷʚʘ ʧʝʨʰʦʛʦ ʙʽʯʥʦʛʦ ʤʽʞʚʫʟʣʷ 

32 ʇʦʷʚʘ ʜʨʫʛʦʛʦ ʙʽʯʥʦʛʦ ʤʽʞʚʫʟʣʷ 

33 ʇʦʷʚʘ ʪʨʝʪʴʦʛʦ ʙʽʯʥʦʛʦ ʤʽʞʚʫʟʣʷ 

3é ʉʪʘʜʽʾ ʧʨʦʜʦʚʞʫʶʪʴʩʷ ʜʦé 

39 ʇʦʷʚʘ ʜʝʚôʷʪʦʛʦ ʙʽʯʥʦʛʦ ʤʽʞʚʫʟʣʷ 

 ʄɸʂʈʆʉʊɸɼɯʗ 4-5: ʇʆʏɸʊʆʂ ʌʆʈʄʋɺɸʅʅʗ ʂɺɯʊɯɺ 

(ɻʆʃʆɺʅʀʁ ʇɸɻɯʅ) 

51 ʇʦʤʽʪʥʽ ʧʝʨʰʽ ʙʨʫʥʴʢʠ ʢʚʽʪʽʚ 

55 ʇʝʨʰʽ ʢʚʽʪʢʠ ʧʦʤʽʪʥʽ ʘʣʝ ʱʝ ʟʘʢʨʠʪʽ 

59 ʇʝʨʰʽ ʧʝʣʶʩʪʢʠ ʧʦʤʽʪʥʽ; ʢʚʽʪʢʠ ʱʝ ʟʘʢʨʠʪʽ 

 ʄɸʂʈʆʉʊɸɼɯʗ 6: ʎɺɯʊɯʅʅʗ 

60 ʇʝʨʰʽ ʢʚʽʪʢʠ ʚʽʜʢʨʠʪʽ 

61 ʇʦʯʘʪʦʢ ʮʚʽʪʽʥʥʷ: 10 % ʢʚʽʪʽʚ ʚʽʜʢʨʠʪʽ 

62 20 % ʢʚʽʪʽʚ ʚʽʜʢʨʠʪʽ 

63 30 % ʢʚʽʪʽʚ ʚʽʜʢʨʠʪʽ 

64 40 % ʢʚʽʪʽʚ ʚʽʜʢʨʠʪʽ 

65 ʇʦʚʥʝ ʮʚʽʪʽʥʥʷ: 50 % ʢʚʽʪʽʚ ʚʽʜʢʨʠʪʽ 

67 ʎʚʽʪʽʥʥʷ ʟʘʢʽʥʯʫʻʪʴʩʷ 
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69 ʂʽʥʝʮʴ ʮʚʽʪʽʥʥʷ 

 ʄɸʂʈʆʉʊɸɼɯʗ 7: ʋʊɺʆʈɽʅʅʗ ʇʃʆɼɯɺ 

71 10 % ʙʦʙʽʚ ʜʦʩʷʛʣʠ ʚʠʜʦ- ʘʙʦ ʩʦʨʪʦʪʠʧʦʚʦʾ ʜʦʚʞʠʥʠ, ʚʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ 

ʩʽʢ ʧʨʠ ʾʭ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʽ 

72 20 % ʙʦʙʽʚ ʜʦʩʷʛʣʠ ʚʠʜʦ- ʘʙʦ ʩʦʨʪʦʪʠʧʦʚʦʾ ʜʦʚʞʠʥʠ, ʚʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ 

ʩʽʢ ʧʨʠ ʾʭ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʽ 

73 30 % ʙʦʙʽʚ ʜʦʩʷʛʣʠ ʚʠʜʦ- ʘʙʦ ʩʦʨʪʦʪʠʧʦʚʦʾ ʜʦʚʞʠʥʠ, ʚʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ 

ʩʽʢ ʧʨʠ ʾʭ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʽ 

74 40 % ʙʦʙʽʚ ʜʦʩʷʛʣʠ ʚʠʜʦ- ʘʙʦ ʩʦʨʪʦʪʠʧʦʚʦʾ ʜʦʚʞʠʥʠ, ʚʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ 

ʩʽʢ ʧʨʠ ʾʭ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʽ 

75 50 % ʙʦʙʽʚ ʜʦʩʷʛʣʠ ʚʠʜʦ- ʘʙʦ ʩʦʨʪʦʪʠʧʦʚʦʾ ʜʦʚʞʠʥʠ, ʚʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ 

ʩʽʢ ʧʨʠ ʾʭ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʽ 

76 60 % ʙʦʙʽʚ ʜʦʩʷʛʣʠ ʚʠʜʦ- ʘʙʦ ʩʦʨʪʦʪʠʧʦʚʦʾ ʜʦʚʞʠʥʠ, ʚʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ 

ʩʽʢ ʧʨʠ ʾʭ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʽ 

77 70 % ʙʦʙʽʚ ʜʦʩʷʛʣʠ ʚʠʜʦ- ʘʙʦ ʩʦʨʪʦʪʠʧʦʚʦʾ ʜʦʚʞʠʥʠ, ʚʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ 

ʩʽʢ ʧʨʠ ʾʭ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʽ ʽ 

79 ɹʦʙʠ ʜʦʩʷʛʣʠ ʚʠʜʦ- ʘʙʦ ʩʦʨʪʦʪʠʧʦʚʦʛʦ ʨʦʟʤʽʨʫ (ʟʝʣʝʥʘ ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ); 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʨʦʟʚʠʥʫʪʝ 

 ʄɸʂʈʆʉʊɸɼɯʗ 8: ɼʆɿʈɯɺɸʅʅʗ ʇʃʆɼɺ ɯ ʅɸʉɯʅʅʗ 

81 10 % ʥʘʩʽʥʥʷ ʚʠʜʦ- ʘʙʦ ʩʦʨʪʦʧʦʜʽʙʥʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʽ, ʩʫʭʽ ʪʘ ʪʚʝʨʜʽ 

82 20 % ʥʘʩʽʥʥʷ ʚʠʜʦ- ʘʙʦ ʩʦʨʪʦʧʦʜʽʙʥʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʽ, ʩʫʭʽ ʪʘ ʪʚʝʨʜʽ 

83 30 % ʥʘʩʽʥʥʷ ʚʠʜʦ- ʘʙʦ ʩʦʨʪʦʧʦʜʽʙʥʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʽ, ʩʫʭʽ ʪʘ ʪʚʝʨʜʽ 

84 40 % ʥʘʩʽʥʥʷ ʚʠʜʦ- ʘʙʦ ʩʦʨʪʦʧʦʜʽʙʥʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʽ, ʩʫʭʽ ʪʘ ʪʚʝʨʜʽ 

85 50 % ʥʘʩʽʥʥʷ ʚʠʜʦ- ʘʙʦ ʩʦʨʪʦʧʦʜʽʙʥʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʽ, ʩʫʭʽ ʪʘ ʪʚʝʨʜʽ 

86 60 % ʥʘʩʽʥʥʷ ʚʠʜʦ- ʘʙʦ ʩʦʨʪʦʧʦʜʽʙʥʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʽ, ʩʫʭʽ ʪʘ ʪʚʝʨʜ ̔

87 70 % ʥʘʩʽʥʥʷ ʚʠʜʦ- ʘʙʦ ʩʦʨʪʦʧʦʜʽʙʥʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʽ, ʩʫʭʽ ʪʘ ʪʚʝʨʜʽ 

88 80 % ʥʘʩʽʥʥʷ ʚʠʜʦ- ʘʙʦ ʩʦʨʪʦʧʦʜʽʙʥʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʽ, ʩʫʭʽ ʪʘ ʪʚʝʨʜʽ 

89 ʇʦʚʥʘ ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ: ʚʩʽ ʙʦʙʠ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ ʩʫʭʽ ʪʘ ʪʚʝʨʜʽ. ʅʘʩʽʥʥʷ ʩʫʭʝ ʪʘ 

ʪʚʝʨʜʝ (ʨʦʩʣʠʥʘ ʚʽʜʤʝʨʣʘ) 

 ʄɸʂʈʆʉʊɸɼɯʗ 9: ɺɯɼʄʀʈɸʅʅʗ 

97 ʈʦʩʣʠʥʘ ʚʽʜʤʝʨʣʘ ʪʘ ʟʘʩʦʭʣʘ 

99 ɿʽʙʨʘʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡ 
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɹ.1 

ɻʫʩʪʦʪʘ ʪʘ ʟʙʝʨʝʞʝʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

(ʫ 2016 ʨ.) 

ʌ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
 
ɸ
 

(
ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
)

 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

(ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ) 

ʇʦʣʴʦʚʘ 

ʩʭʦʞʽʩʪʴ 

ʥʘʩʽʥʥʷ, 

% 

ɻʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʥʷ 

ʨʦʩʣʠʥ, ʰʪ/ʤ2 

ɺʠʞʠʚʘ-

ʥʽʩʪʴ 

ʨʦʩʣʠʥ, 

% 
ɺɺʉʅ 

09 

ɺɺʉʅ 

97 

1 2 3 4 5 6 7 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ
 
(
ʢ
)

 

P30K45 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 91,9 110,3 94,7 85,86 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ - - 95,0 86,13 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ - - 95,3 86,40 

ɺʠʤʧʝʣ - - 95,6 86,67 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 92,5 111,0 95,2 85,77 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ - - 96,0 86,49 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ - - 96,4 86,85 

ɺʠʤʧʝʣ - - 96,9 87,30 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 93,0 111,6 96,8 86,74 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ - - 98,0 87,81 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ - - 98,3 88,08 

ɺʠʤʧʝʣ - - 99,2 88,89 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 93,3 111,9 96,6 86,33 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   97,3 86,95 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   97,8 87,40 

ɺʠʤʧʝʣ   98,2 87,76 

ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 

P30K45 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 91,4 115,3 99,0 85,86 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ - - 100,6 87,25 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ - - 100,8 87,42 

ɺʠʤʧʝʣ - - 101,1 87,68 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 92,8 115,7 99,6 86,08 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ - - 101,9 88,07 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ - - 102,1 88,25 

ɺʠʤʧʝʣ - - 102,8 88,85 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 93,2 116,1 100,3 86,39 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ - - 105,6 90,96 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ - - 105,9 91,21 

ɺʠʤʧʝʣ - - 106,4 91,65 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 94,9 116,3 99,8 85,81 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   102,7 88,31 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   102,9 88,48 

ɺʠʤʧʝʣ 
  103,1 88,65 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʜʦʜʘʪʢʫ ɹ.1 

1 2 3 4 5 6 7 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 88,8 109,8 95,7 87,16 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ - - 97,8 89,07 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ - - 98,0 89,25 

ɺʠʤʧʝʣ - - 98,1 89,34 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 90,2 110,5 96,9 87,69 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ - - 97,5 88,24 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ - - 97,9 88,60 

ɺʠʤʧʝʣ - - 98,2 88,87 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 90,9 110,8 98,2 88,63 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ - - 100,1 90,34 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ - - 100,8 90,97 

ɺʠʤʧʝʣ - - 101,0 91,16 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 91,7 111,0 97,0 87,39 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   98,2 88,47 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   98,6 88,83 

ɺʠʤʧʝʣ   98,7 88,92 
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɹ.2 

ɻʫʩʪʦʪʘ ʪʘ ʟʙʝʨʝʞʝʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

(ʫ 2017 ʨ.) 

 

ʌ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
 
ɸ
 

(
ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
)

 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

(ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ) 

ʇʦʣʴʦʚʘ 

ʩʭʦʞʽʩʪʴ 

ʥʘʩʽʥʥʷ, 

% 

ɻʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʥʷ 

ʨʦʩʣʠʥ, ʰʪ/ʤ2 

ɺʠʞʠʚʘ-

ʥʽʩʪʴ 

ʨʦʩʣʠʥ, 

% 
ɺɺʉʅ 

09 

ɺɺʉʅ 

97 

1 2 3 4 5 6 7 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ
 
(
ʢ
)

 

P30K45 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 95,4 114,5 108,4 94,67 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   108,9 95,11 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   109,2 95,37 

ɺʠʤʧʝʣ   109,4 95,55 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 96,1 115,3 109,6 95,06 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   110,9 96,18 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   111,2 96,44 

ɺʠʤʧʝʣ   111,6 96,79 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 96,6 115,9 107,5 92,75 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   110,1 95,00 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   110,2 95,08 

ɺʠʤʧʝʣ   110,9 95,69 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 97,5 117,0 107,0 91,45 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   108,3 92,56 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   108,6 92,82 

ɺʠʤʧʝʣ   108,9 93,08 

ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 

P30K45 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 94,7 116,1 105,0 90,44 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   106,5 91,73 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   107,2 92,33 

ɺʠʤʧʝʣ   107,5 92,59 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 95,1 116,5 106,6 91,50 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   108,2 92,88 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   108,4 93,05 

ɺʠʤʧʝʣ   108,7 93,30 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 96,3 116,9 107,3 91,79 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   109,1 93,33 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   110,3 94,35 

ɺʠʤʧʝʣ   111,0 94,95 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 98,0 117,3 106,8 91,05 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   108,3 92,33 
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ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   108,5 92,50 

ɺʠʤʧʝʣ 
  108,9 92,84 

 

ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʜʦʜʘʪʢʫ ɹ.2 

1 2 3 4 5 6 7 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 90,7 114,8 97,6 85,02 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   99,5 86,67 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   99,7 86,85 

ɺʠʤʧʝʣ   100,0 87,11 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 91,6 115,0 98,4 85,57 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   102,8 89,39 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   103,6 90,09 

ɺʠʤʧʝʣ   103,9 90,35 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 92,7 115,4 101,2 87,69 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   105,4 91,33 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   106,5 92,29 

ɺʠʤʧʝʣ   107,1 92,81 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 93,4 116,0 102,1 88,02 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   104,9 90,43 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   105,2 90,69 

ɺʠʤʧʝʣ   105,3 90,78 
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɹ.3 

ɻʫʩʪʦʪʘ ʪʘ ʟʙʝʨʝʞʝʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

(ʫ 2018 ʨ.) 

 

ʌ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
 
ɸ
 

(
ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
)

 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

(ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ) 

ʇʦʣʴʦʚʘ 

ʩʭʦʞʽʩʪʴ 

ʥʘʩʽʥʥʷ, 

% 

ɻʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʥʷ 

ʨʦʩʣʠʥ, ʰʪ/ʤ2 

ɺʠʞʠʚʘ-

ʥʽʩʪʴ 

ʨʦʩʣʠʥ, 

% 
ɺɺʉʅ 

09 

ɺɺʉʅ 

97 

1 2 3 4 5 6 7 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ
 
(
ʢ
)

 

P30K45 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 89,0 106,8 89,2 83,52 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   91,3 85,49 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   91,6 85,77 

ɺʠʤʧʝʣ   91,8 85,96 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 90,1 108,1 89,7 82,98 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   90,9 84,09 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   91,2 84,37 

ɺʠʤʧʝʣ   91,4 84,55 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 90,7 108,8 92,1 84,65 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   94,8 87,13 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   95,0 87,32 

ɺʠʤʧʝʣ   95,3 87,59 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 90,2 108,2 91,7 84,75 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   92,6 85,58 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   93,0 85,95 

ɺʠʤʧʝʣ   93,6 86,51 

ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 

P30K45 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 89,3 111,6 96,1 86,11 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   98,0 87,81 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   98,2 87,99 

ɺʠʤʧʝʣ   98,4 88,17 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 90,6 113,4 97,3 85,80 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   99,7 87,92 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   99,9 88,10 

ɺʠʤʧʝʣ   100,3 88,45 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 91,3 113,9 99,2 87,09 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   102,3 89,82 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   102,5 89,99 

ɺʠʤʧʝʣ   102,8 90,25 



212 
 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 92,9 114,0 100,6 88,25 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   101,4 88,95 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   101,6 89,12 

ɺʠʤʧʝʣ   102,1 89,56 
 

ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʜʦʜʘʪʢʫ ɹ.3 

1 2 3 4 5 6 7 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 88,1 105,1 87,3 83,06 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   89,5 85,16 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   90,7 86,30 

ɺʠʤʧʝʣ   90,6 86,20 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 88,6 105,8 88,6 83,74 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   90,2 85,26 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   90,8 85,82 

ɺʠʤʧʝʣ   91,1 86,11 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 89,1 106,0 90,5 85,38 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   93,0 87,74 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   93,5 88,21 

ɺʠʤʧʝʣ   94,0 88,68 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 89,9 106,3 89,9 84,57 

ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   91,3 85,89 

ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   91,7 86,27 

ɺʠʤʧʝʣ   91,8 86,36 
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɺ.1 

ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʤʽʞʬʘʟʥʠʭ ʧʝʨʽʦʜʽʚ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʞʠʚʣʝʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ, ʜʽʙ (ʫ 2016 ʨ.) 

ʌ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
 
ɸ
 

(
ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
)

 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

(ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴ-

ʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ) 

ʄʽʞʬʘʟʥʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ɺɺʉʅ 

00-09 10-13 14-50 51-69 70-80 81-99 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ
 
(
ʢ
)

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 13 7 16 17 13 19 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  7 16 17 14 20 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  7 16 17 14 20 

 ɺʠʤʧʝʣ  7 16 17 14 20 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 14 8 16 18 14 20 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  8 16 18 15 21 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  8 16 18 16 22 

 ɺʠʤʧʝʣ  8 16 18 16 22 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 15 9 16 18 15 21 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  9 16 18 16 22 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  9 16 18 16 22 

 ɺʠʤʧʝʣ  9 16 18 16 23 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 15 9 16 18 16 22 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  9 16 18 17 23 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  9 16 18 17 23 

 ɺʠʤʧʝʣ  9 16 18 17 23 

ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 12 5 15 16 13 17 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  5 15 16 14 18 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  5 15 16 14 18 

 ɺʠʤʧʝʣ  5 15 16 14 18 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 13 6 16 17 14 18 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  6 16 17 15 19 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  6 16 17 15 19 

 ɺʠʤʧʝʣ  6 16 17 15 19 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 14 6 16 18 15 19 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  6 16 18 16 20 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  6 16 18 16 21 
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 ɺʠʤʧʝʣ  6 16 18 16 21 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 14 6 16 19 15 20 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  6 16 19 16 21 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  6 16 19 16 21 

 ɺʠʤʧʝʣ  6 16 19 16 21 

 

ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʜʦʜʘʪʢʫ ɺ.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 12 7 17 18 15 17 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  7 17 18 16 18 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  7 17 18 16 18 

 ɺʠʤʧʝʣ  7 17 18 16 18 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 13 8 18 19 16 19 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  8 18 19 17 20 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  8 18 19 17 20 

 ɺʠʤʧʝʣ  8 18 19 17 20 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 14 8 18 19 17 20 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  8 18 19 18 21 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  8 18 19 18 21 

 ɺʠʤʧʝʣ  8 18 19 18 22 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 14 8 18 20 18 21 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  8 18 20 19 22 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  8 18 20 19 22 

 ɺʠʤʧʝʣ  8 18 20 19 22 
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɺ.2 

ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʤʽʞʬʘʟʥʠʭ ʧʝʨʽʦʜʽʚ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʞʠʚʣʝʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ, ʜʽʙ (ʫ 2017 ʨ.) 

ʌ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
 
ɸ
 

(
ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
)

 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

(ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴ-

ʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ) 

ʄʽʞʬʘʟʥʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ɺɺʉʅ 

00-09 10-13 14-50 51-69 70-80 81-99 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ
 
(
ʢ
)

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 12 6 15 16 13 20 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  6 15 16 14 21 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  6 15 16 14 21 

 ɺʠʤʧʝʣ  6 15 16 14 21 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 13 7 15 17 14 21 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  7 15 17 15 22 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  7 15 17 16 23 

 ɺʠʤʧʝʣ  7 15 17 16 23 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 14 8 15 17 15 22 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  8 15 17 16 23 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  8 15 17 16 23 

 ɺʠʤʧʝʣ  8 15 17 16 24 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 14 8 15 17 15 23 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  8 15 17 16 24 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  8 15 17 16 24 

 ɺʠʤʧʝʣ  8 15 17 16 24 

ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 14 5 14 16 12 18 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  5 14 16 13 19 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  5 14 16 13 19 

 ɺʠʤʧʝʣ  5 14 16 13 19 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 15 6 15 17 13 20 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  6 15 17 14 21 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  6 15 17 14 21 

 ɺʠʤʧʝʣ  6 15 17 14 21 
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N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 16 6 15 17 14 21 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  6 15 17 15 22 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  6 15 17 15 23 

 ɺʠʤʧʝʣ  6 15 17 15 23 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 17 6 15 18 15 22 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  6 15 18 16 23 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  6 15 18 16 23 

 ɺʠʤʧʝʣ  6 15 18 16 23 

ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʜʦʜʘʪʢʫ ɺ.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 13 8 18 19 13 19 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  8 18 19 14 20 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  8 18 19 14 20 

 ɺʠʤʧʝʣ  8 18 19 14 20 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 14 9 18 20 14 20 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  9 18 20 15 21 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  9 18 20 15 21 

 ɺʠʤʧʝʣ  9 18 20 15 21 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 15 9 19 21 15 22 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  9 19 21 16 22 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  9 19 21 17 23 

 ɺʠʤʧʝʣ  9 19 21 17 23 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 15 9 19 22 16 22 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  9 19 22 17 23 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  9 19 22 17 23 

 ɺʠʤʧʝʣ  9 19 22 17 23 
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɺ.3 

ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʤʽʞʬʘʟʥʠʭ ʧʝʨʽʦʜʽʚ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʞʠʚʣʝʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ, ʜʽʙ (ʫ 2018 ʨ.) 

ʌ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
 
ɸ
 

(
ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
)

 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

(ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴ-

ʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ 

ʨʦʩʪʫ) 

ʄʽʞʬʘʟʥʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ɺɺʉʅ 

00-09 10-13 14-50 51-69 70-80 81-99 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ
 
(
ʢ
)

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 9 9 17 18 15 23 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  9 17 18 16 24 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  9 17 18 16 24 

 ɺʠʤʧʝʣ  9 17 18 16 24 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 10 10 17 19 16 24 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  10 17 19 17 25 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  10 17 19 17 25 

 ɺʠʤʧʝʣ  10 17 19 17 25 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 11 10 17 20 17 25 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  10 17 20 18 26 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  10 17 20 18 26 

 ɺʠʤʧʝʣ  10 17 20 18 26 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 12 10 18 21 18 25 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  10 18 21 19 26 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  10 18 21 19 26 

 ɺʠʤʧʝʣ  10 18 21 19 26 

ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 12 10 16 17 14 20 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  10 16 17 15 21 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  10 16 17 15 21 

 ɺʠʤʧʝʣ  10 16 17 15 21 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 13 11 16 17 15 21 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  11 16 17 16 22 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  11 16 17 16 22 

 ɺʠʤʧʝʣ  11 16 17 16 22 
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N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 14 11 17 17 16 22 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  11 17 17 17 23 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  11 17 17 17 24 

 ɺʠʤʧʝʣ  11 17 17 17 24 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 15 11 17 18 17 23 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  11 17 18 18 24 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  11 17 18 18 24 

 ɺʠʤʧʝʣ  11 17 18 18 24 

 

ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʜʦʜʘʪʢʫ ɺ.3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 14 12 20 21 15 19 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  12 20 21 16 20 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  12 20 21 16 20 

 ɺʠʤʧʝʣ  12 20 21 16 20 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 15 12 21 22 16 20 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  12 21 22 17 21 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  12 21 22 17 21 

 ɺʠʤʧʝʣ  12 21 22 17 21 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 16 12 21 23 17 22 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  12 21 23 18 22 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  12 21 23 18 23 

 ɺʠʤʧʝʣ  12 21 23 18 23 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 16 13 21 24 18 22 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  13 21 24 19 23 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  13 21 24 19 23 

 ɺʠʤʧʝʣ  13 21 24 19 23 
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɻ.1 

ɼʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʪʨʴʦʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʦ ʪʘʙʣ. 3.1 (ʛʫʩʪʦʪʘ 

ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʫ ʤʽʢʦʩʪʘʜʽʾ ɺɺʉʅ 97) 

  ͪͦͫ͘Φ ͫͭΦ͍ͫ ͙͔͒ͫͨͪͫ͜Ύ Ffact F05 

/ ͔͎ͦͪ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ 1441380         

Cy 5637 191       

Cp 3723,003 2       

Cv 1311,739 47 27,9     

˿͊Ґ 920,1129 2 460,056 108,5 3,09 

Cb= 207,8274 3 69,276 16,3 2,7 

Cc= 153,6224 3 51,207 12,1 2,7 

Cab= 12,42819 6 2,071 0,5 2,19 

Cac= 6,19 6 1,032 0,2 2,19 

Cbc= 10,45396 9 1,162 0,3 1,97 

Cabc= 1,100 18 0,061 0,0 1,63 

Cz 602 142 4,242     

            

  t05 Sd       

˹˱˾ ͎͊͘ 1,96 1,6816 3,2959367     

˹˱˾ ˢ 1,96 0,364077 0,7135912     

˹˱˾ ˤ 1,96 0,4204 0,8239842     

˹˱˾ ˿ 1,96 0,4204 0,8239842     

 

ɼʦʜʘʪʦʢ ɻ.2 

ɼʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʪʨʴʦʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʦ ʪʘʙʣ. 3.1 (ʚʠʞʠʚʘʥʥʽʩʪʴ 

ʨʦʩʣʠʥ) 

  ͪͦͫ͘Φ ͫͭΦ͍ͫ ͙͔͒ͫͨͪͫ͜Ύ Ffact F05 

/ ͔͎ͦͪ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ 1138259         

Cy 1454 191       

Cp 792,4161 2       

Cv 295,7378 47 6,3     

˿͊Ґ 74,98456 2 37,492 14,5 3,09 

Cb= 76,92328 3 25,641 9,9 2,7 

Cc= 110,4607 3 36,820 14,3 2,7 

Cab= 15,61605 6 2,603 1,0 2,19 

Cac= 5,77 6 0,961 0,4 2,19 

Cbc= 11,07447 9 1,230 0,5 1,97 

Cabc= 0,912 18 0,051 0,0 1,63 

Cz 366 142 2,579     

            

  t05 Sd       

˹˱˾ ͎͊͘ 1,96 1,31117 2,5698923     

˹˱˾ ˢ 1,96 0,283877 0,556398     

˹˱˾ ˤ 1,96 0,327792 0,6424731     

˹˱˾ ˿ 1,96 0,327792 0,6424731     
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɻ.3 

ɼʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʪʨʴʦʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʦ ʪʘʙʣ. 4.1 

  ͪͦͫ͘Φ ͫͭΦ͍ͫ ͙͔͒ͫͨͪͫ͜Ύ Ffact F05 

/ ͔͎ͦͪ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ 220227         

Cy 5423 191       

Cp 1141,872 2       

Cv 3727,579 47 79,3     

˿͊Ґ 3234,108 2 1617,054 415,2 3,09 

Cb= 158,4353 3 52,812 13,6 2,7 

Cc= 320,0589 3 106,686 27,4 2,7 

Cab= 3,542893 6 0,590 0,2 2,19 

Cac= 2,26 6 0,377 0,1 2,19 

Cbc= 5,691806 9 0,632 0,2 1,97 

Cabc= 3,478 18 0,193 0,0 1,63 

Cz 553 142 3,895     

            

  t05 Sd       

˹˱˾ ͎͊͘ 1,96 1,611415 3,158374     

˹˱˾ ˢ 1,96 0,348882 0,683808     

˹˱˾ ˤ 1,96 0,402854 0,789594     

˹˱˾  ˿ 1,96 0,402854 0,789594     

            

 

ɼʦʜʘʪʦʢ ɻ.4 

ɼʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʪʨʴʦʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʦ ʪʘʙʣ. 4.1 

  ͪͦͫ͘Φ ͫͭΦ͍ͫ ͙͔͒ͫͨͪͫ͜Ύ Ffact F05 

/ ͔͎ͦͪ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ 271263,2         

Cy 7730 191       

Cp 3900,212 2       

Cv 3257,717 47 69,3     

˿͊Ґ 2890,864 2 1445,432 358,5 3,09 

Cb= 63,9892 3 21,330 5,3 2,7 

Cc= 288,2133 3 96,071 23,8 2,7 

Cab= 0,60481 6 0,101 0,0 2,19 

Cac= 0,26 6 0,043 0,0 2,19 

Cbc= 12,58926 9 1,399 0,3 1,97 

Cabc= 1,199 18 0,067 0,0 1,63 

Cz 572 142 4,032     

            

  t05 Sd       

˹˱˾ ͎͊͘ 1,96 1,639444 3,21331     

˹˱˾ ˢ 1,96 0,35495 0,695702     

˹˱˾ ˤ 1,96 0,409861 0,803327     

˹˱˾ ˿ 1,96 0,409861 0,803327     
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɻ.5 

ɼʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʪʨʴʦʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʦ ʪʘʙʣ. 4.1 

 (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016-2018 ʨʨ.) 

  ͪͦͫ͘Φ ͫͭΦ͍ͫ ͙͔͒ͫͨͪͫ͜Ύ Ffact F05 

/ ͔͎ͦͪ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ 45357,94         

Cy 5013 191       

Cp 2125,741 2       

Cv 2025,343 47 43,1     

˿͊Ґ 1577,079 2 788,539 129,9 3,09 

Cb= 60,57115 3 20,190 3,3 2,7 

Cc= 257,4202 3 85,807 14,1 2,7 

Cab= 102,4825 6 17,080 2,8 2,19 

Cac= 3,47 6 0,579 0,1 2,19 

Cbc= 17,56361 9 1,952 0,3 1,97 

Cabc= 6,753 18 0,375 0,1 1,63 

Cz 862 142 6,069     

            

  t05 Sd       

˹˱˾ ͎͊͘ 1,96 2,011429 3,942402     

˹˱˾ ˢ 1,96 0,435487 0,853555     

˹˱˾ ˤ 1,96 0,502857 0,9856     

˹˱˾ ˿ 1,96 0,502857 0,9856     

 

ɼʦʜʘʪʦʢ ɻ.6 

ɼʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʪʨʴʦʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʦ ʪʘʙʣ. 4.1 

 (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016-2018 ʨʨ.) 

  ͪͦͫ͘Φ ͫͭΦ͍ͫ ͙͔͒ͫͨͪͫ͜Ύ Ffact F05 

/ ͔͎ͦͪ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ 45506,71         

Cy 3969 191       

Cp 2329,504 2       

Cv 1433,386 47 30,5     

˿͊Ґ 1250,46 2 625,230 431,7 3,09 

Cb= 12,46274 3 4,154 2,9 2,7 

Cc= 156,0115 3 52,004 35,9 2,7 

Cab= 0,827381 6 0,138 0,1 2,19 

Cac= 0,76 6 0,127 0,1 2,19 

Cbc= 12,39916 9 1,378 1,0 1,97 

Cabc= 0,466 18 0,026 0,0 1,63 

Cz 206 142 1,448     

            

  t05 Sd       

˹˱˾ ͎͊͘ 1,96 0,982641 1,925976     

˹˱˾ ˢ 1,96 0,212748 0,416986     

˹˱˾ ˤ 1,96 0,24566 0,481494     

˹˱˾ ˿ 1,96 0,24566 0,481494     
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɻ.7 

ɼʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʪʨʴʦʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʦ ʪʘʙʣ. 4.2 

(ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016-2018 ʨʨ.) 

  ͪͦͫ͘Φ ͫͭΦ͍ͫ ͙͔͒ͫͨͪͫ͜Ύ Ffact F05 

/ ͔͎ͦͪ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ 4548286,874         

Cy 866288 191       

Cp 179233,0407 2       

Cv 584847,1597 47 12443,6     

˿͊Ґ 166361,35 2 83180,675 115,6 3,09 

Cb= 25818,65964 3 8606,220 12,0 2,7 

Cc= 378092,0839 3 126030,695 175,1 2,7 

Cab= 2112,125278 6 352,021 0,5 2,19 

Cac= 10078,84 6 1679,807 2,3 2,19 

Cbc= 933,8594678 9 103,762 0,1 1,97 

Cabc= 1450,239 18 80,569 0,1 1,63 

Cz 102207 142 719,771     

            

  t05 Sd       

˹˱˾ ͎͊͘ 1,96 21,90541 42,93460423     

˹˱˾ ˢ 1,96 4,74266 9,295614491     

˹˱˾ ˤ 1,96 5,476353 10,73365106     

˹˱˾ ˿ 1,96 5,476353 10,73365106     

 

ɼʦʜʘʪʦʢ ɻ.8 

ɼʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʪʨʴʦʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʦ ʪʘʙʣ. 4.2 

(ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016-2018 ʨʨ.) 

  ͪͦͫ͘Φ ͫͭΦ͍ͫ ͙͔͒ͫͨͪͫ͜Ύ Ffact F05 

/ ͔͎ͦͪ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ 23478870         

Cy 1285782 191       

Cp 224545,6 2       

Cv 1035972 47 22042,0     

˿͊Ґ 364674,3 2 182337,160 1024,9 3,09 

Cb= 242574,8 3 80858,250 454,5 2,7 

Cc= 384954,8 3 128318,277 721,2 2,7 

Cab= 1686,48 6 281,080 1,6 2,19 

Cac= 5956,24 6 992,707 5,6 2,19 

Cbc= 35872,65 9 3985,850 22,4 1,97 

Cabc= 253,200 18 14,067 0,1 1,63 

Cz 25264 142 177,913     

            

  t05 Sd       

˹˱˾ ͎͊͘ 1,96 10,89077 21,34591361     

˹˱˾ ˢ 1,96 2,357921 4,621525863     

˹˱˾ ˤ 1,96 2,722693 5,336478402     

˹˱˾ ˿ 1,96 2,722693 5,336478402     
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɻ.9 

ɼʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʪʨʴʦʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʦ ʪʘʙʣ. 4.3 

(ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016-2018 ʨʨ.) 

  ͪͦͫ͘Φ ͫͭΦ͍ͫ ͙͔͒ͫͨͪͫ͜Ύ Ffact F05 

/ ͔͎ͦͪ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ 5619388,4         

Cy 653377 191       

Cp 25086,5554 2       

Cv 625498,041 47 13308,5     

˿͊Ґ 129778,331 2 64889,165 3299,8 3,09 

Cb= 18560,3466 3 6186,782 314,6 2,7 

Cc= 463592,02 3 154530,673 7858,2 2,7 

Cab= 3103,70367 6 517,284 26,3 2,19 

Cac= 5060,30 6 843,384 42,9 2,19 

Cbc= 2706,77986 9 300,753 15,3 1,97 

Cabc= 2696,556 18 149,809 7,6 1,63 

Cz 2792 142 19,665     

            

  t05 Sd       

˹˱˾ ͎͊͘ 1,96 3,6207552 7,09668024     

˹˱˾ ˢ 1,96 0,7839165 1,536476342     

˹˱˾ ˤ 1,96 0,9051888 1,77417006     

˹˱˾ ˿ 1,96 0,9051888 1,77417006     

 

ɼʦʜʘʪʦʢ ɻ.10 

ɼʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʪʨʴʦʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʦ ʪʘʙʣ. 4.3 

(ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016-2018 ʨʨ.) 

  ͪͦͫ͘Φ ͫͭΦ͍ͫ ͙͔͒ͫͨͪͫ͜Ύ Ffact F05 

/ ͔͎ͦͪ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ 30419055,7         

Cy 1184069 191       

Cp 135799,356 2       

Cv 1043610,81 47 22204,5     

˿͊Ґ 409960,927 2 204980,464 6247,6 3,09 

Cb= 185824,486 3 61941,495 1887,9 2,7 

Cc= 407813,886 3 135937,962 4143,2 2,7 

Cab= 1551,63725 6 258,606 7,9 2,19 

Cac= 6062,50 6 1010,417 30,8 2,19 

Cbc= 32116,4128 9 3568,490 108,8 1,97 

Cabc= 280,955 18 15,609 0,5 1,63 

Cz 4659 142 32,810     

            

  t05 Sd       

˹˱˾ ͎͊͘ 1,96 4,6768719 9,166668891     

˹˱˾ ˢ 1,96 1,0125725 1,984642032     

˹˱˾ ˤ 1,96 1,169218 2,291667223     

˹˱˾ ˿ 1,96 1,169218 2,291667223     
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɻ.11 

ɼʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʪʨʴʦʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʦ ʪʘʙʣ. 4.4 

(ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016-2018 ʨʨ.) 

  ͪͦͫ͘Φ ͫͭΦ͍ͫ ͙͔͒ͫͨͪͫ͜Ύ Ffact F05 

/ ͔͎ͦͪ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ 268911,4         

Cy 17679 191       

Cp 3564,864 2       

Cv 13857,07 47 294,8     

˿͊Ґ 3467,498 2 1733,749 959,0 3,09 

Cb= 2239,402 3 746,467 412,9 2,7 

Cc= 7609,15 3 2536,383 1403,0 2,7 

Cab= 29,93403 6 4,989 2,8 2,19 

Cac= 39,43 6 6,572 3,6 2,19 

Cbc= 459,7911 9 51,088 28,3 1,97 

Cabc= 11,868 18 0,659 0,4 1,63 

Cz 257 142 1,808     

            

  t05 Sd       

˹˱˾ ͎͊͘ 1,96 1,097833 2,151753     

˹˱˾ ˢ 1,96 0,237688 0,465868     

˹˱˾ ˤ 1,96 0,274458 0,537938     

˹˱˾ ˿ 1,96 0,274458 0,537938     

 

ɼʦʜʘʪʦʢ ɻ.12 

ɼʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʪʨʴʦʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʦ ʪʘʙʣ. 5.1 

(ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016-2018 ʨʨ.) 

  ͪͦͫ͘Φ ͫͭΦ͍ͫ ͙͔͒ͫͨͪͫ͜Ύ Ffact F05 

/ ͔͎ͦͪ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ 48192,96         

Cy 3268 191       

Cp 1135,006 2       

Cv 2083,738 47 44,3     

˿͊Ґ 931,7103 2 465,855 1348,0 3,09 

Cb= 547,6299 3 182,543 528,2 2,7 

Cc= 501,9269 3 167,309 484,1 2,7 

Cab= 68,36115 6 11,394 33,0 2,19 

Cac= 6,38 6 1,064 3,1 2,19 

Cbc= 20,24899 9 2,250 6,5 1,97 

Cabc= 7,478 18 0,415 1,2 1,63 

Cz 49 142 0,346     

            

  t05 Sd       

˹˱˾ ͎͊͘ 1,96 0,479998 0,9407954     

˹˱˾ ˢ 1,96 0,103923 0,2036882     

˹˱˾ ˤ 1,96 0,119999 0,2351988     

˹˱˾ ˿ 1,96 0,119999 0,2351988     
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɻ.13 

ɼʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʪʨʴʦʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʦ ʪʘʙʣ. 5.1 

(ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016-2018 ʨʨ.) 

  ͪͦͫ͘Φ ͫͭΦ͍ͫ ͙͔͒ͫͨͪͫ͜Ύ Ffact F05 

/ ͔͎ͦͪ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ 9084146         

Cy 36873 191       

Cp 14202,57 2       

Cv 22064,12 47 469,4     

˿͊Ґ 21352,96 2 10676,481 2500,9 3,09 

Cb= 213,4263 3 71,142 16,7 2,7 

Cc= 404,8691 3 134,956 31,6 2,7 

Cab= 23,23514 6 3,873 0,9 2,19 

Cac= 53,03 6 8,839 2,1 2,19 

Cbc= 7,241181 9 0,805 0,2 1,97 

Cabc= 9,348 18 0,519 0,1 1,63 

Cz 606 142 4,269     

            

  t05 Sd       

˹˱˾ ͎͊͘ 1,96 1,687008 3,3065363     

˹˱˾ ˢ 1,96 0,365248 0,7158861     

˹˱˾ ˤ 1,96 0,421752 0,8266341     

˹˱˾ ˿ 1,96 0,421752 0,8266341     

 

ɼʦʜʘʪʦʢ ɻ.14 

ɼʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʪʨʴʦʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʦ ʪʘʙʣ. 5.2 

(ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016 ʨ.) 

  ͪͦͫ͘Φ ͫͭΦ͍ͫ ͙͔͒ͫͨͪͫ͜Ύ   F05 

/ ͔͎ͦͪ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ 1846,794         

Cy 62 191       

Cp 5,019827 3       

Cv 48,93115 47 1,0     

˿͊Ґ 13,37556 2 6,688   3,09 

Cb= 21,73903 3 7,246   2,7 

Cc= 10,87511 3 3,625   2,7 

Cab= 1,922449 6 0,320   2,19 

Cac= 0 6 0,014   2,19 

Cbc= 0,123505 9 0,014   1,97 

Cabc= 1 18 0,045   1,63 

Cz 8 141 0,058     

            

  t05 Sd       

˹˱˾ ͎͊͘ 1,96 0,170268 0,333726     

˹˱˾ ˢ 1,96 0,042567 0,083431     

˹˱˾ ˤ 1,96 0,049152 0,096338     

˹˱˾ ˿ 1,96 0,049152 0,096338     
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɻ.15 

ɼʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʪʨʴʦʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʦ ʪʘʙʣ. 5.2 

(ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2017 ʨ.) 

  ͪͦͫ͘Φ ͫͭΦ͍ͫ ͙͔͒ͫͨͪͫ͜Ύ Ffact F05 

/ ͔͎ͦͪ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ 2387,316         

Cy 83 191       

Cp 8,611144 3       

Cv 70,98669 47 1,5     

˿͊Ґ 23,91214 2 11,956 561,3 3,09 

Cb= 25,76507 3 8,588 403,2 2,7 

Cc= 18,91593 3 6,305 296,0 2,7 

Cab= 1,498681 6 0,250 11,7 2,19 

Cac= 0 6 0,026 1,2 2,19 

Cbc= 0,133919 9 0,015 0,7 1,97 

Cabc= 1 18 0,034 1,6 1,63 

Cz 3 141 0,021     

            

  t05 Sd       

˹˱˾ ͎͊͘ 1,96 0,103204 0,202279     

˹˱˾ ˢ 1,96 0,025801 0,05057     

˹˱˾  ʕ 1,96 0,029792 0,058393     

˹˱˾ ˿ 1,96 0,029792 0,058393     

 

ɼʦʜʘʪʦʢ ɻ.16 

ɼʠʩʧʝʨʩʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʪʨʴʦʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʦ ʪʘʙʣ. 5.2 

(ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2018 ʨ.) 

    ͪͦͫ͘Φ ͫͭΦ͍ͫ ͙͔͒ͫͨͪͫ͜Ύ 

  / ͔͎ͦͪ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ 1605,974     

  Cy 51 191   

  Cp 4,890527 3   

  Cv 40,2405 47 0,9 

  ˿͊Ґ 12,03853 2 6,019 

  Cb= 15,07901 3 5,026 

  Cc= 11,76872 3 3,923 

  Cab= 0,846021 6 0,141 

  Cac= 0 6 0,021 

  Cbc= 0,122892 9 0,014 

  Cabc= 0 18 0,014 

  Cz 5 141 0,039 

          

    t05 Sd   

  ˹˱˾ ͎͊͘ 1,96 0,138807 0,272062 

  ˹˱˾ ˢ 1,96 0,034702 0,068015 

  ˹˱˾ ˤ 1,96 0,04007 0,078537 

  ˹˱˾ ˿ 1,96 0,04007 0,078537 



ɼʦʜʘʪʦʢ ɽ.1 

ʄʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ (2016) 

ʌ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
 

ɸ
 
(
ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
)

 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ (ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ) 

ɺɺʉʅ 12-13 ɺɺʉʅ 51-59 ɺɺʉʅ 60-69 ɺɺʉʅ 70-79 

×ʟ ×ʘ ×ʟ ×ʘ ×ʟ ×ʘ ×ʟ ×ʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,69 0,55 1,00 0,82 3,44 2,81 1,91 0,79 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,96 1,61 4,43 3,65 2,79 1,25 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   2,22 1,84 4,60 3,81 3,02 1,44 

 ɺʠʤʧʝʣ   2,28 1,90 4,70 3,92 3,11 1,52 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,63 0,46 0,93 0,74 3,46 2,75 1,76 0,72 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,88 1,55 4,57 3,77 2,91 1,38 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   2,03 1,68 4,70 3,89 3,21 1,52 

 ɺʠʤʧʝʣ   2,10 1,76 4,80 4,01 3,39 1,65 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,57 0,38 0,88 0,69 3,32 2,60 1,71 0,68 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,87 1,55 4,67 3,86 2,77 1,45 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   1,95 1,62 4,73 3,93 3,15 1,61 

 ɺʠʤʧʝʣ   2,06 1,73 4,87 4,09 3,53 1,79 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,51 0,29 0,79 0,59 3,36 2,51 1,36 0,51 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,94 1,49 3,60 2,76 1,99 0,99 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   2,01 1,57 3,68 2,88 2,14 1,08 

 ɺʠʤʧʝʣ   2,07 1,62 3,86 3,03 2,29 1,17 

ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,79 0,62 1,47 1,27 3,92 3,26 2,27 0,97 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   2,89 2,51 5,26 4,40 3,42 1,58 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   2,96 2,59 5,44 4,59 3,44 1,69 

 ɺʠʤʧʝʣ   3,05 2,68 5,46 4,63 3,62 1,82 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,75 0,50 1,39 1,17 3,89 3,15 1,80 0,76 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   2,78 2,42 5,38 4,51 3,11 1,52 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʜʦʜʘʪʢʫ ɽ.1 

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   2,84 2,48 5,47 4,60 3,30 1,61 

 ɺʠʤʧʝʣ   2,94 2,59 5,52 4,69 3,58 1,79 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,71 0,43 1,23 1,02 3,82 3,04 1,56 0,64 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   2,74 2,39 5,42 4,56 3,24 1,74 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   2,80 2,45 5,50 4,65 3,48 1,83 

 ɺʠʤʧʝʣ   2,90 2,56 5,55 4,73 3,94 2,05 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,64 0,38 1,14 0,90 3,83 2,92 1,21 0,47 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   2,54 2,06 4,29 3,35 2,62 1,34 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   2,62 2,17 4,35 3,47 2,74 1,42 

 ɺʠʤʧʝʣ   2,71 2,25 4,45 3,55 3,01 1,58 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,54 0,39 0,80 0,64 2,53 2,12 1,52 0,60 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,68 1,35 3,72 3,14 2,34 1,01 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   1,79 1,45 3,86 3,28 2,57 1,18 

 ɺʠʤʧʝʣ   1,86 1,51 3,90 3,33 2,55 1,20 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,49 0,34 0,72 0,56 2,50 2,04 1,38 0,54 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,61 1,29 3,77 3,19 2,47 1,13 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   1,75 1,41 3,83 3,25 2,74 1,25 

 ɺʠʤʧʝʣ   1,82 1,48 3,95 3,30 2,92 1,37 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,46 0,28 0,68 0,52 2,43 1,95 1,34 0,51 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,60 1,29 3,93 3,33 2,35 1,19 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   1,68 1,36 3,98 3,39 2,69 1,33 

 ɺʠʤʧʝʣ   1,77 1,45 4,10 3,53 3,05 1,49 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,42 0,22 0,59 0,43 2,34 1,80 0,98 0,35 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,65 1,23 2,98 2,35 1,62 0,78 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   1,72 1,31 3,06 2,46 1,77 0,86 

 ɺʠʤʧʝʣ   1,78 1,36 3,22 2,59 1,91 0,94 
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɽ. 2 

ʄʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ (2017) 

ʌ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
 

ɸ
 
(
ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
)

 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ (ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ) 

ɺɺʉʅ 12-13 ɺɺʉʅ 51-59 ɺɺʉʅ 60-69 ɺɺʉʅ 70-79 

×ʟ ×ʘ ×ʟ ×ʘ ×ʟ ×ʘ ×ʟ ×ʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,78 0,62 1,06 0,91 3,79 3,25 1,97 0,85 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   2,18 1,88 4,70 4,05 2,74 1,32 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   2,31 2,01 4,90 4,26 3,21 1,58 

 ɺʠʤʧʝʣ   2,41 2,13 4,93 4,36 3,33 1,65 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,70 0,58 1,02 0,86 3,74 3,14 2,16 0,80 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   2,14 1,82 4,96 4,23 3,44 1,57 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   2,25 1,94 5,06 4,37 3,37 1,69 

 ɺʠʤʧʝʣ   2,23 1,99 4,95 4,42 3,43 1,81 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,64 0,50 0,97 0,80 3,68 3,04 2,04 0,74 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   2,07 1,75 5,08 4,29 3,21 1,64 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   2,10 1,78 5,18 4,39 3,31 1,78 

 ɺʠʤʧʝʣ   2,22 1,89 5,24 4,46 3,56 1,92 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,60 0,41 0,91 0,73 3,36 2,69 1,94 0,66 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   2,21 1,71 3,95 3,06 2,76 1,26 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   2,24 1,76 4,12 3,24 2,78 1,32 

 ɺʠʤʧʝʣ   2,24 1,81 4,22 3,41 2,81 1,41 

ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,84 0,72 1,67 1,49 4,06 3,55 2,54 1,14 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   3,20 2,87 5,33 4,68 3,38 1,69 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   3,24 2,94 5,34 4,74 3,49 1,78 

 ɺʠʤʧʝʣ   3,27 3,01 5,32 4,80 3,55 1,82 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,80 0,60 1,58 1,38 3,99 3,42 2,74 1,06 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   3,07 2,73 5,42 4,71 3,91 1,85 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʜʦʜʘʪʢʫ ɽ.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   3,16 2,84 5,48 4,83 3,85 2,00 

 ɺʠʤʧʝʣ   3,15 2,93 5,41 4,92 3,90 2,12 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,76 0,49 1,46 1,26 3,96 3,34 2,58 0,98 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,88 2,65 5,56 4,79 3,82 2,02 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   3,07 2,71 5,65 4,89 3,86 2,14 

 ɺʠʤʧʝʣ   2,03 2,88 5,82 5,05 4,15 2,31 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,72 0,44 1,22 1,02 3,69 3,02 2,02 0,72 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   3,00 2,43 4,57 3,62 3,43 1,62 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   3,12 2,57 4,61 3,71 3,60 1,77 

 ɺʠʤʧʝʣ   3,12 2,63 4,64 3,83 3,53 1,83 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,62 0,47 0,86 0,72 3,18 2,67 1,60 0,66 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,89 1,59 4,15 3,50 2,33 1,08 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   2,02 1,72 4,32 3,68 2,76 1,31 

 ɺʠʤʧʝʣ   2,06 1,79 4,36 3,78 2,87 1,37 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,57 0,42 0,82 0,67 3,03 2,49 1,74 0,61 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,83 1,53 4,11 3,58 2,97 1,30 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   1,94 1,64 4,22 3,62 2,91 1,41 

 ɺʠʤʧʝʣ   1,93 1,69 4,29 3,69 2,97 1,51 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,54 0,36 0,77 0,62 2,91 2,35 1,63 0,56 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,78 1,47 4,49 3,71 2,76 1,36 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   1,81 1,50 4,58 3,80 2,87 1,49 

 ɺʠʤʧʝʣ   1,92 1,60 4,63 3,86 3,09 1,61 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,50 0,31 0,64 0,50 2,84 2,22 1,34 0,43 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,88 1,42 3,46 2,62 2,33 1,02 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   1,89 1,45 3,62 2,78 2,36 1,08 

 ɺʠʤʧʝʣ   1,94 1,53 3,71 2,93 2,40 1,16 
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɽ. 3 

ʄʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʛ/10 ʨʦʩʣʠʥ (2018) 

 

ʌ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
 

ɸ
 
(
ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
)

 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ (ʜʦʟʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ) 

ʌʘʢʪʦʨ ʉ 

(ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ) 

ɺɺʉʅ 12-13 ɺɺʉʅ 51-59 ɺɺʉʅ 60-69 ɺɺʉʅ 70-79 

×ʟ ×ʘ ×ʟ ×ʘ ×ʟ ×ʘ ×ʟ ×ʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ɻ
ʦ
ʪ
ʽ
ʚ
ʩ
ʴ
ʢ
ʠ
ʡ

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,48 0,37 0,90 0,70 3,41 2,66 1,55 0,57 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,81 1,43 4,03 3,18 2,00 0,89 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   2,06 1,63 4,11 3,26 1,89 1,02 

 ɺʠʤʧʝʣ   2,18 1,74 4,19 3,34 2,14 1,16 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,42 0,31 0,72 0,55 3,31 2,54 1,28 0,44 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,72 1,36 4,15 3,28 2,40 1,04 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   1,79 1,42 4,20 3,34 2,54 1,19 

 ɺʠʤʧʝʣ   1,94 1,55 4,27 3,41 2,80 1,29 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,37 0,24 0,64 0,48 3,28 2,47 1,37 0,38 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,62 1,29 4,17 3,33 2,91 1,16 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   1,65 1,32 4,28 3,42 2,95 1,25 

 ɺʠʤʧʝʣ   1,73 1,39 4,42 3,56 3,41 1,38 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,32 0,18 0,49 0,37 2,72 2,04 0,69 0,20 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,63 1,24 3,04 2,31 1,67 0,64 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   1,70 1,30 3,17 2,42 1,63 0,73 

 ɺʠʤʧʝʣ   1,74 1,33 3,27 2,50 2,13 0,89 

ʏ
ʝ
ʢ
ʙ
ʝ
ʢ

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,59 0,47 0,78 0,63 3,47 2,75 2,26 0,86 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,58 1,28 4,56 3,66 2,09 0,96 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   1,79 1,46 4,65 3,75 2,03 1,12 

 ɺʠʤʧʝʣ   1,90 1,56 4,70 3,81 2,25 1,25 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,55 0,36 0,62 0,49 3,41 2,66 2,10 0,75 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,50 1,22 4,66 3,74 2,57 1,15 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   1,56 1,28 4,69 3,79 2,64 1,27 

 ɺʠʤʧʝʣ   1,69 1,39 4,77 3,87 2,91 1,38 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,51 0,28 0,55 0,43 3,35 2,57 2,13 0,62 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,37 1,13 4,66 3,78 3,28 1,35 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   1,44 1,19 4,73 3,84 3,30 1,44 

 ɺʠʤʧʝʣ   1,50 1,25 4,87 3,98 3,73 1,56 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,46 0,21 0,45 0,35 3,16 2,41 1,58 0,48 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,28 1,01 3,82 2,96 2,45 0,97 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   1,47 1,16 4,02 3,12 2,47 1,14 

 ɺʠʤʧʝʣ   1,51 1,20 4,16 3,24 2,78 1,20 

ʌ
ʘ
ʨ
ʛ
ʫ
ʩ

 

P30K45 (ʢ) ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,35 0,24 0,69 0,53 2,88 2,21 1,15 0,41 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,52 1,18 3,50 2,72 1,59 0,69 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   1,74 1,36 3,57 2,79 1,53 0,81 

 ɺʠʤʧʝʣ   1,81 1,42 3,60 2,83 1,60 0,85 

N15P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,29 0,20 0,65 0,49 2,87 2,17 0,99 0,33 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,44 1,12 3,61 2,81 1,97 0,83 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   1,51 1,18 3,65 2,86 2,10 0,96 

 ɺʠʤʧʝʣ   1,64 1,29 3,68 2,90 2,33 1,05 

N30P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,24 0,16 0,57 0,42 2,81 2,09 1,09 0,29 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,35 1,06 3,64 2,86 2,43 0,94 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   1,38 1,09 3,73 2,94 2,45 1,01 

 ɺʠʤʧʝʣ   1,45 1,15 3,86 3,06 2,87 1,13 

N45P30K45 ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ 0,18 0,12 0,47 0,35 2,63 1,94 0,72 0,20 

 ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ   1,35 1,01 2,60 1,95 1,27 0,47 

 ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ   1,41 1,06 2,73 2,05 1,26 0,55 

 ɺʠʤʧʝʣ   1,46 1,10 2,81 2,12 1,72 0,70 



ɼʦʜʘʪʦʢ ɯ.1  

 

 

ʂʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʡ ʟʚôʷʟʦʢ ʪʘ ʨʽʚʥʷʥʥʷ ʨʝʛʨʝʩʽʾ ʤʽʞ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ  ʪʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ ʛʦʨʦʭʫ 

ɼʦʜʘʪʦʢ ɯ.2 

 

ʂʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʡ ʟʚôʷʟʦʢ ʪʘ ʨʽʚʥʷʥʥʷ ʨʝʛʨʝʩʽʾ ʤʽʞ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʦʙʨʦʙʢʘ ʧʦʩʽʚʫ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʇʣʘʥʪʘʇʝʛ  ʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ ʛʦʨʦʭʫ 

y = 0,0171x + 1,8866
RĮ = 0,948
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y = 0,0147x + 2,4509
RĮ = 0,9434
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɯ.3 

 

ʂʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʡ ʟʚôʷʟʦʢ ʪʘ ʨʽʚʥʷʥʥʷ ʨʝʛʨʝʩʽʾ ʤʽʞ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʦʙʨʦʙʢʘ ʧʦʩʽʚʫ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɽʤʽʩʪʠʤ ʉ  ʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ ʛʦʨʦʭʫ 

ɼʦʜʘʪʦʢ ɯ.4 

 

ʂʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʡ ʟʚôʷʟʦʢ ʪʘ ʨʽʚʥʷʥʥʷ ʨʝʛʨʝʩʽʾ ʤʽʞ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʦʙʨʦʙʢʘ ʧʦʩʽʚʫ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ɺʠʤʧʝʣ  ʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ ʛʦʨʦʭʫ 

y = 0,0151x + 2,5733
RĮ = 0,9584

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

0 20 40 60 80 100 120

Y

˽͔͔͙ͪͫͤͭ͡Έ ͍͙͙͋ͦͪ͟

y = 0,0153x + 2,6774
RĮ = 0,9561
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɯ.5 

 

ʂʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʡ ʟʚôʷʟʦʢ ʪʘ ʨʽʚʥʷʥʥʷ ʨʝʛʨʝʩʽʾ ʤʽʞ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ,  ʦʙʨʦʙʢʘ ʧʦʩʽʚʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ 

ʛʦʨʦʭʫ

y = 0,0154x + 2,5462
RĮ = 0,9602
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ɼʦʜʘʪʦʢ ʂ.1 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ ʢʘʨʪʘ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʚʘʨʽʘʥʪ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʈ30ʂ45 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016-2018 ʨʨ.) 

 
 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ

ʩʦʨʪ ʪ3 18,87 20,57 22,64 25,47 29,25 33,97

ʨ 13,29 14,49 15,95 17,94 20,6 23,92

ʧʣʦʱʘ, ʛʘ 7,00 7,00 0,12 0,12 20,00 22,00 2,00

1 2 3 4 8 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

1 ʃʫʱʝʥʥʷ ʩʪʝʨʥʽ (5-6 ʩʤ)ʛʘ 2,00 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 3,50 0,57 4,00 0,00 101,88 0,00 0,00 0,00 1,70 3,40 68,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2

ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

(ʈ15ʂ15: ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ - 76 ʢʛ/ʛʘ, 

ʢʘʣʽʡ ʭʣʦʨʠʩʪʠʡ - 25 ʢʛ/ʛʘ) ʪ 0,101 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 26,30 0,004 0,03 0,00 0,68 0,00 0,08 0,00 0,10 0,01 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00

3

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 7,10 0,14 0,99 0,00 22,32 0,00 2,68 0,00 1,10 1,10 22,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 ʆʨʘʥʢʘ (25-27 ʩʤ) ʛʘ 1,00 ʍʊɿ-181 1,00 1,40 0,71 5,00 0,00 146,25 0,00 0,00 0,00 13,00 13,00 260,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 1,43 10,01 0,00 271,14 0,00 2,76 0,00 17,51 350,20 0,00 0,00 0,00 0,00

5

 ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʷ (8-10 

ʩʤ) ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 2,10 0,48 3,33 0,00 84,90 0,00 0,00 0,00 2,60 2,60 52,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6

ʇʨʦʪʨʫʶʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ (ʊʝʚʽʨʦʥ- 1,8 

ʣ/ʪ) ʪ
0,30

2,00 13,40 0,02 0,00 0,31 0,00 5,62 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 10,01

7 ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥ ʪ̫ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 105,00 0,003 0,02 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00 0,10 0,03 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00

9 ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪ 0,130 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 110,00 0,001 0,01 0,01 0,19 0,13 0,02 0,02 0,10 0,01 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00

10

ɼʦʩʪʘʚʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ, ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʩʽʚʘʣʦʢʪ.ʢʤ 4,3 ɻɸɿ-53 ɿʉ 1,00 36,70 0,117 0,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,30 94,60 0,00 0,00

11

ʉʽʚʙʘ ʟʚʠʯʘʡʥʠʤ ʨʷʜʢʦʚʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ (1,4 ʤʣʥ.ʰʪ./ʛʘ + ʈ15ʂ30: 

ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ - 80 ʢʛ/ʛʘ, ʢʘʣʽʡ 

ʭʣʦʨʠʩʪʠʡ - 50 ʢʛ/ʛʘ)ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 28,90 0,03 0,24 0,24 8,23 5,79 0,99 0,70 2,70 2,70 54,00 0,00 0,00 0,00 0,00

12 ʂʦʪʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʫ ʛʘ 1,00 ʊ-25 1,00 54,70 0,02 0,13 0,00 3,26 0,00 0,00 0,00 1,20 1,20 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 0,67 4,55 0,56 97,03 11,55 1,01 1,39 6,54 130,86 4,30 94,60 5,00 10,01

13 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 28,10 0,01 0,07 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00 0,60 0,18 3,60 0,00 0,00 0,00 0,00

14

ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ 

(ʊʝʟʘʥ - 3 ʣ/ʛʘ) ʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 7,90 0,04 0,27 0,27 6,77 5,48 0,81 0,66 0,50 0,15 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00

15 ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 7,80 0,13 0,90 0,00 26,25 0,00 3,15 0,00 0,60 0,60 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00

16 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠ ʪ 0,20 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 28,10 0,01 0,05 0,00 1,13 0,00 0,00 0,00 0,60 0,12 2,40 0,00 0,00 0,00 0,00

17

ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʽʥʩʝʢʪʠʮʠʜʫ 

(ɸʥʪʠʢʦʣʦʨʘʜ ʄʘʢʩ - 0,12 ʣ/ʛʘ)ʪ 0,20 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 7,90 0,03 0,18 0,18 4,51 3,65 0,54 0,44 0,50 0,10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

18 ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʽʥʩʝʢʪʠʮʠʜʫʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 7,80 0,13 0,90 0,00 26,25 0,00 3,15 0,00 0,60 0,60 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00

19 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 28,10 0,01 0,07 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00 0,60 0,18 12,24 0,00 0,00 0,00 0,00

20

ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʬʫʥʛʽʮʠʜʫ 

(ʌʫʥʜʘʟʠʤ - 0,5 ʣ/ʛʘ)ʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 7,90 0,04 0,27 0,27 6,77 5,48 0,81 0,66 0,50 0,15 10,20 0,00 0,00 0,00 0,00

21 ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʬʫʥʛʽʮʠʜʫʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 7,80 0,13 0,90 0,00 26,25 0,00 3,15 0,00 0,60 0,60 40,80 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 0,51 3,60 0,71 101,32 14,60 11,62 1,75 2,68 98,24 0,00 0,00 0,00 0,00

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ ʢʘʨʪʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ

ɺʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʪ/ʛʘɺʘʣʦʚʠʡ ʟʙʽʨ, ʪ.

ʆʩʥʦʚʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 2,11                         2,11                                 
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ɻʦʨʦʭ ʇʦʙʽʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 2,0                           2,0                                    
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ʉʢʣʘʜ ʘʛʨʝʛʘʪʫ  ɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

 ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʧʨʘʮʽʚʥʠʢʽʚ ʜʣʷ 

ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʨʦʙʽʪ 
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  ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ 

 ɿʘʪʨʘʪʠ ʧʨʘʮʽ ʥʘ ʚʝʩʴ 

ʦʙʩʷʛ ʨʦʙʽʪ, ʣʶʜ.-ʛʦʜ 

 ʆʧʣʘʪʘ ʧʦ ʪʘʨʠʬʫ 

ʥʘ ʚʝʩʴ ʦʙʩʷʛ ʨʦʙʽʪ, 

ʛʨʥ. 

 ʇʽʜʚʠʱʝʥʘ ʪʘ 

ʟʘʦʭʦʯʫʚʘʣʴʥʘ 

ʦʧʣʘʪʘ, ʛʨʥ. 

 ɺʠʪʨʘʪʠ ʜʠʟ. ʧʘʣʠʚʘ 
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0,62

ʇʉ-10ɸ 16,31

ʇʗ-3-35                       

ʇʅʗ-4-42 406,25

ʂʇʉ-4+ɹɿʊʋ1 

+ɿʂʂʐ6 136,90

ʇʂʋ-0,8ɸ 0,97

ʄɺʋ-5ɸ 47,00

ʇʌ-0,75 1,05

ɸʇɾ-12 11,14

ʆʇɺ-2000 41,40

ɿɾɺ--3,2ʊ

ɸʇɾ-12

ʆʇɺ-2000

13,93

23,92

70,20

 3. ɼʦʛʣʷʜ ʟʘ ʧʦʩʽʚʘʤʠ

346,44

27,26

227,53

ʂ-10

 1. ʆʩʥʦʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ

624,10

 2. ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ʛʨʫʥʪʫ ʪʘ ʩʽʚʙʘ

ʇɻ-0,3

ʆʇɺ-2000 41,40

ɿɾɺ--3,2ʊ 3,53

ɿɾɺ--3,2ʊ 5,29

ɸʇɾ-12 16,72

ʋɿʉɸ-40 94,60

ʉʅ-16 69,70
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʜʦʜʘʪʢʫ ʂ.1 

 

22 ʇʨʷʤʝ ʢʦʤʙʘʡʥʫʚʘʥʥʷ ʛʘ 1,00

CLAAS 

Lexion 1,00 1,00 42,00 0,02 0,17 0,17 5,66 3,99 0,68 0,48 22,50 22,50 450,00 0,00 0,00 0,00 0,00

23

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʚʽʜ 

ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʪ.ʢʤ 21,10

ʂɸʄɸɿ-

45143 1,00 87,30 0,24 1,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,10 464,20 0,00 0,00

24 ʆʯʠʱʝʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʪ 2,11 2,00 28,20 0,07 0,00 1,05 0,00 18,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 68,00 136,14

25 ʇʽʜʙʠʨʘʥʥʷ ʩʦʣʦʤʠ ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 3,10 0,32 2,26 2,26 57,51 40,51 0,00 0,00 7,50 7,50 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00

26 ʊʨʘʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʩʦʣʦʤʠʪ 2,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 63,20 0,03 0,22 0,00 5,64 0,00 0,00 0,00 1,60 3,20 64,00 0,00 0,00 0,00 0,00

27 ʉʢʠʨʪʫʚʘʥʥʷ ʩʦʣʦʤʠ ʪ 2,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 2,00 8,50 0,24 1,65 3,29 48,18 67,86 0,00 0,00 0,50 1,00 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 0,93 5,99 6,77 116,99 131,15 0,68 0,48 34,20 684,00 21,10 464,20 68,00 136,14

ʈʘʟʦʤ 6,16 24,15 8,04 586,47 157,30 16,07 3,62 60,93 1263,30 29,70 653,40 78,00 156,16

43,40 29,7 79,5 47,223 12,00

˨ͦͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͊ͫͤͫͭ͟͜͡Έ ͙͍ͭͪ͊ͭͦͪͫͭ͟͜ 117,29 0,2 Edʽ Emʽ Ezʽ ɽuʽ ɽʧʨ 0,03

˨ͦͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͭ͊͗ 114,52 0,15 5827,404 19411,03 1286,889 7245,116 33770,4410000,00 ɽʩ 

ˤ͙͒ͨͯͫͭ͜͟ 69,67 0,07 34648,47357

ˤͫΈ͎ͦͦ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͨͪ͊ͼ͜1064,94 Esi Eyi Edi ɽʥʧʨ 

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͤ͊ͫͤͤ͜Ύ3600,00 12000 506,5566 202,6227 168,8522 878,0315 ɽʧ

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͙͍͒ͦ͋ͪ 2541,00 11000 43 402,7   20570

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪ͜ ͪͦͫͭͯ0,00

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ961,80 961,8

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʽʷ 1106,00

ɺʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ 1240,00

ɯʥʰʽ ʧʨʷʤʽ ʚʠʪʨʘʪʠ 120,00

ʇʣʘʪʘ ʟʘ ʦʨʝʥʜʫ ʟʝʤʝʣʴʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ2900,00

ʉʪʨʘʭʦʚʽ ʧʣʘʪʝʞʽ 750,00

ɿʘʣʴʥʦʚʠʨʦʙʥʠʯʽ ʚʠʪʨʘʪʠ220,00

ɺʠʨʦʙʥʠʯʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʚʩʴʦʛʦ 

(ʚʠʨʦʙʥʠʯʘ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ)16576,59

ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ 1 ʪ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ7856,21

ɺʘʣʦʚʠʡ ʜʦʭʽʜ ʟ 1 ʛʘ18990,00 9000

ʋʤʦʚʥʦ-ʯʠʩʪʠʡ ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʟ 1 ʛʘ2413,41

ʈʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ, %14,56

460,81

464,20

4. ɿʙʠʨʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ

ɸʀʈ-16ʄ4, ʄɿʇ-50

ʇɺ-6,0, 2ʇʊʉ-4-887

2836,31

2ʇʊʉ-4887ɸ 69,64

ʇʌ-0,5ʉ 136,04

1533,63

154,93

248,02
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ɼʦʜʘʪʦʢ ʂ.2 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ ʢʘʨʪʘ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ ʚʘʨʽʘʥʪ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N30ʈ30ʂ45 + ɺʠʤʧʝʣ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016-2018 ʨʨ.) 

 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ

ʩʦʨʪ ʪ3 18,87 20,57 22,64 25,47 29,25 33,97

ʨ 13,29 14,49 15,95 17,94 20,6 23,92

ʧʣʦʱʘ, ʛʘ 7,00 7,00 0,12 0,12 20,00 22,00 2,00

1 2 3 4 8 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

1 ʃʫʱʝʥʥʷ ʩʪʝʨʥʽ (5-6 ʩʤ)ʛʘ 2,00 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 3,50 0,57 4,00 0,00 101,88 0,00 0,00 0,00 1,70 3,40 68,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2

ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

(ʈ15ʂ15: ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ - 76 ʢʛ/ʛʘ, 

ʢʘʣʽʡ ʭʣʦʨʠʩʪʠʡ - 25 ʢʛ/ʛʘ) ʪ 0,101 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 26,30 0,004 0,03 0,00 0,68 0,00 0,08 0,00 0,10 0,01 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00

3

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 7,10 0,14 0,99 0,00 22,32 0,00 2,68 0,00 1,10 1,10 22,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 ʆʨʘʥʢʘ (25-27 ʩʤ) ʛʘ 1,00 ʍʊɿ-181 1,00 1,40 0,71 5,00 0,00 146,25 0,00 0,00 0,00 13,00 13,00 260,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 1,43 10,01 0,00 271,14 0,00 2,76 0,00 17,51 350,20 0,00 0,00 0,00 0,00

5

 ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʷ (8-10 

ʩʤ) ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 2,10 0,48 3,33 0,00 84,90 0,00 0,00 0,00 2,60 2,60 52,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6

ʇʨʦʪʨʫʶʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ (ʊʝʚʽʨʦʥ - 

1,8 ʣ/ʪ)  ʪ
0,30

2,00 13,40 0,02 0,00 0,31 0,00 5,62 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 10,01

7 ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥ ʪ̫ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 105,00 0,003 0,02 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00 0,10 0,03 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00

9 ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪ 0,220 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 110,00 0,002 0,01 0,01 0,32 0,22 0,04 0,03 0,10 0,02 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00

10

ɼʦʩʪʘʚʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ, ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʩʽʚʘʣʦʢʪ.ʢʤ 5,20 ɻɸɿ-53 ɿʉ 1,00 36,70 0,142 0,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,20 114,40 0,00 0,00

11

ʉʽʚʙʘ ʟʚʠʯʘʡʥʠʤ ʨʷʜʢʦʚʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ (1,4 ʤʣʥ.ʰʪ./ʛʘ + 

N30ʈ15ʂ30: ʘʤʽʘʯʥʘ ʩʝʣʽʪʨʘ - 90 

ʢʛ/ʛʘ, ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ - 80 ʢʛ/ʛʘ, ʢʘʣʽʡ 

ʭʣʦʨʠʩʪʠʡ - 50 ʢʛ/ʛʘ)ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 28,90 0,03 0,24 0,24 8,23 5,79 0,99 0,70 2,70 2,70 54,00 0,00 0,00 0,00 0,00

12 ʂʦʪʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʫ ʛʘ 1,00 ʊ-25 1,00 54,70 0,02 0,13 0,00 3,26 0,00 0,00 0,00 1,20 1,20 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 0,70 4,73 0,57 97,16 11,64 1,03 1,40 6,55 131,04 5,20 114,40 5,00 10,01

13 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 28,10 0,01 0,07 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00 0,60 0,18 3,60 0,00 0,00 0,00 0,00

14

ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ 

(ʊʝʟʘʥ - 3 ʣ/ʛʘ) ʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 7,90 0,04 0,27 0,27 6,77 5,48 0,81 0,66 0,50 0,15 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00

15 ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 7,80 0,13 0,90 0,00 26,25 0,00 3,15 0,00 0,60 0,60 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00

16 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠ ʪ 0,20 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 28,10 0,01 0,05 0,00 1,13 0,00 0,00 0,00 0,60 0,12 2,40 0,00 0,00 0,00 0,00

17

ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ  

(ɸʥʪʠʢʦʣʦʨʘʜ ʄʘʢʩ - 0,12 ʣ/ʛʘ) + 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ( ɺʠʤʧʝʣ - 0,3 

ʣ/ʛʘ) ʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 7,90 0,04 0,27 0,27 6,77 5,48 0,81 0,66 0,50 0,15 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00

18

ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʫ  

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʽʥʩʝʢʪʝʮʠʜʦʤʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 7,80 0,13 0,90 0,00 26,25 0,00 3,15 0,00 0,60 0,60 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00

19 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 28,10 0,01 0,07 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00 0,60 0,18 12,24 0,00 0,00 0,00 0,00

20

ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʬʫʥʛʽʮʠʜʫ 

(ʌʫʥʜʘʟʠʤ - 0,5 ʣ/ʛʘ)ʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 7,90 0,04 0,27 0,27 6,77 5,48 0,81 0,66 0,50 0,15 10,20 0,00 0,00 0,00 0,00

21 ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʬʫʥʛʽʮʠʜʫʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 7,80 0,13 0,90 0,00 26,25 0,00 3,15 0,00 0,60 0,60 40,80 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 0,53 3,69 0,80 103,57 16,43 11,89 1,97 2,73 99,24 0,00 0,00 0,00 0,00

ʆʇɺ-2000 70,20

233,10

ʆʇɺ-2000 41,40

ɿɾɺ--3,2ʊ 13,93

ɸʇɾ-12 23,92

ʆʇɺ-2000 41,40

ɿɾɺ--3,2ʊ 3,53

ɸʇɾ-12 16,72

366,67

 3. ɼʦʛʣʷʜ ʟʘ ʧʦʩʽʚʘʤʠ

ɿɾɺ--3,2ʊ 5,29

ɸʇɾ-12 16,72

ʋɿʉɸ-40 114,40

ʉʅ-16 69,70

ʂ-10 27,26

ʇʉ-10ɸ 16,31

ʇʌ-0,75 1,05

ʇɻ-0,3 1,05

ʇʗ-3-35                       

ʇʅʗ-4-42 406,25

624,10

 2. ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ʛʨʫʥʪʫ ʪʘ ʩʽʚʙʘ

ʂʇʉ-4+ɹɿʊʋ1 

+ɿʂʂʐ6 136,90

ʃɼɻ-15ɸ 169,88

ʇʂʋ-0,8ɸ 0,97

ʄɺʋ-5ɸ 47,00
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 ɿʘʪʨʘʪʠ ʧʨʘʮʽ ʥʘ ʚʝʩʴ 

ʦʙʩʷʛ ʨʦʙʽʪ, ʣʶʜ.-ʛʦʜ 

 ʆʧʣʘʪʘ ʧʦ ʪʘʨʠʬʫ 

ʥʘ ʚʝʩʴ ʦʙʩʷʛ ʨʦʙʽʪ, 

ʛʨʥ. 

 ʇʽʜʚʠʱʝʥʘ ʪʘ 

ʟʘʦʭʦʯʫʚʘʣʴʥʘ 

ʦʧʣʘʪʘ, ʛʨʥ. 

ʊ
ʨ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
ʠ
ʩ
ʪ
ʽ
ʚ
 
-
 

ʤ
ʘ
ʰ
ʠ
ʥ
ʽ
ʩ
ʪ
ʽ
ʚ

ʧ
ʨ
ʠ
ʯ
ʽ
ʧ
ʱ
ʠ
ʢ
ʠ
 
ʽ
 

ʧ
ʨ
ʘ
ʮ
ʽ
ʚ
ʥ
ʠ
ʢ
ʠ
 
ʢ
ʽ
ʥ
ʥ
ʦ
-

ʨ
ʫ
ʯ
ʥ
ʠ
ʭ
 
ʨ
ʦ
ʙ
ʽ
ʪ

ʊ
ʨ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
ʠ
ʩ
ʪ
ʽ
ʚ
 
-
 

ʤ
ʘ
ʰ
ʠ
ʥ
ʽ
ʩ
ʪ
ʽ
ʚ

ʧ
ʨ
ʠ
ʯ
ʽ
ʧ
ʱ
ʠ
ʢ
ʠ
 
ʽ
 

ʧ
ʨ
ʘ
ʮ
ʽ
ʚ
ʥ
ʠ
ʢ
ʠ
 
ʢ
ʽ
ʥ
ʥ
ʦ
-

ʨ
ʫ
ʯ
ʥ
ʠ
ʭ
 
ʨ
ʦ
ʙ
ʽ
ʪ

ɻʦʪʽʚʩʴʢʠʡ

1

ˉ 

ʧ/ʧ
ɺʠʜ ʨʦʙʽʪ

ʆʙʩʷʛ ʨʦʙʽʪ ʉʢʣʘʜ ʘʛʨʝʛʘʪʫ

ʆʩʥʦʚʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 3,79                         3,79                                 

ɻʦʨʦʭ ʇʦʙʽʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 2,0                           2,0                                    

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ ʢʘʨʪʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ

ɺʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʪ/ʛʘɺʘʣʦʚʠʡ ʟʙʽʨ, ʪ.
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʜʦʜʘʪʢʫ ʂ.2 

 
 

22 ʇʨʷʤʝ ʢʦʤʙʘʡʥʫʚʘʥʥʷ ʛʘ 1,00

CLAAS 

Lexion 1,00 1,00 42,00 0,02 0,17 0,17 5,66 3,99 0,68 0,48 22,50 22,50 450,00 0,00 0,00 0,00 0,00

23

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʚʽʜ 

ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʪ.ʢʤ 37,90

ʂɸʄɸɿ-

45143 1,00 87,30 0,43 3,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,90 833,80 0,00 0,00

24 ʆʯʠʱʝʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʪ 3,79 2,00 28,20 0,13 0,00 1,88 0,00 33,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 68,00 136,14

25 ʇʽʜʙʠʨʘʥʥʷ ʩʦʣʦʤʠ ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 3,10 0,32 2,26 2,26 57,51 40,51 0,00 0,00 7,50 7,50 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00

26 ʊʨʘʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʩʦʣʦʤʠʪ 2,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 63,20 0,03 0,22 0,00 5,64 0,00 0,00 0,00 1,60 3,20 64,00 0,00 0,00 0,00 0,00

27 ʉʢʠʨʪʫʚʘʥʥʷ ʩʦʣʦʤʠ ʪ 2,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 2,00 8,50 0,24 1,65 3,29 48,18 67,86 0,00 0,00 0,50 1,00 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 1,18 7,33 7,60 116,99 146,11 0,68 0,48 34,20 684,00 37,90 833,80 68,00 136,14

ʈʘʟʦʤ 6,49 25,76 8,97 588,86 174,18 16,35 3,85 60,99 1264,48 48,30 1062,60 78,00 156,16

43,40 29,7 79,5 76,797 12,00

˨ͦͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͊ͫͤͫͭ͟͜͡Έ ͙͍ͭͪ͊ͭͦͪͫͭ͟͜ 117,77 0,2 Edʽ Emʽ Ezʽ ɽuʽ ɽʧʨ 0,03

˨ͦͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͭ͊͗ 117,49 0,15 5861,669 19411,03 1384,47 7729,038 34386,2110000,00 ɽʩ 

ˤ͙͒ͨͯͫͭ͜͟ 71,29 0,07 35280,25114

ˤͫΈ͎ͦͦ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͨͪ͊ͼ͜1089,79 Esi Eyi Edi ɽʥʧʨ 

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͤ͊ͫͤͤ͜Ύ3600,00 12000 515,7931 206,3173 171,931 894,0415 ɽʧ

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͙͍͒ͦ͋ͪ 3531,00 11000 77 960,3   20570

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪ͜ ͪͦͫͭͯ87,00 87

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ961,80 961,8

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʽʷ 1106,00

ɺʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ 1240,00

ɯʥʰʽ ʧʨʷʤʽ ʚʠʪʨʘʪʠ 120,00

ʇʣʘʪʘ ʟʘ ʦʨʝʥʜʫ ʟʝʤʝʣʴʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ2900,00

ʉʪʨʘʭʦʚʽ ʧʣʘʪʝʞʽ 750,00

ɿʘʣʴʥʦʚʠʨʦʙʥʠʯʽ ʚʠʪʨʘʪʠ220,00

ɺʠʨʦʙʥʠʯʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʚʩʴʦʛʦ 

(ʚʠʨʦʙʥʠʯʘ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ)18088,83

ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ 1 ʪ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ4772,78

ɺʘʣʦʚʠʡ ʜʦʭʽʜ ʟ 1 ʛʘ34110,00 9000

ʋʤʦʚʥʦ-ʯʠʩʪʠʡ ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʟ 1 ʛʘ16021,17

ʈʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ, %88,57

3266,48

2ʇʊʉ-4887ɸ 69,64

ʇʌ-0,5ʉ 136,04

1918,20

833,80

ɸʀʈ-16ʄ4, ʄɿʇ-50 169,89

ʇɺ-6,0, 2ʇʊʉ-4-887 248,02

4. ɿʙʠʨʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ

460,81
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ɼʦʜʘʪʦʢ ʂ.3 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ ʢʘʨʪʘ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʚʘʨʽʘʥʪ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʈ30ʂ45 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016-2018 ʨʨ.) 

 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ

ʩʦʨʪ ʪ3 18,87 20,57 22,64 25,47 29,25 33,97

ʨ 13,29 14,49 15,95 17,94 20,6 23,92

ʧʣʦʱʘ, ʛʘ 7,00 7,00 0,12 0,12 20,00 22,00 2,00

1 2 3 4 8 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

1 ʃʫʱʝʥʥʷ ʩʪʝʨʥʽ (5-6 ʩʤ)ʛʘ 2,00 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 3,50 0,57 4,00 0,00 101,88 0,00 0,00 0,00 1,70 3,40 68,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2

ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

(ʈ15ʂ15: ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ - 76 ʢʛ/ʛʘ, 

ʢʘʣʽʡ ʭʣʦʨʠʩʪʠʡ - 25 ʢʛ/ʛʘ) ʪ 0,101 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 26,30 0,004 0,03 0,00 0,68 0,00 0,08 0,00 0,10 0,01 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00

3

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 7,10 0,14 0,99 0,00 22,32 0,00 2,68 0,00 1,10 1,10 22,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 ʆʨʘʥʢʘ (25-27 ʩʤ) ʛʘ 1,00 ʍʊɿ-181 1,00 1,40 0,71 5,00 0,00 146,25 0,00 0,00 0,00 13,00 13,00 260,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 1,43 10,01 0,00 271,14 0,00 2,76 0,00 17,51 350,20 0,00 0,00 0,00 0,00

5

 ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʷ (8-10 

ʩʤ) ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 2,10 0,48 3,33 0,00 84,90 0,00 0,00 0,00 2,60 2,60 52,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6

ʇʨʦʪʨʫʶʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ (ʊʝʚʽʨʦʥ- 1,8 

ʣ/ʪ) ʪ
0,31

2,00 13,40 0,02 0,00 0,32 0,00 5,81 0,00 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 10,01

7 ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥ ʪ̫ 0,31 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 105,00 0,003 0,02 0,00 0,47 0,00 0,00 0,00 0,10 0,03 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00

9 ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪ 0,130 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 110,00 0,001 0,01 0,01 0,19 0,13 0,02 0,02 0,10 0,01 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00

10

ɼʦʩʪʘʚʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ, ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʩʽʚʘʣʦʢʪ.ʢʤ 4,4 ɻɸɿ-53 ɿʉ 1,00 36,70 0,120 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,40 96,80 0,00 0,00

11

ʉʽʚʙʘ ʟʚʠʯʘʡʥʠʤ ʨʷʜʢʦʚʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ (1,4 ʤʣʥ.ʰʪ./ʛʘ + ʈ15ʂ30: 

ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ - 80 ʢʛ/ʛʘ, ʢʘʣʽʡ 

ʭʣʦʨʠʩʪʠʡ - 50 ʢʛ/ʛʘ)ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 28,90 0,03 0,24 0,24 8,23 5,79 0,99 0,70 2,70 2,70 54,00 0,00 0,00 0,00 0,00

12 ʂʦʪʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʫ ʛʘ 1,00 ʊ-25 1,00 54,70 0,02 0,13 0,00 3,26 0,00 0,00 0,00 1,20 1,20 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 0,68 4,57 0,57 97,04 11,74 1,01 1,41 6,54 130,88 4,40 96,80 5,00 10,01

13 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 28,10 0,01 0,07 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00 0,60 0,18 3,60 0,00 0,00 0,00 0,00

14

ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ 

(ʊʝʟʘʥ - 3 ʣ/ʛʘ) ʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 7,90 0,04 0,27 0,27 6,77 5,48 0,81 0,66 0,50 0,15 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00

15 ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 7,80 0,13 0,90 0,00 26,25 0,00 3,15 0,00 0,60 0,60 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00

16 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠ ʪ 0,20 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 28,10 0,01 0,05 0,00 1,13 0,00 0,00 0,00 0,60 0,12 2,40 0,00 0,00 0,00 0,00

17

ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʽʥʩʝʢʪʠʮʠʜʫ 

(ɸʥʪʠʢʦʣʦʨʘʜ ʄʘʢʩ - 0,12 ʣ/ʛʘ)ʪ 0,20 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 7,90 0,03 0,18 0,18 4,51 3,65 0,54 0,44 0,50 0,10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

18 ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʽʥʩʝʢʪʠʮʠʜʫʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 7,80 0,13 0,90 0,00 26,25 0,00 3,15 0,00 0,60 0,60 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00

19 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 28,10 0,01 0,07 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00 0,60 0,18 12,24 0,00 0,00 0,00 0,00

20

ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʬʫʥʛʽʮʠʜʫ 

(ʌʫʥʜʘʟʠʤ - 0,5 ʣ/ʛʘ)ʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 7,90 0,04 0,27 0,27 6,77 5,48 0,81 0,66 0,50 0,15 10,20 0,00 0,00 0,00 0,00

21 ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʬʫʥʛʽʮʠʜʫʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 7,80 0,13 0,90 0,00 26,25 0,00 3,15 0,00 0,60 0,60 40,80 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 0,51 3,60 0,71 101,32 14,60 11,62 1,75 2,68 98,24 0,00 0,00 0,00 0,00

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ ʢʘʨʪʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ

ɺʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʪ/ʛʘɺʘʣʦʚʠʡ ʟʙʽʨ, ʪ.

ʆʩʥʦʚʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 2,68                         2,68                                 
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ɻʦʨʦʭ ʇʦʙʽʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 2,0                           2,0                                    
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ʉʢʣʘʜ ʘʛʨʝʛʘʪʫ  ɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

 ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʧʨʘʮʽʚʥʠʢʽʚ ʜʣʷ 

ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʨʦʙʽʪ 
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  ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ 
 ɿʘʪʨʘʪʠ ʧʨʘʮʽ ʥʘ ʚʝʩʴ 

ʦʙʩʷʛ ʨʦʙʽʪ, ʣʶʜ.-ʛʦʜ 

 ʆʧʣʘʪʘ ʧʦ ʪʘʨʠʬʫ 

ʥʘ ʚʝʩʴ ʦʙʩʷʛ ʨʦʙʽʪ, 

ʛʨʥ. 

 ʇʽʜʚʠʱʝʥʘ ʪʘ 

ʟʘʦʭʦʯʫʚʘʣʴʥʘ 

ʦʧʣʘʪʘ, ʛʨʥ. 

 ɺʠʪʨʘʪʠ ʜʠʟ. ʧʘʣʠʚʘ 

ˉ 

ʧ/ʧ
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0,62

ʇʉ-10ɸ 16,52

ʇʗ-3-35                       

ʇʅʗ-4-42 406,25

ʂʇʉ-4+ɹɿʊʋ1 

+ɿʂʂʐ6 136,90

ʇʂʋ-0,8ɸ 0,97

ʄɺʋ-5ɸ 47,00

ʇʌ-0,75 1,09

ɸʇɾ-12 11,14

ʆʇɺ-2000 41,40

ɿɾɺ--3,2ʊ

ɸʇɾ-12

ʆʇɺ-2000

13,93

23,92

70,20

 3. ɼʦʛʣʷʜ ʟʘ ʧʦʩʽʚʘʤʠ

348,89

27,26

227,53

ʂ-10

 1. ʆʩʥʦʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ

624,10

 2. ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ʛʨʫʥʪʫ ʪʘ ʩʽʚʙʘ

ʇɻ-0,3

ʆʇɺ-2000 41,40

ɿɾɺ--3,2ʊ 3,53

ɿɾɺ--3,2ʊ 5,29

ɸʇɾ-12 16,72

ʋɿʉɸ-40 96,80

ʉʅ-16 69,70
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʜʦʜʘʪʢʫ ʂ.3 

 
 

 

 

22 ʇʨʷʤʝ ʢʦʤʙʘʡʥʫʚʘʥʥʷ ʛʘ 1,00

CLAAS 

Lexion 1,00 1,00 42,00 0,02 0,17 0,17 5,66 3,99 0,68 0,48 22,50 22,50 450,00 0,00 0,00 0,00 0,00

23

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʚʽʜ 

ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʪ.ʢʤ 26,80

ʂɸʄɸɿ-

45143 1,00 87,30 0,31 2,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,80 589,60 0,00 0,00

24 ʆʯʠʱʝʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʪ 2,68 2,00 28,20 0,10 0,00 1,33 0,00 23,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 68,00 136,14

25 ʇʽʜʙʠʨʘʥʥʷ ʩʦʣʦʤʠ ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 3,10 0,32 2,26 2,26 57,51 40,51 0,00 0,00 7,50 7,50 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00

26 ʊʨʘʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʩʦʣʦʤʠʪ 2,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 63,20 0,03 0,22 0,00 5,64 0,00 0,00 0,00 1,60 3,20 64,00 0,00 0,00 0,00 0,00

27 ʉʢʠʨʪʫʚʘʥʥʷ ʩʦʣʦʤʠ ʪ 2,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 2,00 8,50 0,24 1,65 3,29 48,18 67,86 0,00 0,00 0,50 1,00 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 1,02 6,44 7,05 116,99 136,22 0,68 0,48 34,20 684,00 26,80 589,60 68,00 136,14

ʈʘʟʦʤ 6,26 24,63 8,33 586,49 162,56 16,07 3,64 60,93 1263,32 35,60 783,20 78,00 156,16

43,40 29,7 79,5 56,604 12,00

˨ͦͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͊ͫͤͫͭ͟͜͡Έ ͙͍ͭͪ͊ͭͦͪͫͭ͟͜ 117,30 0,2 Edʽ Emʽ Ezʽ ɽuʽ ɽʧʨ 0,03

˨ͦͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͭ͊͗ 115,31 0,15 5836,865 19411,03 1316,297 7388,151 33952,3510000,00 ɽʩ 

ˤ͙͒ͨͯͫͭ͜͟ 70,10 0,07 34835,10626

ˤͫΈ͎ͦͦ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͨͪ͊ͼ͜1071,46 Esi Eyi Edi ɽʥʧʨ 

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͤ͊ͫͤͤ͜Ύ4030,00 13000 509,2852 203,7141 169,7617 882,761 ɽʧ

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͙͍͒ͦ͋ͪ 2541,00 11000 55 127,6   20570

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪ͜ ͪͦͫͭͯ0,00

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ961,80 961,8

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʽʷ 1106,00

ɺʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ 1240,00

ɯʥʰʽ ʧʨʷʤʽ ʚʠʪʨʘʪʠ 120,00

ʇʣʘʪʘ ʟʘ ʦʨʝʥʜʫ ʟʝʤʝʣʴʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ2900,00

ʉʪʨʘʭʦʚʽ ʧʣʘʪʝʞʽ 750,00

ɿʘʣʴʥʦʚʠʨʦʙʥʠʯʽ ʚʠʪʨʘʪʠ220,00

ɺʠʨʦʙʥʠʯʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʚʩʴʦʛʦ 

(ʚʠʨʦʙʥʠʯʘ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ)17142,94

ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ 1 ʪ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ6396,62

ɺʘʣʦʚʠʡ ʜʦʭʽʜ ʟ 1 ʛʘ24120,00 9000

ʋʤʦʚʥʦ-ʯʠʩʪʠʡ ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʟ 1 ʛʘ6977,06

ʈʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ, %40,70

460,81

589,60

4. ɿʙʠʨʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ

ɸʀʈ-16ʄ4, ʄɿʇ-50

ʇɺ-6,0, 2ʇʊʉ-4-887

2971,43

2ʇʊʉ-4887ɸ 69,64

ʇʌ-0,5ʉ 136,04

1664,11

160,01

248,02
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ɼʦʜʘʪʦʢ ʂ.4 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ ʢʘʨʪʘ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʏʝʢʙʝʢ ʚʘʨʽʘʥʪ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N30ʈ30ʂ45 + ɺʠʤʧʝʣ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016-2018 ʨʨ.) 

 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ

ʩʦʨʪ ʪ3 18,87 20,57 22,64 25,47 29,25 33,97

ʨ 13,29 14,49 15,95 17,94 20,6 23,92

ʧʣʦʱʘ, ʛʘ 7,00 7,00 0,12 0,12 20,00 22,00 2,00

1 2 3 4 8 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

1 ʃʫʱʝʥʥʷ ʩʪʝʨʥʽ (5-6 ʩʤ)ʛʘ 2,00 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 3,50 0,57 4,00 0,00 101,88 0,00 0,00 0,00 1,70 3,40 68,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2

ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

(ʈ15ʂ15: ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ - 76 ʢʛ/ʛʘ, 

ʢʘʣʽʡ ʭʣʦʨʠʩʪʠʡ - 25 ʢʛ/ʛʘ) ʪ 0,101 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 26,30 0,004 0,03 0,00 0,68 0,00 0,08 0,00 0,10 0,01 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00

3

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 7,10 0,14 0,99 0,00 22,32 0,00 2,68 0,00 1,10 1,10 22,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 ʆʨʘʥʢʘ (25-27 ʩʤ) ʛʘ 1,00 ʍʊɿ-181 1,00 1,40 0,71 5,00 0,00 146,25 0,00 0,00 0,00 13,00 13,00 260,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 1,43 10,01 0,00 271,14 0,00 2,76 0,00 17,51 350,20 0,00 0,00 0,00 0,00

5

 ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʷ (8-10 

ʩʤ) ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 2,10 0,48 3,33 0,00 84,90 0,00 0,00 0,00 2,60 2,60 52,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6

ʇʨʦʪʨʫʶʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ (ʊʝʚʽʨʦʥ - 

1,8 ʣ/ʪ)  ʪ
0,31

2,00 13,40 0,02 0,00 0,32 0,00 5,81 0,00 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 10,01

7 ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥ ʪ̫ 0,31 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 105,00 0,003 0,02 0,00 0,47 0,00 0,00 0,00 0,10 0,03 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00

9 ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪ 0,220 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 110,00 0,002 0,01 0,01 0,32 0,22 0,04 0,03 0,10 0,02 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00

10

ɼʦʩʪʘʚʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ, ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʩʽʚʘʣʦʢʪ.ʢʤ 5,30 ɻɸɿ-53 ɿʉ 1,00 36,70 0,144 1,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,30 116,60 0,00 0,00

11

ʉʽʚʙʘ ʟʚʠʯʘʡʥʠʤ ʨʷʜʢʦʚʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ (1,4 ʤʣʥ.ʰʪ./ʛʘ + 

N30ʈ15ʂ30: ʘʤʽʘʯʥʘ ʩʝʣʽʪʨʘ - 90 

ʢʛ/ʛʘ, ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ - 80 ʢʛ/ʛʘ, ʢʘʣʽʡ 

ʭʣʦʨʠʩʪʠʡ - 50 ʢʛ/ʛʘ)ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 28,90 0,03 0,24 0,24 8,23 5,79 0,99 0,70 2,70 2,70 54,00 0,00 0,00 0,00 0,00

12 ʂʦʪʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʫ ʛʘ 1,00 ʊ-25 1,00 54,70 0,02 0,13 0,00 3,26 0,00 0,00 0,00 1,20 1,20 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 0,70 4,75 0,58 97,17 11,83 1,03 1,42 6,55 131,06 5,30 116,60 5,00 10,01

13 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 28,10 0,01 0,07 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00 0,60 0,18 3,60 0,00 0,00 0,00 0,00

14

ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ 

(ʊʝʟʘʥ - 3 ʣ/ʛʘ) ʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 7,90 0,04 0,27 0,27 6,77 5,48 0,81 0,66 0,50 0,15 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00

15 ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 7,80 0,13 0,90 0,00 26,25 0,00 3,15 0,00 0,60 0,60 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00

16 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠ ʪ 0,20 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 28,10 0,01 0,05 0,00 1,13 0,00 0,00 0,00 0,60 0,12 2,40 0,00 0,00 0,00 0,00

17

ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ  

(ɸʥʪʠʢʦʣʦʨʘʜ ʄʘʢʩ - 0,12 ʣ/ʛʘ) + 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ( ɺʠʤʧʝʣ - 0,3 

ʣ/ʛʘ) ʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 7,90 0,04 0,27 0,27 6,77 5,48 0,81 0,66 0,50 0,15 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00

18

ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʫ  

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʽʥʩʝʢʪʝʮʠʜʦʤʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 7,80 0,13 0,90 0,00 26,25 0,00 3,15 0,00 0,60 0,60 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00

19 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 28,10 0,01 0,07 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00 0,60 0,18 12,24 0,00 0,00 0,00 0,00

20

ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʬʫʥʛʽʮʠʜʫ 

(ʌʫʥʜʘʟʠʤ - 0,5 ʣ/ʛʘ)ʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 7,90 0,04 0,27 0,27 6,77 5,48 0,81 0,66 0,50 0,15 10,20 0,00 0,00 0,00 0,00

21 ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʬʫʥʛʽʮʠʜʫʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 7,80 0,13 0,90 0,00 26,25 0,00 3,15 0,00 0,60 0,60 40,80 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 0,53 3,69 0,80 103,57 16,43 11,89 1,97 2,73 99,24 0,00 0,00 0,00 0,00

ʆʇɺ-2000 70,20

233,10

ʆʇɺ-2000 41,40

ɿɾɺ--3,2ʊ 13,93

ɸʇɾ-12 23,92

ʆʇɺ-2000 41,40

ɿɾɺ--3,2ʊ 3,53

ɸʇɾ-12 16,72

369,11

 3. ɼʦʛʣʷʜ ʟʘ ʧʦʩʽʚʘʤʠ

ɿɾɺ--3,2ʊ 5,29

ɸʇɾ-12 16,72

ʋɿʉɸ-40 116,60

ʉʅ-16 69,70

ʂ-10 27,26

ʇʉ-10ɸ 16,52

ʇʌ-0,75 1,09

ʇɻ-0,3 1,05

ʇʗ-3-35                       

ʇʅʗ-4-42 406,25

624,10

 2. ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ʛʨʫʥʪʫ ʪʘ ʩʽʚʙʘ

ʂʇʉ-4+ɹɿʊʋ1 

+ɿʂʂʐ6 136,90

ʃɼɻ-15ɸ 169,88

ʇʂʋ-0,8ɸ 0,97

ʄɺʋ-5ɸ 47,00
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 1. ʆʩʥʦʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ
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 ɿʘʪʨʘʪʠ ʧʨʘʮʽ ʥʘ ʚʝʩʴ 

ʦʙʩʷʛ ʨʦʙʽʪ, ʣʶʜ.-ʛʦʜ 

 ʆʧʣʘʪʘ ʧʦ ʪʘʨʠʬʫ 

ʥʘ ʚʝʩʴ ʦʙʩʷʛ ʨʦʙʽʪ, 

ʛʨʥ. 

 ʇʽʜʚʠʱʝʥʘ ʪʘ 

ʟʘʦʭʦʯʫʚʘʣʴʥʘ 

ʦʧʣʘʪʘ, ʛʨʥ. 
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1

ˉ 

ʧ/ʧ
ɺʠʜ ʨʦʙʽʪ

ʆʙʩʷʛ ʨʦʙʽʪ ʉʢʣʘʜ ʘʛʨʝʛʘʪʫ

ʆʩʥʦʚʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 4,32                         4,32                                 

ɻʦʨʦʭ ʇʦʙʽʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 2,0                           2,0                                    

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ ʢʘʨʪʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ

ɺʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʪ/ʛʘɺʘʣʦʚʠʡ ʟʙʽʨ, ʪ.



243 
 

ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʜʦʜʘʪʢʫ ʂ.4 

 
 

 

22 ʇʨʷʤʝ ʢʦʤʙʘʡʥʫʚʘʥʥʷ ʛʘ 1,00

CLAAS 

Lexion 1,00 1,00 42,00 0,02 0,17 0,17 5,66 3,99 0,68 0,48 22,50 22,50 450,00 0,00 0,00 0,00 0,00

23

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʚʽʜ 

ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʪ.ʢʤ 43,20

ʂɸʄɸɿ-

45143 1,00 87,30 0,49 3,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 43,20 950,40 0,00 0,00

24 ʆʯʠʱʝʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʪ 4,32 2,00 28,20 0,15 0,00 2,14 0,00 38,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 68,00 136,14

25 ʇʽʜʙʠʨʘʥʥʷ ʩʦʣʦʤʠ ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 3,10 0,32 2,26 2,26 57,51 40,51 0,00 0,00 7,50 7,50 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00

26 ʊʨʘʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʩʦʣʦʤʠʪ 2,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 63,20 0,03 0,22 0,00 5,64 0,00 0,00 0,00 1,60 3,20 64,00 0,00 0,00 0,00 0,00

27 ʉʢʠʨʪʫʚʘʥʥʷ ʩʦʣʦʤʠ ʪ 2,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 2,00 8,50 0,24 1,65 3,29 48,18 67,86 0,00 0,00 0,50 1,00 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 1,26 7,76 7,86 116,99 150,83 0,68 0,48 34,20 684,00 43,20 950,40 68,00 136,14

ʈʘʟʦʤ 6,58 26,21 9,24 588,87 179,09 16,35 3,87 60,99 1264,50 53,80 1183,60 78,00 156,16

43,40 29,7 79,5 85,542 12,00

˨ͦͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͊ͫͤͫͭ͟͜͡Έ ͙͍ͭͪ͊ͭͦͪͫͭ͟͜ 117,77 0,2 Edʽ Emʽ Ezʽ ɽuʽ ɽʧʨ 0,03

˨ͦͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͭ͊͗ 118,23 0,15 5870,493 19411,03 1411,895 7862,452 34555,8710000,00 ɽʩ 

ˤ͙͒ͨͯͫͭ͜͟ 71,69 0,07 35454,32584

ˤͫΈ͎ͦͦ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͨͪ͊ͼ͜1095,88 Esi Eyi Edi ɽʥʧʨ 

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͤ͊ͫͤͤ͜Ύ4030,00 13000 518,3381 207,3352 172,7794 898,4527 ɽʧ

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͙͍͒ͦ͋ͪ 3531,00 11000 88 862,4   20570

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪ͜ ͪͦͫͭͯ87,00 87

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ961,80 961,8

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʽʷ 1106,00

ɺʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ 1240,00

ɯʥʰʽ ʧʨʷʤʽ ʚʠʪʨʘʪʠ 120,00

ʇʣʘʪʘ ʟʘ ʦʨʝʥʜʫ ʟʝʤʝʣʴʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ2900,00

ʉʪʨʘʭʦʚʽ ʧʣʘʪʝʞʽ 750,00

ɿʘʣʴʥʦʚʠʨʦʙʥʠʯʽ ʚʠʪʨʘʪʠ220,00

ɺʠʨʦʙʥʠʯʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʚʩʴʦʛʦ 

(ʚʠʨʦʙʥʠʯʘ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ)18645,94

ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ 1 ʪ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ4316,19

ɺʘʣʦʚʠʡ ʜʦʭʽʜ ʟ 1 ʛʘ38880,00 9000

ʋʤʦʚʥʦ-ʯʠʩʪʠʡ ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʟ 1 ʛʘ20234,06

ʈʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ, %108,52

3392,44

2ʇʊʉ-4887ɸ 69,64

ʇʌ-0,5ʉ 136,04

2039,52

950,40

ɸʀʈ-16ʄ4, ʄɿʇ-50 174,61

ʇɺ-6,0, 2ʇʊʉ-4-887 248,02

4. ɿʙʠʨʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ

460,81
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ɼʦʜʘʪʦʢ ʂ.5 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ ʢʘʨʪʘ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ʚʘʨʽʘʥʪ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʈ30ʂ45 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016-2018 ʨʨ.) 

 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ

ʩʦʨʪ ʪ3 18,87 20,57 22,64 25,47 29,25 33,97

ʨ 13,29 14,49 15,95 17,94 20,6 23,92

ʧʣʦʱʘ, ʛʘ 7,00 7,00 0,12 0,12 20,00 22,00 2,00

1 2 3 4 8 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

1 ʃʫʱʝʥʥʷ ʩʪʝʨʥʽ (5-6 ʩʤ)ʛʘ 2,00 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 3,50 0,57 4,00 0,00 101,88 0,00 0,00 0,00 1,70 3,40 68,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2

ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

(ʈ15ʂ15: ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ - 76 ʢʛ/ʛʘ, 

ʢʘʣʽʡ ʭʣʦʨʠʩʪʠʡ - 25 ʢʛ/ʛʘ) ʪ 0,101 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 26,30 0,004 0,03 0,00 0,68 0,00 0,08 0,00 0,10 0,01 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00

3

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 7,10 0,14 0,99 0,00 22,32 0,00 2,68 0,00 1,10 1,10 22,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 ʆʨʘʥʢʘ (25-27 ʩʤ) ʛʘ 1,00 ʍʊɿ-181 1,00 1,40 0,71 5,00 0,00 146,25 0,00 0,00 0,00 13,00 13,00 260,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 1,43 10,01 0,00 271,14 0,00 2,76 0,00 17,51 350,20 0,00 0,00 0,00 0,00

5

 ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʷ (8-10 

ʩʤ) ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 2,10 0,48 3,33 0,00 84,90 0,00 0,00 0,00 2,60 2,60 52,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6

ʇʨʦʪʨʫʶʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ (ʊʝʚʽʨʦʥ- 1,8 

ʣ/ʪ) ʪ
0,29

2,00 13,40 0,02 0,00 0,30 0,00 5,44 0,00 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 10,01

7 ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥ ʪ̫ 0,29 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 105,00 0,003 0,02 0,00 0,44 0,00 0,00 0,00 0,10 0,03 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00

9 ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪ 0,130 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 110,00 0,001 0,01 0,01 0,19 0,13 0,02 0,02 0,10 0,01 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00

10

ɼʦʩʪʘʚʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ, ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʩʽʚʘʣʦʢʪ.ʢʤ 4,2 ɻɸɿ-53 ɿʉ 1,00 36,70 0,114 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,20 92,40 0,00 0,00

11

ʉʽʚʙʘ ʟʚʠʯʘʡʥʠʤ ʨʷʜʢʦʚʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ (1,4 ʤʣʥ.ʰʪ./ʛʘ + ʈ15ʂ30: 

ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ - 80 ʢʛ/ʛʘ, ʢʘʣʽʡ 

ʭʣʦʨʠʩʪʠʡ - 50 ʢʛ/ʛʘ)ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 28,90 0,03 0,24 0,24 8,23 5,79 0,99 0,70 2,70 2,70 54,00 0,00 0,00 0,00 0,00

12 ʂʦʪʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʫ ʛʘ 1,00 ʊ-25 1,00 54,70 0,02 0,13 0,00 3,26 0,00 0,00 0,00 1,20 1,20 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 0,67 4,53 0,55 97,01 11,36 1,01 1,36 6,54 130,84 4,20 92,40 5,00 10,01

13 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 28,10 0,01 0,07 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00 0,60 0,18 3,60 0,00 0,00 0,00 0,00

14

ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ 

(ʊʝʟʘʥ - 3 ʣ/ʛʘ) ʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 7,90 0,04 0,27 0,27 6,77 5,48 0,81 0,66 0,50 0,15 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00

15 ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 7,80 0,13 0,90 0,00 26,25 0,00 3,15 0,00 0,60 0,60 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00

16 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠ ʪ 0,20 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 28,10 0,01 0,05 0,00 1,13 0,00 0,00 0,00 0,60 0,12 2,40 0,00 0,00 0,00 0,00

17

ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʽʥʩʝʢʪʠʮʠʜʫ 

(ɸʥʪʠʢʦʣʦʨʘʜ ʄʘʢʩ - 0,12 ʣ/ʛʘ)ʪ 0,20 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 7,90 0,03 0,18 0,18 4,51 3,65 0,54 0,44 0,50 0,10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

18 ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʽʥʩʝʢʪʠʮʠʜʫʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 7,80 0,13 0,90 0,00 26,25 0,00 3,15 0,00 0,60 0,60 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00

19 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 28,10 0,01 0,07 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00 0,60 0,18 12,24 0,00 0,00 0,00 0,00

20

ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʬʫʥʛʽʮʠʜʫ 

(ʌʫʥʜʘʟʠʤ - 0,5 ʣ/ʛʘ)ʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 7,90 0,04 0,27 0,27 6,77 5,48 0,81 0,66 0,50 0,15 10,20 0,00 0,00 0,00 0,00

21 ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʬʫʥʛʽʮʠʜʫʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 7,80 0,13 0,90 0,00 26,25 0,00 3,15 0,00 0,60 0,60 40,80 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 0,51 3,60 0,71 101,32 14,60 11,62 1,75 2,68 98,24 0,00 0,00 0,00 0,00

 3. ɼʦʛʣʷʜ ʟʘ ʧʦʩʽʚʘʤʠ

344,00

27,26

227,53

ʂ-10

 1. ʆʩʥʦʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ

624,10

 2. ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ʛʨʫʥʪʫ ʪʘ ʩʽʚʙʘ

ʇɻ-0,3

ʆʇɺ-2000 41,40

ɿɾɺ--3,2ʊ 3,53

ɿɾɺ--3,2ʊ 5,29

ɸʇɾ-12 16,72

ʋɿʉɸ-40 92,40

ʉʅ-16 69,70

ɸʇɾ-12 11,14

ʆʇɺ-2000 41,40

ɿɾɺ--3,2ʊ

ɸʇɾ-12

ʆʇɺ-2000

13,93

23,92

70,20

0,62

ʇʉ-10ɸ 16,10

ʇʗ-3-35                       

ʇʅʗ-4-42 406,25

ʂʇʉ-4+ɹɿʊʋ1 

+ɿʂʂʐ6 136,90

ʇʂʋ-0,8ɸ 0,97

ʄɺʋ-5ɸ 47,00

ʇʌ-0,75 1,02

ʃɼɻ-15ɸ 169,88

30

ʧ
ʨ
ʠ
ʯ
ʽ
ʧ
ʱ
ʠ
ʢ
ʠ
 
ʽ
 

ʧ
ʨ
ʘ
ʮ
ʽ
ʚ
ʥ
ʠ
ʢ
ʠ
 
ʢ
ʽ
ʥ
ʥ
ʦ
-

ʨ
ʫ
ʯ
ʥ
ʠ
ʭ
 
ʨ
ʦ
ʙ
ʽ
ʪ

ʊ
ʨ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
ʠ
ʩ
ʪ
ʽ
ʚ
 
-
 

ʤ
ʘ
ʰ
ʠ
ʥ
ʽ
ʩ
ʪ
ʽ
ʚ

 
ɺ
ʩ
ʴ
ʦ
ʛ
ʦ
 
ʚ
ʠ
ʪ
ʨ
ʘ
ʪ
,
 
ʛ
ʨ
ʥ
.
 

ʊ
ʨ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ
ʠ
ʩ
ʪ
ʽ
ʚ
 
-
 

ʤ
ʘ
ʰ
ʠ
ʥ
ʽ
ʩ
ʪ
ʽ
ʚ

ʧ
ʨ
ʠ
ʯ
ʽ
ʧ
ʱ
ʠ
ʢ
ʠ
 
ʽ
 

ʧ
ʨ
ʘ
ʮ
ʽ
ʚ
ʥ
ʠ
ʢ
ʠ
 
ʢ
ʽ
ʥ
ʥ
ʦ
-

ʨ
ʫ
ʯ
ʥ
ʠ
ʭ
 
ʨ
ʦ
ʙ
ʽ
ʪ

 
ʢ
ʽ
ʣ
ʴ
ʢ
ʽ
ʩ
ʪ
ʴ
 
ʥ
ʘ
 

ʦ
ʜ
ʠ
ʥ
ʠ
ʮ
ʶ
 
ʨ
ʦ
ʙ
ʦ
ʪ
ʠ
,
 
ʣ
 

 
ʥ
ʘ
 
ʚ
ʝ
ʩ
ʴ
 
ʦ
ʙ
ʩ
ʷ
ʛ
 

ʨ
ʦ
ʙ
ʽ
ʪ
,
 
ʣ
  ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ 
 ɿʘʪʨʘʪʠ ʧʨʘʮʽ ʥʘ ʚʝʩʴ 

ʦʙʩʷʛ ʨʦʙʽʪ, ʣʶʜ.-ʛʦʜ 

 ʆʧʣʘʪʘ ʧʦ ʪʘʨʠʬʫ 

ʥʘ ʚʝʩʴ ʦʙʩʷʛ ʨʦʙʽʪ, 

ʛʨʥ. 

 ʇʽʜʚʠʱʝʥʘ ʪʘ 

ʟʘʦʭʦʯʫʚʘʣʴʥʘ 

ʦʧʣʘʪʘ, ʛʨʥ. 

 ɺʠʪʨʘʪʠ ʜʠʟ. ʧʘʣʠʚʘ 
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ɻʦʨʦʭ ʇʦʙʽʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 2,0                           2,0                                    
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ʉʢʣʘʜ ʘʛʨʝʛʘʪʫ  ɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

 ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʧʨʘʮʽʚʥʠʢʽʚ ʜʣʷ 

ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʨʦʙʽʪ 

ʦ
ʜ
.
 
ʚ
ʠ
ʤ
ʽ
ʨ
ʫ

ʌʘʨʛʫʩ

1

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ ʢʘʨʪʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ

ɺʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʪ/ʛʘɺʘʣʦʚʠʡ ʟʙʽʨ, ʪ.

ʆʩʥʦʚʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 1,82                         1,82                                 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʜʦʜʘʪʢʫ ʂ.5 

 

22 ʇʨʷʤʝ ʢʦʤʙʘʡʥʫʚʘʥʥʷ ʛʘ 1,00

CLAAS 

Lexion 1,00 1,00 42,00 0,02 0,17 0,17 5,66 3,99 0,68 0,48 22,50 22,50 450,00 0,00 0,00 0,00 0,00

23

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʚʽʜ 

ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʪ.ʢʤ 18,20

ʂɸʄɸɿ-

45143 1,00 87,30 0,21 1,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,20 400,40 0,00 0,00

24 ʆʯʠʱʝʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʪ 1,82 2,00 28,20 0,06 0,00 0,90 0,00 16,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 68,00 136,14

25 ʇʽʜʙʠʨʘʥʥʷ ʩʦʣʦʤʠ ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 3,10 0,32 2,26 2,26 57,51 40,51 0,00 0,00 7,50 7,50 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00

26 ʊʨʘʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʩʦʣʦʤʠʪ 2,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 63,20 0,03 0,22 0,00 5,64 0,00 0,00 0,00 1,60 3,20 64,00 0,00 0,00 0,00 0,00

27 ʉʢʠʨʪʫʚʘʥʥʷ ʩʦʣʦʤʠ ʪ 2,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 2,00 8,50 0,24 1,65 3,29 48,18 67,86 0,00 0,00 0,50 1,00 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 0,89 5,75 6,62 116,99 128,56 0,68 0,48 34,20 684,00 18,20 400,40 68,00 136,14

ʈʘʟʦʤ 6,11 23,90 7,88 586,46 154,53 16,07 3,59 60,93 1263,28 26,60 585,20 78,00 156,16

43,40 29,7 79,5 42,294 12,00

˨ͦͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͊ͫͤͫͭ͟͜͡Έ ͙͍ͭͪ͊ͭͦͪͫͭ͟͜ 117,29 0,2 Edʽ Emʽ Ezʽ ɽuʽ ɽʧʨ 0,03

˨ͦͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͭ͊͗ 114,10 0,15 5822,396 19411,03 1271,355 7169,434 33674,2210000,00 ɽʩ 

ˤ͙͒ͨͯͫͭ͜͟ 69,44 0,07 34549,74685 ʂʝʝ

ˤͫΈ͎ͦͦ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͨͪ͊ͼ͜1061,48 Esi Eyi Edi ɽʥʧʨ 1,08358

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͤ͊ͫͤͤ͜Ύ3480,00 12000 505,1133 202,0453 168,3711 875,5296 ɽʧ

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͙͍͒ͦ͋ͪ 2541,00 11000 37 437,4   20570

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪ͜ ͪͦͫͭͯ0,00

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ961,80 961,8

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʽʷ 1106,00

ɺʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ 1240,00

ɯʥʰʽ ʧʨʷʤʽ ʚʠʪʨʘʪʠ 120,00

ʇʣʘʪʘ ʟʘ ʦʨʝʥʜʫ ʟʝʤʝʣʴʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ2900,00

ʉʪʨʘʭʦʚʽ ʧʣʘʪʝʞʽ 750,00

ɿʘʣʴʥʦʚʠʨʦʙʥʠʯʽ ʚʠʪʨʘʪʠ220,00

ɺʠʨʦʙʥʠʯʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʚʩʴʦʛʦ 

(ʚʠʨʦʙʥʠʯʘ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ)16384,92

ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ 1 ʪ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ9002,70

ɺʘʣʦʚʠʡ ʜʦʭʽʜ ʟ 1 ʛʘ16380,00 9000

ʋʤʦʚʥʦ-ʯʠʩʪʠʡ ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʟ 1 ʛʘ-4,92

ʈʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ, %-0,03

ɸʀʈ-16ʄ4, ʄɿʇ-50

ʇɺ-6,0, 2ʇʊʉ-4-887

2765,29

2ʇʊʉ-4887ɸ 69,64

ʇʌ-0,5ʉ 136,04

1467,25

152,35

248,02

460,81

400,40

4. ɿʙʠʨʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ
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ɼʦʜʘʪʦʢ ʂ.6 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ ʢʘʨʪʘ ʛʦʨʦʭʫ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʛʫʩ ʚʘʨʽʘʥʪ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N30ʈ30ʂ45 + ɺʠʤʧʝʣ (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 2016-2018 ʨʨ.) 

 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ

ʩʦʨʪ ʪ3 18,87 20,57 22,64 25,47 29,25 33,97

ʨ 13,29 14,49 15,95 17,94 20,6 23,92

ʧʣʦʱʘ, ʛʘ 7,00 7,00 0,12 0,12 20,00 22,00 2,00

1 2 3 4 8 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

1 ʃʫʱʝʥʥʷ ʩʪʝʨʥʽ (5-6 ʩʤ)ʛʘ 2,00 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 3,50 0,57 4,00 0,00 101,88 0,00 0,00 0,00 1,70 3,40 68,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2

ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

(ʈ15ʂ15: ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ - 76 ʢʛ/ʛʘ, 

ʢʘʣʽʡ ʭʣʦʨʠʩʪʠʡ - 25 ʢʛ/ʛʘ) ʪ 0,101 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 26,30 0,004 0,03 0,00 0,68 0,00 0,08 0,00 0,10 0,01 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00

3

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 7,10 0,14 0,99 0,00 22,32 0,00 2,68 0,00 1,10 1,10 22,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 ʆʨʘʥʢʘ (25-27 ʩʤ) ʛʘ 1,00 ʍʊɿ-181 1,00 1,40 0,71 5,00 0,00 146,25 0,00 0,00 0,00 13,00 13,00 260,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 1,43 10,01 0,00 271,14 0,00 2,76 0,00 17,51 350,20 0,00 0,00 0,00 0,00

5

 ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʘ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʷ (8-10 

ʩʤ) ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ɸʂʃ 1,00 2,10 0,48 3,33 0,00 84,90 0,00 0,00 0,00 2,60 2,60 52,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6

ʇʨʦʪʨʫʶʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ (ʊʝʚʽʨʦʥ - 

1,8 ʣ/ʪ)  ʪ
0,29

2,00 13,40 0,02 0,00 0,30 0,00 5,44 0,00 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 10,01

7 ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥ ʪ̫ 0,29 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 105,00 0,003 0,02 0,00 0,44 0,00 0,00 0,00 0,10 0,03 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00

9 ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪ 0,220 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 110,00 0,002 0,01 0,01 0,32 0,22 0,04 0,03 0,10 0,02 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00

10

ɼʦʩʪʘʚʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ, ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʩʽʚʘʣʦʢʪ.ʢʤ 5,10 ɻɸɿ-53 ɿʉ 1,00 36,70 0,139 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,10 112,20 0,00 0,00

11

ʉʽʚʙʘ ʟʚʠʯʘʡʥʠʤ ʨʷʜʢʦʚʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ (1,4 ʤʣʥ.ʰʪ./ʛʘ + 

N30ʈ15ʂ30: ʘʤʽʘʯʥʘ ʩʝʣʽʪʨʘ - 90 

ʢʛ/ʛʘ, ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ - 80 ʢʛ/ʛʘ, ʢʘʣʽʡ 

ʭʣʦʨʠʩʪʠʡ - 50 ʢʛ/ʛʘ)ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 28,90 0,03 0,24 0,24 8,23 5,79 0,99 0,70 2,70 2,70 54,00 0,00 0,00 0,00 0,00

12 ʂʦʪʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʫ ʛʘ 1,00 ʊ-25 1,00 54,70 0,02 0,13 0,00 3,26 0,00 0,00 0,00 1,20 1,20 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 0,69 4,71 0,56 97,14 11,45 1,03 1,37 6,55 131,02 5,10 112,20 5,00 10,01

13 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 28,10 0,01 0,07 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00 0,60 0,18 3,60 0,00 0,00 0,00 0,00

14

ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ 

(ʊʝʟʘʥ - 3 ʣ/ʛʘ) ʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 7,90 0,04 0,27 0,27 6,77 5,48 0,81 0,66 0,50 0,15 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00

15 ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 7,80 0,13 0,90 0,00 26,25 0,00 3,15 0,00 0,60 0,60 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00

16 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠ ʪ 0,20 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 28,10 0,01 0,05 0,00 1,13 0,00 0,00 0,00 0,60 0,12 2,40 0,00 0,00 0,00 0,00

17

ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ  

(ɸʥʪʠʢʦʣʦʨʘʜ ʄʘʢʩ - 0,12 ʣ/ʛʘ) + 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ( ɺʠʤʧʝʣ - 0,3 

ʣ/ʛʘ) ʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 7,90 0,04 0,27 0,27 6,77 5,48 0,81 0,66 0,50 0,15 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00

18

ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʫ  

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʽʥʩʝʢʪʝʮʠʜʦʤʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 7,80 0,13 0,90 0,00 26,25 0,00 3,15 0,00 0,60 0,60 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00

19 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʠʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 28,10 0,01 0,07 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00 0,60 0,18 12,24 0,00 0,00 0,00 0,00

20

ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʬʫʥʛʽʮʠʜʫ 

(ʌʫʥʜʘʟʠʤ - 0,5 ʣ/ʛʘ)ʪ 0,30 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 7,90 0,04 0,27 0,27 6,77 5,48 0,81 0,66 0,50 0,15 10,20 0,00 0,00 0,00 0,00

21 ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʬʫʥʛʽʮʠʜʫʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 7,80 0,13 0,90 0,00 26,25 0,00 3,15 0,00 0,60 0,60 40,80 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 0,53 3,69 0,80 103,57 16,43 11,89 1,97 2,73 99,24 0,00 0,00 0,00 0,00

ɻʦʨʦʭ ʇʦʙʽʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 2,0                           2,0                                    

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ ʢʘʨʪʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ

ɺʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʪ/ʛʘɺʘʣʦʚʠʡ ʟʙʽʨ, ʪ.

ʌʘʨʛʫʩ

1
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ʧ/ʧ
ɺʠʜ ʨʦʙʽʪ

ʆʙʩʷʛ ʨʦʙʽʪ ʉʢʣʘʜ ʘʛʨʝʛʘʪʫ

ʆʩʥʦʚʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 3,30                         3,30                                 
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 ɿʘʪʨʘʪʠ ʧʨʘʮʽ ʥʘ ʚʝʩʴ 

ʦʙʩʷʛ ʨʦʙʽʪ, ʣʶʜ.-ʛʦʜ 

 ʆʧʣʘʪʘ ʧʦ ʪʘʨʠʬʫ 

ʥʘ ʚʝʩʴ ʦʙʩʷʛ ʨʦʙʽʪ, 

ʛʨʥ. 

 ʇʽʜʚʠʱʝʥʘ ʪʘ 

ʟʘʦʭʦʯʫʚʘʣʴʥʘ 

ʦʧʣʘʪʘ, ʛʨʥ. 
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 1. ʆʩʥʦʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ
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ʇʉ-10ɸ 16,10

ʇʌ-0,75 1,02

ʇɻ-0,3 1,05

ʇʗ-3-35                       

ʇʅʗ-4-42 406,25

624,10

 2. ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ʛʨʫʥʪʫ ʪʘ ʩʽʚʙʘ

ʂʇʉ-4+ɹɿʊʋ1 

+ɿʂʂʐ6 136,90

364,22

 3. ɼʦʛʣʷʜ ʟʘ ʧʦʩʽʚʘʤʠ

ɿɾɺ--3,2ʊ 5,29

ɸʇɾ-12 16,72

ʋɿʉɸ-40 112,20

ʉʅ-16 69,70

ʂ-10 27,26

ʆʇɺ-2000 41,40

ɿɾɺ--3,2ʊ 13,93

ɸʇɾ-12 23,92

ʆʇɺ-2000 41,40

ɿɾɺ--3,2ʊ 3,53

ɸʇɾ-12 16,72

ʆʇɺ-2000 70,20

233,10
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʜʦʜʘʪʢʫ ʂ.6

 

22 ʇʨʷʤʝ ʢʦʤʙʘʡʥʫʚʘʥʥʷ ʛʘ 1,00

CLAAS 

Lexion 1,00 1,00 42,00 0,02 0,17 0,17 5,66 3,99 0,68 0,48 22,50 22,50 450,00 0,00 0,00 0,00 0,00

23

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʚʽʜ 

ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʪ.ʢʤ 33,00

ʂɸʄɸɿ-

45143 1,00 87,30 0,38 2,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,00 726,00 0,00 0,00

24 ʆʯʠʱʝʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʪ 3,30 2,00 28,20 0,12 0,00 1,64 0,00 29,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 68,00 136,14

25 ʇʽʜʙʠʨʘʥʥʷ ʩʦʣʦʤʠ ʛʘ 1,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 1,00 3,10 0,32 2,26 2,26 57,51 40,51 0,00 0,00 7,50 7,50 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00

26 ʊʨʘʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʩʦʣʦʤʠʪ 2,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 63,20 0,03 0,22 0,00 5,64 0,00 0,00 0,00 1,60 3,20 64,00 0,00 0,00 0,00 0,00

27 ʉʢʠʨʪʫʚʘʥʥʷ ʩʦʣʦʤʠ ʪ 2,00 ʖʄɿ-6ʃ 1,00 2,00 8,50 0,24 1,65 3,29 48,18 67,86 0,00 0,00 0,50 1,00 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ʈʘʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 1,11 6,94 7,36 116,99 141,75 0,68 0,48 34,20 684,00 33,00 726,00 68,00 136,14

ʈʘʟʦʤ 6,41 25,35 8,71 588,84 169,63 16,35 3,82 60,99 1264,46 43,20 950,40 78,00 156,16

43,40 29,7 79,5 68,688 12,00

˨ͦͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͊ͫͤͫͭ͟͜͡Έ ͙͍ͭͪ͊ͭͦͪͫͭ͟͜ 117,77 0,2 Edʽ Emʽ Ezʽ ɽuʽ ɽʧʨ 0,03

˨ͦͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͫͭ͊͗ 116,80 0,15 5853,48 19411,03 1359,026 7605,247 34228,7910000,00 ɽʩ 

ˤ͙͒ͨͯͫͭ͜͟ 70,92 0,07 35118,73445 ʂʝʝ

ˤͫΈ͎ͦͦ ͍͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͨͪ͊ͼ͜1084,14 Esi Eyi Edi ɽʥʧʨ 1,9329

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͤ͊ͫͤͤ͜Ύ3480,00 12000 513,4318 205,3727 171,1439 889,9484 ɽʧ

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͙͍͒ͦ͋ͪ 3531,00 11000 67 881,0   20570

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪ͜ ͪͦͫͭͯ87,00 87

ˤ͊ͪͭͫͭ͜Έ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ961,80 961,8

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʽʷ 1106,00

ɺʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ 1240,00

ɯʥʰʽ ʧʨʷʤʽ ʚʠʪʨʘʪʠ 120,00

ʇʣʘʪʘ ʟʘ ʦʨʝʥʜʫ ʟʝʤʝʣʴʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ2900,00

ʉʪʨʘʭʦʚʽ ʧʣʘʪʝʞʽ 750,00

ɿʘʣʴʥʦʚʠʨʦʙʥʠʯʽ ʚʠʪʨʘʪʠ220,00

ɺʠʨʦʙʥʠʯʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʚʩʴʦʛʦ 

(ʚʠʨʦʙʥʠʯʘ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ)17850,96

ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ 1 ʪ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ5409,38

ɺʘʣʦʚʠʡ ʜʦʭʽʜ ʟ 1 ʛʘ29700,00 9000

ʋʤʦʚʥʦ-ʯʠʩʪʠʡ ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʟ 1 ʛʘ11849,04

ʈʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ, %66,38

726,00

ɸʀʈ-16ʄ4, ʄɿʇ-50 165,53

ʇɺ-6,0, 2ʇʊʉ-4-887 248,02

4. ɿʙʠʨʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ

460,81

3149,67

2ʇʊʉ-4887ɸ 69,64

ʇʌ-0,5ʉ 136,04

1806,03
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